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Comunicación y cultura

este siglo había adquirido una nueva interpretación con la teoría de la relativi-
dad de Einstein. 2

Los comentaristas se obligaron al recuerdo de Julio Verne quien, casi cien
años atrás, anunció la posibilidad de un satélite artificial en su obra Los 500
millones de la Segun. En esta novela, Julio Verne evoca las aventuras de dos
hombres de ciencia que, herederos de una enorme fortuna, toman destinos anta- !

gónicos y complementarios: uno de ellos, Sarrasin, invierte su capital en la
construcción de una ciudad modelo, mientras su contraparte establece una
inmensa fábrica en Stahlstadt, vecina a la anterior, para lograr la producción de
cañones que destruyan la ciudad construida por el primero. Las armas ideadas por
Shultze, el sabio malévolo, tendían a dos sistemas de destrucción: por un lado se
trataba de proyectiles portadores de anhídrido carbónico; por otro, de una bala
gigante provista de un complejo sistema de cañoncitos que abrirían fuego si-
multáneamente al sobrevolar la ciudad atacada. Por suerte para los habitantes
de France Ville (el nombre de la utópica ciudad verniana), el cañón que lanzó la
bala portadora de cañoncitos quedó destruido luego del primer disparo débido a
la cantidad y potencia de los explosivos que se tuvo que utilizar; a su vez, el
proyectil que salió volando a 10 kms. por segundo, jamás logró su objetivo puesto
que permaneci{) girando alrededor de la tierra. 3 De un solo golpe, Julio Verne

profetizó el satélite artificial, los cohetes portadores desechables, el uso de gases .:
tóxicos que pronto tendrían su aparición en la primera guerra mundial y el posi- 1';

ble aprovechamiento militar de los satélites si llegara a desencadenarse una terce- y~
ra guerra planetaria. Verne tenía presente sin duda algunas de las enseñanzas i:
expuestas por Newton en Principios matemáticos de la filosofía de la natura-
leza y los estudios de balística que desde el siglo XIV, junto con las primeras
armas de fuego, comenzaron a desarrollarse y que en 1638 tuvieron un momento
culminante cuando Galileo dejó sentadas las bases de la física moderna.

Mientras el Sputnik-I, con sus 83 kgs. de peso, giraba alrededor de la tierra
en una órbita situada a 900 kms. y lanzaba sus provocadores "bip-bip ", de todas
partes se elevaron voces glorificando la grandeza del hombre y su dominio sobre
la naturaleza. Pocos recordaron las razones de la historia que lo hicieron posible.

Es cierto que en 1903 el ruso Ziolkowsky había indicado las condiciones que
debe reunir un cohete para librarse de la atracción terrestre; que en 1923, el ale-
mán Oberth había publicado la obra clásica El cohete hacia los espacios planeta-

2 La ley de Ne~.ton de la atracción universal, que ~e refiere a la atracción mutua que
ejercen dos masas situadas en el universo, establece que "dos cuerpos de masa ml' m ,
situadas en puntos Al y Az respectivamente y separados por una distancia r ejercen e~-
tre sí una fuerza atractiva de dirección Al y Az ". Esta fuerza está determinada por la
fórmula F = K (m 1 .mz )/?, en la cual K, con un valor fijo, es llamada oonstante de la
gravitación universal.

La teoría de la relatividad formula algunas precisiones a la concepción newtoniana:
según lo enunciado por Einstein, "la gravitación es una fuerza de inercia". Por el princi-
pio de equivalencia relativista no es distinguible la acción de un campo gravitatorio de la
acción provocada por la aceleración de un sistema de referencia.

3 Julio Verne, Los quinientos millones de la Begun, ed. Debate, Madrid, 1982.
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nas sería norteamericana. El Explorer-l, producido por el ejército y colocado en

()rbita el I de febrero de 1958, fue el primer satélite artificial de Estados Unidos

y, el 21 de julio de 1969, la nave Apolo-XI cumplía la promesa del general Ein-

senhower.

Superar las dificultades que presupone el lanzamiento de un satélite, implicaba
por lo mern)s el dominio de tres aspectos técnicos: poseer cohetes portadores

que permitieran colocar el artefacto a una altura adecuada como para mantener-
se en ()rbita, 7 disponer de equipos electrónicos lo suficientemente sofisticados

como para controlar un vuelo no tripulado y estar en condiciones de operar un

sistema de computadoras que permitiera procesar tanto los datos que hicieran

posible el vuelo como los que enviara el satélite a tierra. La segunda guerra mun-

dial había impulsado el desarrollo instrumental electrónico como para asegurar
las necesidades planteadas. Desde finales de la guerra, y por requerimientos
surgidos de fuentes militares, la computación había dado un salto definitivo en

los Estados Unidos.

[os satélites en la actualidad

La Segunda conferencia de las Naciones Unidas sobre la exploración y el uso pa-

cífico del espacio extraterrestre, UNISPACE 82, realizada en Viena entre el

9 y el 21 de agosto de 1982, produjo un extenso informe8 que se abre con un

7 Si se lanzara un proyectil en línea horizontal y se pudiera mantenerlo en esta posición, se

"elevaría" 5 mts. cada 8 kms. en relación a la superficie de la tierra. Dicho de otra mane-
ra, por la forma de la tierra, ésta "descendería" esa cantidad en relación con el proyectil.
Como ya se sabe, por la ley de gravitación, cualquier objeto lanzado tenderá a caer en la
tierra, salvo que se desplace a una velocidad tal que no "caiga" más de 5 mts. en 8 kms.
de recorrido. Si, por el contrario, se le imprime una aceleración tal que cada 8 kms. des-
cienda 5 mts., el proyectil se mantendrá paralelo a la superficie terrestre y, por lo tanto,
no se precipitará. Básicamente, esto se asemeja bastante a la teoría de los satélites artifi-
ciales. La velocidad que se debería lograr para que un objeto entre en órbita es de 28.800
kms./h.; o sea 8 kms./s. a una altura muy cercana a la tierra. Pero, en este caso, el roce con
el aire provocaría la rápida incineración del proyectil. En la práctica, un satélite se man-
tiene en órbita sólo más allá de los 180 kms. de altura. Aun a esa distancia, el roce con
las partículas residuales de la atmósfera es intenso y el tiempo posible de vida de un saté-
lite es precario. A 500 kms. de altura, la perspectiva de subsistencia es mayor y ya em-
pieza a calcularse en años. A más de 1.000 kms., podrá hablarse de siglos. De todas ma-
neras, el máximo de altura posible imaginable para un satélite terrestre está en el orden
de 1.800.000 kms. pues a partir de esta distancia la atracción solar sería determinante e,
idealmente, el objeto pasaría a ser satélite del sol.

Si bien la velocidad de "despegue" para poner en órbita un satélite es de aproximada-
mente 11 kms./h., llegado a cierta altura, esta velocidad disminuye pues, por la ley de gra-
vitación, a mayor altura menor es la velocidad requerida para que un proyectil se man-
tenga en órbita. De esta manera, para una órbita situada a 220 kms. la velocidad requeri-
da será de 7.7 kms./s.; a 10.000 kms., la velocidad descendería a 5 kms./s.

8 Repol1 o,f the Second United Nations Con,ference on the Exploration and Peaceful Uses

o,fOut'er Space, UN1SPACE 82, United Nations, mimeo; Ref: A/CONF.101/10, 31/8/82.
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Ición pues son utilizados como instrumentos de transmisión de datos. En otro
sen~ido, claro está, todos podrían también ser incluidos en el uso militar del es-
pacIo extraterrestre.

~

Los satélites y la ciencia del espacio

Como es sabido, uno de los inconvenientes que desde siempre limitó el conoci-
miento del espacio extraterrestre estuvo radicado en los límites de la visión hu-
mana y en la imposibilidad de captar con los instrumentos ópticos disponibles
las emanaciones electromagnéticas que son filtradas por la atmósfera terrestre.
Más allá de la atmósfera, se registran sefiales de una longitud de onda millones
de veces más amplia que la de la banda óptica. 9 La posibilidad de detectar a- ,

quellas sefiales y poder analizarlas abre nuevas perspectivas en el conocimiento
de los fenómenos astrofísicos. El descubrimiento de la radio astronomía en los :
años 30 permitió detectar que no sólo el sol emite ondas radio eléctricas sino ¡
que existe un número muy vasto de fuentes compactas y difusas en el univer- .

so que emiten una parte de su energía en forma de ondas radioeléctricas. La ra-
dioastronomía, sin embargo, no podía superar problemas como el de los cuer-
pos negros cuyo estudio podría echar luz sobre los orígenes del universo hace,
tal vez, unos 15 mil millones de años. Diferentes fenómenos,acontecimientos y

objetos existentes en el espacio sólo se manifiestan a través de frecuencias de on-
das captables únicamente si se supera la zona atmósferica que intercepta su pa-
so. La astronomía del espacio podría considerarse, en todo caso, como una for-
ma muy distante de la "percepción remota" que describiremos más adelante.
La ciencia espacial permite un estudio muy próximo de los fenómenos y obje- I
tos cósmicos y, en determinados casos, su observación inmediata. También es
cierto que, hasta el presente, esta posibilidad está circunscrita al sistema solar
puesto que otros lugares de la galaxia, aun las estrellas más próximas, resultan
momentáneamente inaccesibles tanto por los costos como por el tiempo que ,
demandaría un viaje a aquellas zonas. La luna debe anotarse como el mayor
logro en el conocimiento espacial: los seres humanos colocados por Estados Uni-
dos y los aparatos automáticos soviéticos trajeron a la tierra una buena cantidad
de materia lunar que fue estudiada por centenares de científicos en el mundo.

Otros estudios espaciales han sido relevantes: los vinculados a la interrelación

tierra-sol, por ejemplo, que producen influencias significativas en áreas como la
comunicación, la energía y el clima. Vientos y tormentas que azotan los campos
magnéticos existentes entre el extremo superior de la atmósfera terrestre hasta
la superficie solar, .tienen efectos diversos sobre el ser humano. Los llamados
vientos solares, constituidos por iones y electrones emitidos por el sol y que cho-
..:an sobre el borde superior de la magnestófera terrestre, son causa de variacio-

9 Una parte importante de los datos técnicos ha sido tomada del informe UNISPACE 82,

ibid.
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perspectiva para la evaluación de las cosechas.12 La previsión de las precipita-
ciones pluviales mediante el seguimiento de las formas de las nubes, el análisis
del espectro visible y de las radiaciones térmicas infrarrojas, y la correlación en-
tre las precipitaciones pluviales y el brillo y radiación de la temperatura sobre la
parte superior de las nubes en las imágenes de los satélites meteorológicos, pa-
recen asegurar pronósticos bastante ajustados sobre la productividad de las cose-
chas en distintas regiones, en especial en aquellas donde la disponibilidad de agua
es un factor crítico. En América Latina, países como Argentina y Brasil están
llevando a cabo proyectos de estimación de la producción de sus cosechas a tra-
vés de datos suministrados fundamentalmente por satélites meteorológicos y
de percepción remota.

Satélites sensores remotos

En un sentido estrictamente formal y de acuerdo a las clasificciones vigentes,
los satélites sensores remotos están aún en fase experimental. Sin embargo,
muchos países ya han efectuado inversiones considerables en estaciones terres-
tres para el procesamiento y análisis de los datos provenientes de estos satéli-
tes. Los resultados obtenidos, por otra parte, ya han sido utilizados en diversas

circunstancias.
Entre los satélites sensores remotos se distinguen habitualmente los llamados

"pasivos" y los "activos". Los primeros requieren una fuente energética exte-
rior que se refleje en ellos: la fuente solar o una emisión radioeléctrica provenien-
te de la tierra, por ejemplo. Los activos, en cambio, generan por sí mismos seña-
les y luego recogen las respuestas de los objetos sobre los que actuaron estas se-
ñales. Desde el punto de vista tecnológico, el mayor avance en este tipo de satélite
ha sido logrado con la automatización en el proceso de observación del clima
y de la tierra mediante el uso de sensores electrónicos multibandas y con la capa-
cidad de transmitir los datos a la tierra en "tiempo real", es decir, en el mismo

momento en que se captan los datos. Esto hace posible la supervisión del medio
ambiente y de los recursos naturales de la tierra de forma regular y repetitiva.

Los especialistas señalan que los sensores electrónicos poseen una resolución
más pobre que los sistemas fotográficos y, por lo tanto, son menos ventajosos
para los mapeos de amplia escala. Los nuevos satélites sensores remotos, como el
Landsat-IV y, especialmente, el francés Spot que será lanzado en 1984, ofrecen
superar algunos de estos problemas. Pero aun cuando se mantuvieran las desven-
tajas relativas señaladas, la posibilidad de una cobertura permanente y durante
muchos años compensa por lejos la menor resolución de la imagen. Esto resul- !

12 La capacidad de previsión de las cosechas fue demostrada por el programa LACIE (Lar-

ge Area Crop Inventory Experiment), realizado por la NASA entre noviembre de 1974
y junio de 1978, cuya fmalidad era determinar, a partir de las observaciones efectuadas
por los satélites, la superficie plantada con trigo y su producción. Al mismo tiempo, el
proyecto intentaba evaluar la precisión con que tales estimaciones podrían ser efectuadas.
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fácilmente sea tomado por ei brazo telemanipulador del transbordador espacial.
Si fuera necesario, el satélite podrá ser llevado a tierra, reparado y colocado nue-
vamente en la órbita que ocupaba: 4

Francia tiene proyectado lanzar en 1984 un primer satélite de teledetección,
el Spot-I, que dispondrá de un equipo similar al del Landsat-IV, aunque con una
capacidad de resolución bastante más grande: 20 metros p¡1ra imágenes a color

y 10 metros para imágenes en blanco y negro. La originalidad del Spot sobre los
otros sensores remotos existentes consiste en que llev:¡rá dos aparatos con alta
capacidad de resolución. Esto permitirá obtener una visión estereoscópica de las
imágenes terrestres.

La comercialización de las imágenes resulta- un argumento de peso para con- [
vencer a la opinión pública sobre la factibilidad de estos proyectos. En el caso l
del Spot, se prevé la venta de 60 a 100 mil imágenes anuales que podrían comer- ,
cializarse a un precio de 1.000 a 2.000 dólares cada una. La sociedad francesa !

Spot Image, creada en 1982 y encargada de administrar estos satélites, podría
reembolsar al gobierno recursos suficientes como para financiar la construcción
del Spot-II que, efectivamente, está previsto para 1986. 15

A diferencia del Landsat-IV, el Spot-I enviará imágenes directamente a tierra
o las almacenará a bordo en dos grabadoras magnéticas que transmitirán las imá-
genes cuando el satélite pase sobre la estación de Aussaguel, cerca de Toulouse
(Francia). Se prevé, además, el establecimiento de otra estación receptora de
imágenes en Suecia, país que junto con Bélgica participa en la construcción del
Spot y que, a través de la Swedish Space Corporation, posiblemente participe
como accionista en la empresa Spot Image.

Mientras, las series Soyuz, Salyut, Meteor y Meteor-Priroda de la Unión So-
viética han estado operando en un sistema independiente. Se prevé que para fi-
nes de esta década estarán funcionando por lo menos 6 sistemas de satélites sen-
sores remotos que operarán sobre zonas nacionales o a partir de acuerdos regio-
nales.

Entre las naciones que tienen en proyecto la instalación de este tipo de saté-
lites se encuentran, además de la Unión Soviética y Estados Unidos, Canadá,
China, Brasil, Francia, India, así como la Agencia Espacial Europea.

En América Latina, vinculada al sistema Landsat, sólo Brasil y Argentina tie-
nen instalaciones en bperación para captar las imágenes enviadas por los saté-
lites. Entre las estaciones de Mar Chiquita en Argentina y Cuiabá en Brasil, se
recoge la información de prácticamente todo el territorio de América del Sur.
Cerca de la ciudad de Cuiabá, una antena de 10 metros de diámetro con un
sistema automático para el rastreo de los pasos sucesivos del Landsat, obtiene

I14 En realidad, el satélite sería desarmado en órbita de tal manera que las antenas y los pa- !

neles solares, que constituyen parte importante de ios 1.~4U kgs. del peso total, quedarían
en el espa<-"io y sólo sería llevado a reparar el cuerpo del satélite en el que están ubicados
el instrumental electrónico, los motores y las reservas de carburante. I,.

15 V éanse declaraciones de Gerard Brachet, Director de programas de aplicaciones del Cen-

\tro Nacional de Estudios Espaciales de Francia, Le Monde.
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rmiento más profundo de la estructura interna y de la dinámica del planeta Tierra
así como facilitan el estudio de la corteza terrestre en relación a los terremotos.
Otros campos de la geodinámica proporcionados por estos satélites se vinculan
a la medición directa, en grandes distancias, del movimiento de la placa tectóni- \
ca, al seguimiento de las variaciones de los movimientos polares, al estudio de i

las mareas y al seguimiento de la rotación de la tierra en sus diferentes periodos
con una aproximación menor de 100 microsegundos.1 9

La observación de la órbita de un satélite puede ser utilizada para determi-
nar la posición relativa del observador y del satélite. Si se conoce la posición
del observador, puede calcularse con relativa facilidad la del satélite y vicever-
sa: una vez deternlinada con exactitud la órbita satelital, un observador, en cual-
quier punto del mundo, puede determinar su posición.

El uso de los satélites para la navegación comenzó apenas iniciada la era espa-
cial. El método seguido se basó en el análisis de Dopple~ o de las señales emiti-

das por un radio faro colocado en una base espacial que difunde continuamente
radiaciones estabilizadas de alta frecuencia, a la vez que transmite los datos de la
órbita de los satélites. La incorporación de computadoras más sofisticadas y el
perfeccionamiento de los métodos utilizados han mejorado constantemente el uso
de los satélites de navegación, si bien los principios en que se asientan continúan
siendo semejantes.

La Unión Soviética y Estados Unidqs tienen en operación sendos sistemas de
satélites de navegación. El sistema soviético TSIKADA sirve a varios centenares
de barcos así como a bases e instalaciones flotantes. El sistema norteamericano
NNSS (Navy Navigation Satellite System) está constituido por 12 satélites de
órbita polar situados a 1000 kms. de altitud y presta servicios a usuarios de va-
rios países. Estados Unidos se propone, además, tener en operación hacia 1986
un nuevo y más avanzado sistema de satélites de navegación: el GPS o NA VST AR
(Global Positioning System). Este sistema comprenderá 18 satélites en órbita cir-
cular de 20.000 kms. colocados en planos orbitales iguales, con una frecuencia
de 6 satélites en cada órbita. De esta manera se asegurará que un mínimo de 4
satélites sean vistos permanentemente por cualquier estación lo que permitiría
un inmediato y preciso conocimiento del lugar donde se encuentra el barco~ 1

En otro campo vinculado a los viajes marinos, una conferencia destinada a es-
tablecer un sistema internacional de satélites marítimos, acordó en 1976 la
constitución de INMARSAT (International Maritime Satellite Organization).
Creada con el objeto de "mejorar las comunicaciones marítimas y exclusivamen-

19 UNISPACE 82, op. cit.

20 El principio Doppler (o Doppler-Fizeau) establece que si una fuente luminosa en movi-

miento emite una radiación de longitud de onda conocida, el observador percibirá en el
espectro una modificación de esta longitud debida a la composición de la velocidad de la
onda luminosa con la velocidad de desplazamiento de la fuente.

21 Los estudios en curso intentan asegurar la localización de cualquier elemento en la tie-

rra con precisión de un metro y se aspira a que esta precisión llegue a menos de 10 cen-
tímetros.
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envío de señales, se han incorporado a la existencia de los seres humanos con
una familiaridad semejante a la de los propios aparatos de televisión o de telé-
fono.

Cuando se habla de satélites de comunicación, resulta casi obligado referirse
a Arthur C. Clarke quien, en 1945, planteaba la posibilidad de que un artefacto
puesto en órbita sirviera de conexión para retransmitir mensajes?4 Un satélite
geoestacionario podría recibir una señal enviada desde la tierra y enviarla a
cualquier otra parte que entrara dentro de su radio de acción. Esto significaba
que, para cubrir el planeta entero, se requeriría la instalación de tantos satéli-
tes como fuera necesario para que los conos proyectados por los mismos to-
caran toda la superficie terrestre. Situados a 36.000 kms. de altura, tres satéli-
tes cumplirían la misión. Clarke ya señalaba que un requisito necesario para que
funcionara este mecanismo, era el de dotar a los satélites de instrumentos
ampliflcadores para compensar el debilitamiento de la señal que recorrería dos
veces la distancia tierra-satélite. 25

En 1959, Estados Unidos puso en órbita el satélite Score. A bordo, llevaba
un transmisor con una cinta magnetofónica en la que el presidente Einsenhower i

¡había grabado un mensaje navideño que quedó en la prehistoria de los saté-
lites de comunicación. El paso siguiente lo constituyó el Courier, un satéli-
te de comunicaciones en diferido, que al pasar sobre una estación emisora re-
cibía el mensaje, lo almacenaba en cinta magnética y lo transmitía al sobrevo-
lar la estación receptora.

Los satélites"pasivos", que se instalaron posteriormente, eran simples reflec-
tores de las señales enviadas desde la tierra sin que se las sometiera a ningún tra-
tamiento electrónico. Los esfuerzos de la NASA (National Administration
Space Aeronautics), organismo gubernamental de Estados Unidos, culminaron
con el lanzamiento del Telstar-I que marcó un momento decisivo en la tecnolo- !
gía de la comunicación espacial: el Telstar-I fue el primer satélite de comunica- : ,
ción "activo". Su calificación proviene del hecho de estar dotado de amPlifi- l'

cadores para reforzar las señales recibidas antes de ser retransmitidas a tierra. 1
El 11 de junio de 1962, a través del Telstar-I, se estableció el primer enlace de ,f
televisión vía satélite entre Europa y Estados Unidos? 6 El Telstar exigía grandes i

24 Arthur C. Oarke, "Extra-terrestrial relays: can rocket stations give world-wide radio

coverage?", Wireless World,octubre 1945.
25 Una de las razones técnicas por la que se pensó en el uso del satélite para comunicaciones

a larga distancia es el hecho de que las microondas se desplazan sin sufrir interferencias
de la capa ionizada de la alta atmósfera y, por lo tanto, tienden a perderse en el vacío.
Las ondas cortas, en cambio, son reflejadas por esas capas ionizadas y, por lo tanto, pue-
den recorrer largas distancias para ser captadas por receptores situados más allá del hori-
zonte.

La transmisión por microondas exige, generalmente, la instalación de repetidoras a de-
terminada distancia que recapturan la señal emitida y la lanzan hasta una nueva repetido-
ra que permite a la señal continuar su camino.

I 26 Uno de los primeros y más importantes estudios publicado en América Latina sobre el

i primer decenio de utilización de los satélites, aparece en el libro de Armand Mattelart,¡

16



Ll

";)P~;)QI3
~JQUQD Á Qsnoq8U!~sQA\ '(SQU!q;)UW ssQu!SnH ~UO!~UWQ~UJ) WHI '(S;)!UOJ~;)QI3 pUl! Quoqd

-QIQj. ~JQUQD) liD '(1!:>PQWV jO uo!~uJodJo:> O!PUll) V:>lI '(qduJ8QIQj. pUl! QuoqdQIQj.

~UO!~UWQ~uJ) LLI '(qduJ8QIQj. pUl! QuoqdQIQj. U1!;)!lQWV) LLV :S1!SQJdWQ QP oppnpQJ od

-nJ8 un u UQ;)QUQ~JQd 'SQUOP;)U suw!}11} S~SQ QP Q~J1!d JoÁUW 1!'J "sJud asQ QP SQUo!;)1!:>!unw

-O;)QIQ~ QP supu,.pd SUSQJdWQ (9 I QJ~UQ oP!~udQJ y~SQ O~SQJ IQ Á OU1l:>!lQW1!Q~OU OUJQ!q

-08 lu UQ;)QUQ~Qd SQuo!:):)u suI QP PU~!W 1!J Qnb 1!J UQ u~X!w USQJdwQ uun SQ j.VSWO:> 1!'J 6t

"(SQUopu;)!unwo;)QIQj. QP ~UOPUWQ~uJ u<;>!Uf1) j.If11!J u sasJud sol Jod supun~

-;)QjQ SQUOPU;)!J!~OU suI u UQPuodsQJJOO 't8 3:>VdSINf1 QUJJOjU! IQP sopuwo~ 'so~up so~s3 8t

"(uYU~QJH Ul!JD) UMOQ ÁluquooD
UQ Á (uPUl!Jd) nopoH-JnQWQId UQ '(SOP!uf1 sopu~s3) QU!UW UQ :SUUQ~UU.SQJ~ Ul!J~!XQ 01<;>S Lt

.SQJO~!pa IXX °r8!S Jod SQUOP!pa s1!!Ju,. UQ 'EL6I

QP l!~ud 8,'Á tL6I UQ QfilO UQ Q~UQW1!!J1!U!8PO op1!:>!IQnd 'o!JDdsa la apsap U9!saJay

-{°W 13 .sapgp~sa:>au sns glgd a~ua:>U~AUO:> syw gfuglj gl g~lnsal ou sand g~lgUO~:>

-g~saoa3 e~~ql9 gl a~las g~sa ua UOlgZ~[!~n ou SO:>~~?~AOS sol 'sop~un SOpg~S3 lod

SOpg:>°I°:> sa~~I?~gS sol ap g~:>ualaj~p V .gÁ~uloW la : u9~:>g:>~unwo:> ap OA~~:>g a~~l

-?~es law!Jd ns '~961 ua U?~qWg~ 'g}uod 'O~Ug~ Sgl~Ua~W g:>~~?~AOS u9~un gl

.sgauY~lnw~s Sg:>~u9jala~ SUpgW

-gIl Ovl o u9~s~Aala~ ap gWUl30ld un l~~~wsuel~ e!~~Ullad anb Á WOJNAS a!las

el g e}:>auaJjad anb '"lopg3rupgw OlgfYd" OpgWUn 'I-~gsla~uI la 'o:>~~uYl~gsuel~

le~:>lawo:> O~:>~hlas ap a~~I?~gS law~ld la 19Uo~:>unj g gzua~wo:> ~96 1 u3 .(uo~~gZ

-~Ug3l0 a~~Ila~gs UO~~g:>~unwwo:>ala1. 19uo~~gwa~ul) 1. VS131.NI gl 'a~~l?~es lod

u9~:>g:>!unwo:> ap [8uo~:>gwa~u! pal glaw!ld gl aÁn~~~suo:> as '1. VSWOJ gl lod ep

-e:>OAUO:> Á oyg ows~w a~sa u3 .v961 ua 0~}j°1. ap so:>~dw}l° so3anf sol ap OA!~OW

UD:> gug:>!Jawua~lOu Á gsauodef [8~:>lawo:> u9!s!Aala~ ap sapal Sgl al~ua o~:>al!p

a:>glua la 9~~!Ullad 'pn~~3uol ap 0081 g 'lOpgn:>a la alqos of!J :O~lguo!:>e~saoa3 a~

-!I?~gS law!Jd la anj III-WOJNAS 13 "ÁugdwoJ ~jgl:>l!V saq3nH gl lod sop!:>np

-old 'WOJNAS sa~!I?~gS ap a!Jas gl gzugl SOp!Un SOpg~S3 v961 Á E961 al~u3

6 isauo!:>g:>~unwo:>ala~ elgd sa~!l?~

-es ap osn la a~uaW[8~:>lawo:> 19z~ug3l0 Á 19lOldxa ap g}lg3lg:>ua as a~uglapg ua

anb (uo~~elodJOJ a~!Ila~gs UO~~g:>!unwwoJ) 1.VSWOJ epgA!ld gsaldwa gl gal:>

'odwa~~ OWS!W [8 'Á 1961 ap 0~so3e ap 1 E la oug:>!lawuaJjou oula!q03 la lod

gpe31nwold sa '~:>V a~!na~gs UO!~g:>!unwwoJ el 'salg!:>!J!Jjg sa~!I?~gS alqos g!l°~

-S!q el ap Áal gjaw!ld gl "lg:>g~Sap euad gl algA anb soq:>aq soun8[8 lod gpguolef

y~sa 'u9~:>g:>!unwo:> ap sa~~l?~es sol ap U9!sugdxa ap gsOU~!JjaA g!J°~sN g~S3

8 iSOpgnOllgSapqns SOl e 6l Á SOpgIlOllgsap sas

-}gd sol g ug}:>auaJjad sa~!I?~gS 8l 1 'g~~ql9 ua ug!:>augUllad gq:>aj gsa glgd anb

L~ 1 sol ao .salguo~:>gula~u~ se:>!lql)d sauo~:>g:>!unwo:>ala~ Sgl o~afqo lod ug!ua~

'E9 salgn:> sol ap Á opunw lap sas}gd soslaA~p ap sa~Ua!UaAOld U9!:>g:>!Unwo:> ap

sa~~I?~gS Oll ap lopapallg o~:>edsa [8 OpgZUgl ug}qgq as 1861 ap sau!J g~SgH

.u9!:>nloAal epg:> ua so~nu!w L 9 9 a~ugmp

laUa~Ugw e}pod as sguadg gl~O Á al~salla~ u9~:>g~sa gun al~ua a:>glua ap pgp

'!1!q~sod el 'O~Ug~ 01 lod 'Á Op!dYl Ánw glanj a~uoz!J°q g a~uoz~loq ap osgd ns

anb gqeu~Ulla~ap 'gm~lg gfgq e gpgn~!s 'e~!ql9 ns 'a~lgd gl~O lod :sa~!I?~gS sol ap

osn la 19z!lglaua8 glgd sgwalqold so~las ugqga~ugld anb L tU9~:>da:>al ap seua~ug

sa/"!.?!J!J.I" SaJ!/?JDS ap soy" O:Jul:J!Ju!aA



Comunicaciór y cultura

niya describe una elipse muy alargada con apogeo de 35.900 kms., perige030
de 500 kms., una inclinación de 650 respecto al ecuador y un periodo orbital
de 12 horas, por 10 cual cada día realiza dos revoluciones.

La historia de los satélites es paralela a la historia de las tecnologías que los
hace posibles: los satélites no serían posibles sin este desarrollo tecnológico y,
a su vez, sería difícil pensar este desarrollo sin los requerimientos que imponen
los nuevos proyectos de dominio espacial mediante satélites. De manera semejan-
te -vale la pena insistir en ello- sería difícilmente comprensible el perfeccio-
namiento en el uso civil de los satélites si no se considera el desmesurado esfuer-
zo de las grandes potencias en su carrera armamentista.

La microelectrónica, los transmisores, las antenas, las técnicas de alta fre-
cuencia, los microprocesadores y la computación en general, han recorrido un
camino de acelerado perfeccionamiento que se reflejó de inmediato en los nue-
vos logros de los satélites de comunicación. Los satélites de difusión directa,
DBS (Direct-Broadcast Satellite), fueron posibles gracias a este perfeccionamien-
to y su divulgación ha desencadenado una larga y aún vigente polémica en diver-
sos países sobre las consecuencias políticas y culturales que podría acarrear su
uso indiscriminado.

En 1974, Estados Unidos colocaba en órbita el primer satélite de difusión
directa, el A TS-6, que tuvo carácter experimental y fue usado en los Estados
Unidos, la India y otros países, como forma de aumentar los receptores de te-
levisión. en comunidades. Otras experiencias fueron realizadas por Japón y Ca-
nadá en misiones conjuntas con Estados Unidos. La Unión Soviética también
desarrolló un satélite de estas características, el EKRAN, a partir de 1976.
Canadá opera sus propios artefactos espaciales de difusión directa: la serie de sa-
télites Anik.

Al lado de los sistemas de comunicación por satélite para uso internacional,
se han desarrollado los sistemas para uso nacional. Algunos países han colocado
sus propios satélites en órbita; en otros casos, se renta capacidad disponible
en satélites de otros países o de organismos internacionales. Entre los países con
satélites propios para uso nacional se encuentran la Unión Soviética, Estados
Unidos, Canadá, India e Indonesia. Otros, proyectan la instalación de sus propios
satélites: en América Latina, para 1985, los tienen programados México y
Brasil.

Satélites de comunicación: los sistemas internacionales

INTELSAT es la más importante de todas las organizaciones internacionales
que utilizan los satélites para la comunicación pública.3 1 Iniciada en 1964 por

30 Se llama apogeo al punto más distante en relación a la tierra de la elipse que recorre el

satélite. El perigeo es el punto más próximo.
31 Véase para el tema INTELSAT: "Informe anual de INTELSAT", años 1980 y 1981;

suplemento diario El Mercurio, Santiago de O1ile, agosto 1981; "Nuevas tecnologías",
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tista para la producción de los Intelsat-V y trabaja con un equipo integrado por

empresas de otros países: GEC Marconi y Selenia de Italia, Messerschmitt de

Alemania Federal, Mitsubishi Electronic Corporation de Japón y Aerospatiale

y Thomson-CSF de Francia. Si la disponibilidad dellntelsat-1 era de 240 circui-

tos de voz o un canal de televisión, los Intelsat-V disponen de una capacidad de

12.000 circuitos más dos canales de TV. Para los miembros de esta serie que se-

rán enviados al espacio a partir de 1984 y los de la serie Intelsat V -A, ya pre-

vistos, el número de circuitos aumentará a 15.000.

La serie Intelsat-Vl también ya ha sido planeada y encargada su ejecución,

luego de una intensa disputa entre Hughes Aircraft y Ford Aerospace. A co-

mienzos de 1982, INTELSA T encomendó la fabricación de los primeros cinco

satélites a la Hughes que a su vez tiene como contratistas a British Aerospace

y British Telecom. Los Intelsat-VI, que comenzarán a funcionar en 1986, tendrán

una capacidad de 33.000 circuitos telefónicos y su tiempo útil se calcula en 10

años, en lugar de los 7 previstos para los Intelsat- V.

La serie Intelsat VI-A, cuyo diseño ha comenzado, podría llegar a trabajar

con 45.000 circuitos telefónicos por cada satélite.33 Además, se realizan estu-

dios para los futuros Intelsat-VII que, a diferencia de sus antecesores, no sólo

servirán como estaciones de enlace entre dos continentes sino que podrán co-

municarse directamente entre ellos. De esta manera, las llamadas telefónicas,

que en la actualidad deben transitar por varios satélites, podrán continuar de

un satélite a otro a partir del lugar donde tenga origen la señal y descender

desde el satélite colocado en la zona donde se encuentre el destinatario.

En la actualidad, todos los países de América Latina están integrados al sis-

tema INTELSA T ,34 incluida Cuba que también está conectada al sistema

INTERSPUTNIK del bloque socialista. Los primeros países latinoamericanos en

disponer de antenas terrestres habían sido Panamá, Chile y México, que la ins-

taló en 1968.
México inauguró la antena Tulancingo-1 para transmitir las olimpíadas realiza-

das durante ese año. Una nueva estación, la Tulancingo-lI, fue establecida en

1980 con lo cual se logró triplicar la capacidad de enlaces simultáneos. En la

actualidad, el tráfico de comunicación internacional lo asegura un satélite de

la serie Intelsat-V, ubicado sobre el Atlántico. (El cuadro da cuenta de la sucesi-

va incorporación de los países de América Latina al sistema INTELSAT).
El INTERCOSMOS, "Programa para la cooperación internacional en el estu-

dio y la utiliza'ción pacífica del espacio extraterrestre", es un mecanismo de coo-

peración entre los países socialistas propuesto por la Unión Soviética en 1965

como respuesta a la instalación del INTELSA T en el que, en un primer momen-

pany y fue constituida luego que la marca Philco fuera vendida por la Ford a Philips. Has-
ta ese momento, la empresa Philco-Ford era la encargada del área espacial de la Ford.

33 Véase Revista Nacional de Telecomunicaroes, Sao Paulo, Brasil, enero de 1982; Herald

Tribune, París, febrero 1982.
34 La incorporación de un mayor número de naciones a INTELSA T significó una variación

sustantiva en los porcentajes de participación en la propiedad de la empresa (ver cuadro).
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El programa de comunicaciones de la ESA condujo al desarrollo y lanzamien- !

to del satélite OTS y posteriormente del Symphonie (un satélite de propiedad
compartida entre Francia y Alemania), así como del satélite italiano Sirio; la
próxima generación será la ECS (satélite de comunicaciones europeas). Cinco sa-
télites de esta serie serán provistos a EUTELSAT (Organización europea de tele-
comunicaciones por satélite). Una derivación del programa ECS serán los saté-
lites MARECS de comunicación marítima cuyos dos primeros ejemplares serán
rentados a la organización INMARSA T. En el campo de la difusión directa, la
ESA sostiene el programa de satélites L-Sat.

EUTELSA T es un organismo constituido por 26 países europeos que, a par-
tir de 1983, explotará un sistema de comunicaciones por satélites entre esos
países. Formado en principio en abril de 1982, EUTELSAT fue producto de
la experiencia surgida luego de la instalación, por parte de la NASA, del satéli-
te OTS en 1977.36

Si bien el fracaso del último lanzamiento del Ariane en septiembre de 1982
puede retrasar los planes, EUTELSA T tiene previsto entrar en operaciones en
1983. La primera etapa prevé 10.000 circuitos telefónicos entre los centros de
tránsito internacional así como la distribución de programas de televisión. La
sede de E UTELSA T , cuya organización es bastante similar a la de INTELSA T ,
previsiblemente estará ubicada en Francia, país con el cual la organización euro-
pea ha acordado rentar una parte de su satélite Telecom-I.

La ESA, por otra parte, tiene en proyecto el desarrollo del Ariane-IV, que se-
rá el más avanzado de los cohetes espaciales producidos por Europa y en cuya fa-
bricación Francia ocupa un lugar prioritario con por lo menos el 60 por ciento
del costo del proyecto. Este proyectil, cuando sea lanzado en 1985, podrá lle-
var cuatro toneladas de carga útil, lo cual significará una capacidad de poner en
órbita hasta tres satélites en un solo disparo.3 7

El proyecto de cooperación europea para la difusión de televisión vía saté-
lite, ha generado fuertes diferencias derivadas de los intereses nacionales envuel-
tos y las características de las nuevas tecnologías que admiten la transmisión
dir~cta a los hogares. Por una parte, se han establecido acuerdos entre el gobier-
no francés y el alemán para la construcción y el lanzamiento de satélites de difu-
sión directa en 1985: el francés TDF-I y el alemán TV-Sat. Por otra, se han suce.
dido numerosas disputas con Luxemburgo, donde la Compañía luxemburguesa
de televisión (CLT) proyecta lanzar un satélite cuyo alcance cubriría, obviamen-
te, mucho más que el pequeño ducado. La CLT, que es la empresa emisora más
grande de Europa y en cuyo capital existen fuertes intereses franceses, fue esti-
mulada por empresas norteamericanas para que se adelantara a ocupar un lugar
en la órbita espacial. La CLT, inclusive, ha entregado 100.000 dólares para reser-
var un lugar en el transbordador espacial a fm de colocar su satélite en 1985.38

36 Véase Le Monde, 8/4/82.

37 Véase Le Monde, 11/11/81.

38 Véase Le Monde, 27/7/82.
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convencer a los gobiernos para que se apresuren a ocupar su lugar en la órbi-
ta geoestacionaria.39

Mientras tanto, la declaración de países ecuatoriales, surgida de la reunión
efectuada en Colombia en 1976, afirmaba que.."la órbita geoestacionaria consti-
tuye un recurso natural escaso, cuya importancia y valor se incrementan acele-
radamente con el avance de la tecnología espacial y con las crecientes necesida-
des de comunicación, razón por la cual los países ecuatoriales toman la deter-
minación de proclamar y defender en nombre de sus respectivos pueblos, la exis-
tencia de la soberanía sobre este recurso natural. La órbita geoestacionaria repre-
senta una facilidad única que sólo ella puede ofrecer para los servicios de teleco-
municaciones y otros usos que requieran satélites geoestacionarios". Esta posi-
ción, mantenida con énfasis sobre todo por Colombia, fue refrendadá en aquel
momento por el Congo, Brasil, Ecuador, Gabón, Indonesia, Kenia, Somalia,

Uganda y Zaire: los países llamados ecuatoriales. Sin embargo, en las nuevas oca-
siones en que se planteó el problema en foros internacionales, no contó con el
auspicio de la mayor parte de los países del Tercer Mundo y, por supuesto, mu-
cho menos con el de los países desarrollados.

Como ya se dejó señalado, la mayor parte de los satélites de comunicación
están ubicados en la órbita geoestacionaria (OGE). (Las excepciones más nota-
bles están constituidas por los satélites Molniya, de la Unión Soviética que, por
razones de mejor uso, están ubicados en otros tipos de órbita). Por otra parte,
los satélites de comunicación, en general, operan con frecuencias entré límites
más o menos estrechos: 2/6 Ghz. (Gigahertz: 100 frecuencias por segundo),
lo cual exige una separación determinada entre un satélite y otro a fin de evitar
interferencias e, incluso, posibles colisiones. En consecuencia, el número total
de satélites que pueden operar en órbita geoestacionaria es limitado y, aunque
los avances tecnológicos permitieran una congestión más grande de satélites en
OGE, los problemas instrumentales y económicos que implicarían los vuelve,
si no imposible, de dificultosa utilización para los países subdesarrollados. La
Unión Internacional de Telecomunicaciones fue el escenario donde se desarro-
llaron los mayores esfuerzos para una distribución equitativa del espectro de ra-
diofrecuencias para todos los países, en la que se incluye el tema de los satéli-
tes en OGE, y las próximas conferencias de la UIT en 1985 y en 1987 deberán
tomar en cuenta estos problemas a la luz de los nuevos desarrollos técnicos.

La última conferencia internacional de la W ARC (World Administrative
Radio Conference), en 1979, estuvo atravesada por la discusión sobre la OGE y
el tema volverá a estar sobre la mesa cuando, a mediados de 1983, se reunan los
representantes de la zona 2, correspondiente a la franja que ocupa el continen-
te americano, última región a considerar de las tres en que se ha subdividido el
mundo para la asignación de radiofrecuencias. El IFRB (Consejo internacional
para el registro de frecuencias), organismo dependiente de la UIT, subrayaba en
la Conferencia mundial administrativa de radiofrecuencias en 1979: "el re-

39 El tema aparece desarrollado en: Armand Mattelart-Héctor Schmucler, América Latina

en la encrucijada telemática, (en prensa).
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vinculado al control electrónico del satélite tiene el mismo origen: la base ope-
rativa, que se encuentra en la estación terrestre de control en Assam, fue propor-
cionada por los Western Development Laboratories, fllilll de la Ford Aerospace
and Communication Corporation.

El 1980 India había realizado una experiencia exitosa con un satélite de 35
kgs. de peso colocado por un cohete construido con recursos nacionales, lo que

Ihabía generado la esperanza de poder instalar un satélite operacional. Antes de
1982, otros tres satélites experimentales de la India habían sido enviados al es-
pacio entre 1975 y 1981 con proyectiles soviéticos.40

Para completar este panorama es preciso agregar los ya mencionados satéli-
tes ATS (satélites de tecnologías de aplicaciones) que fueron lanzados por Es-
tados Unidos como parte de un programa especial en 1966 y 1967. Cinco saté-
lites establecidos en órbita geoestacionaria y uno en órbita elíptica, están
destinados a experiencias en proyectos de desarrollo. El primer resultado fue una !
comunicación interactiva entre universidades del Pacífico Sur; otra experiencia l
fue realizada en Alaska en un programa para la preservación de la salud y el I
A TS-3 sirvió para que México canalizara la información de los juegos olímpicos '

\en 1968. Un A TS también fue utilizado en Brasil para comprobar el funcionamien-
to de los receptores brasileños y compararlos con otros norteamericanos y euro-
peos. Pero sin duda la experiencia más importante fue la realizada en la India
entre 1975 y 1976 para el proyecto SITE, al que nos referiremos más adelante.

Más numerosos son los países que tienen servicio interno de comunicación
por satélites mediante el arriendo de segmentos de satélites a través de INTEL-
SAT: entre los veinte países en esta situación, en América Latina se encuentran
Brasil, Chile, Colombia, México y Perú. El mecanismo de alquiler de transponde-
dores41 para uso nacional alcanza al 10 por ciento de los ingresos de INTEL- '

I
SAT.42 ,

Brasil fue el primer país de América Latina en arrendar un transpondedor a I
INTELSA T para el uso de la vía satélite en sus comunicaciones internas. Esta I

I
40 José R. Eliashev, "India ya está en el espacio", Uno más uno, México, 10 de junio de

1982; Excélsior, México, 19 de julio de 1980.
41 Este término, del inglés "transponder", evoca cada unidad receptora, amplificadora y

transmisora de las que está constituido un satélite.
42 En la reunión de signatarios de INTELSAT, realizada en París en abril de 1982, Francia,

a través de su ministro de PTT (Correos y Telecomunicaciones) expresó el temor de su
país, corno constructor de satélites, de que estos arriendos pudieran disuadir a los países
de dotarse de satélites propios. (Le Monde, 22/4/82).

Es significativo verificar cómo países que a veces critican la expoliación que sufre el
Tercer Mundo, no plantean las cosas desde la perspectiva de los intereses de los países !
subdesarrollados (mayoría entre los que arriendan segmentos de satélites) sino desde sus
propias conveniencias corno fabricantes y vendedores de tecnología espacial. El tema ad-
quiere mayor relev~ncia se se tiene en cuenta que el costo de un satélite propio en órbita
difícilmente desciende de los 200 millones de dólares y que por menos de 1.500,000 dó-
lares anuales se puede arrendar un traspondedor. Las cifras pueden compararse cuando se
considera que en la actualidad la vida útil prevista de un satélite es de siete años.
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estarían destinadas a planes educativos de la Secretaría de Educación Pública
que privilegiarían las zonas más alejadas y de menores recursos.

El Perú está conectado al servicio INTELSAT para lograr, a través de 9 esta-
ciones terrenas, una cobertura nacional de comunicaciones, especialmente en
el campo de la telefonía. Las primeras antenas terrestres fueron colocadas en
1979 y en 1981 comenzó un proyecto financiado por la oficina latinoamericana
de la USAID que tiene como objeto utilizar estaciones terrestres de satélites de
poco tráfico para implementar un programa experimental de desarrollo en zonas
aisladas de la parte septentrional del Perú.4 6

Chile, que desde 1978 utiliza los servicios de IN,TELSAT para su comunica-
ción nacional, contaba con dos antenas terrestres a finales de 1981. Para el año
1982 se preveía la incorporación de Argentina como usuario de los servicios de
INTELSAT en su sistema interno de comunicación para lo cual contaría con 38

antenas terrestres.

América Latina: el sueño del satélite propio

Apenas iniciada la era de los satélites y al impulso del frenesí de los proyectos
nacionales e internacionales para el desarrollo, aparecieron planes para la insta-
lación de satélites locales en el área latinoamericana. El objetivo enunciado era
preciso: educación para el desarrollo. El proyecto brasileño SACI (Sistema Avan-
zado de Comunicaciones Interdisciplinarias), que aspiraba a colocar un satéli-
te en Brasil, comenzó a formularse en 1966 y en un comienzo se realizó una ex-
periencia piloto en Rio Grande del Norte con el apoyo de la NASA, a través
del satélite ATS-6. Hacia mediados de los setenta, el proyecto había sido abando-
nado y su inspirador, Fernando Mendon<;:a, ex-investigador de la NASA, removi-
do del INPE (Instituto de Investigaciones Espaciales) donde había comenzado el
proyecto.46 I

No corrieron mejor suerte los proyectos CA VISA T y SERLA, imaginados pa- I

ra la educación regional en América Latina. Ya en 1960, la XI Conferencia Ge-
neral de la UNESCO indicó la conveniencia de "iniciar estudios e investigaciones
para que las comunicaciones espaciales fueran utilizadas en favor de la educa-
ción, la ciencia, la cultura y la comunicación". En junio de 1967, la universidad
de Stanford publicaba un estudio, el ASCEND (Sistema Avanzado para las Co-
municaciones y la Educación en el Desarrollo Nacional), sobre la utilización de
satélites para teleducación en América Latina.47 I

En 1969, se presenta en Chile el proyecto CA VISAT (Centro Audiovisual In- !

4S Véase Informe de evalUación escrito por John Mayo y presentado al seminario "Comu-

nicación y Democracia", Austin, junio de 1982.
l46 Revista Nacional de Telecomunica¡:-oes, Sao Paulo, julio, 1982.

del Sur", Comunicación y Cultura, no. 3, Buenos Aires, 1974.
47 Véase Roberto Ballochi, "Algunos antecedentes sobre el satélite educativo para América
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te el afio 1982, Brasil y México adjudicaron la compra y puesta en órbita de sus
satélites, ambos para 1985.

El caso colombiano es ilustrativo al menos por dos razones: por una parte reve.
la que los motivos que se esgrimen para la instalación de un satélite no imponen
interpretaciones unívocas y no siempre resultan evidentes las urgencias; por otra
parte, muestra la importancia de la participación social en los debates sobre inno-
vaciones tecnológicas pues pennite observar los hechos desde perspectivas no
siempre consideradas por los meros técnicos.

A comienzos de 1981 se abrió la licitación del "Proyecto de Satélite Colom.
biano para Comunicaciones Domésticas", SA TCOL, cuyos estudios previos ha-
bían comenzado en 1975. Tres finnas se presentaron con propuestas: la RCA es-
tadounidense, la Messerschmitt-Bolkow-Bloom de Alemania y la ITT también Inorteamericana. Esta última fue descartada desde un comienzo por no llenar los
requisitos necesarios. Según declaraciones51 de la Empresa Nacional de Teleco-
municaciones Colombiana, TELECOM, en 1977 los costos del proyecto se calcu-
laban en 120 millones de dólares. Debido a la ampliación del programa, en 1980 I
el presupuesto se había elevado a 200 millones y en septiembre de 1982 "se lle-
ga a la suma probable de 320 millones de dólares, con la advertencia de que esta
cifra puede aumentar sustancialmente al reajustarse de acuerdo con factores
que han aparecido en los últimos días".

Proyectado para ser lanzado en 1985 por el transbordador espacial Columbia,
el sistema constituido por el SATCOL A y el satélite de reserva SATCOL B fue
duramente criticado por la Asociación de Ingenieros de Telecom (ASITEL) y
la Asociación de Técnicos de la misma empresa, así como por varios expertos y
periodistas (ver documentos en anexos). Las críticas se centraron en cuestiones I
técnicas y de procedimiento: cobertura del satélite, incompatibilidad con la red !
terrestre, capacidad de esta red, interconexión, sincronización de antenas rurales I
con transpondedores. Además se señaló el uso limitado que se había previsto !
para la capacidad del satélite (46 por ciento) y los pocos esfuerzos realizados
para ofrecer servicio a otras naciones.

Generalizada la polémica, los funcionarios estatales responsables del proyect-
to aportaron argumentos: a) no es posible entrar en "competencia" con INTEL-
SAT, no sólo porque los acuerdos con esta empresa lo prohiben sino porque se-
ría incosteable una red paralela que actuara por su cuenta;52 b) existen países
que podrían interesarse en los servicios "siempre y cuando sus tarifas sean infe.

! riores a las de INTELSAT, y si las quebramos, estaríamos subsidiando las comu-
nicaciones de países vecinos"f 3 c) México "es uno d~ los únicos que quieren I

vender servicios a los países de su área de influencia en Centroamérica y parece I

I
51 El Tiempo, Bogotá, 22/9/82.

52 Carta del presidente de TELECOM, El Tiempo, 15/6/82.

53 Declaraciones del Ministro de Comunicaciones, citado en "Ministro sin pena ni gloria",

El Tiempo, Bogotá, 13/6/82.
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Comunicación y cultura

Entre ello y el 28 de febrero de 1985, cuando el gobierno del presidente Fi- ,

gueiredo toque a su fin, será lanzado el primer satélite artificial de Brasil. En ju- r
lio del mismo año, el cohete Ariane deberá poner en órbita el segundo. Es posi- i
ble que en el mismo disparo el cohete francés lleve la sonda espacial científica
Giotto, que tendrá la misma misión de acompañar de cerca, desde diciembre, al

cometa Halley.60

Con amplia cobertura informativa,61 ,en mayo de 1982, el gobierno anunció
a través de AMBRATEL, Empresa Brasileña de Telecomunicaciones, que la licita-
ción internacional llamada para colocar en órbita un satélite nacional, había de-
terminado que el artefacto espacial sería construido por la Hughes y sería lanza-
do a través de un cohete Ariane. Los detalles ofrecidos fueron minuciosos: el
consorcio canadiense Spar-Hughes venció en la consulta de precios y condiciones
con una ventaja de 16 millones de dólares sobre la propuesta francesa de la Ford- I

Aerospatiale. La Spar-Hughes había ofrecido dos satélites HS 376 (uno en ope-
raciones y otro de reserva) por un valor básico de 86.3 millones de dólares y un
costo completo del segmento espacial (satélites, estaciones de comando y con-
trol, pruebas de funcionamiento, seguro) de 131.1 millones. La Ford-Aerospatia-
le ofrecía un presupuesto de 90.3 y 147.5 millones de dólares respectivamente.
En cambio, el lanzamiento con el cohete Ariane, ofrecido por Arianspace bajo la
responsabilidad de la Agencia Espacial Europea, será de un precio menor al ofre-
cido por la NASA con un cohete Thor-Delta 3920: 58 y 61 millones de dólares
respectivamente. No sólo fueron razones económicas las que determinaron al
gobierno brasileño en la elección del Ariane sino también la posibilidad de tener
en funcionamiento el satélite lo antes posible, en febrero de 1985, por lo menos
dos meses antes que el mexicano, previsto para abril de ese año. También para
el satélite pesaron otras razones además de las económicas. De acuerdo a uno de
los miembros de la comisión que analizó las propuestas, "el satélite francés es
casi un satélite del futuro en innovaciones",62 entre las que se destacan el siste-
ma de estabilización triaxial y notables adelantos en los paneles solares. Pero jus-
tamente esas innovaciones, aún no suficientemente probadas en la práctica, bene-
ficiaron al satélite norteamericano de la Hughes: "una solución comprobadamen-
te confiable y verificada desde hace mucho tiempo en el mundo".

Las condiciones fijadas para el contrato final del SBTS (Sistema Brasileño de
Telecomunicaciones por Satélite) impone una serie de condiciones sobre finan-
ciamiento, transferencia tecnológica y ventajas comerciales (compromisos de im-
portación de productos brasileños). Telebrás, el INPE (Instituto de Investigacio-
nes Espaciales) y el IAE (Instituto de Actividades Espaciales, dependiente de la
aeronaútica) deberán recibir de parte de los consorcios vencedores, capacitación
tecnológica tanto en el área de cohetes lanzadores como en el hardware y soft-

ware de satélites.

60 Revista Nacional de Telecomunicafoes, mayo de 1982.

61 Ver idem y,números de enero y mayo de 1982.

62 Revista Nacional de Telecomunicafoes, mayo de 1982.
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Comunicación y cultura

coloque en órbita un satélite con tecnología propia. En efecto, el cohete Sonda-
IV, actualmente en construcción, es parte de un camino que deberá concluir
en la producción de un lanzador capaz de instalar en el espacio un satélite de
100 kgs. En 1966, un primer cohete brasileño se elevó al cielo en Barreira do
Inferno, cerca de Natal. Luego vino la serie de los Sonda: el primero logró lanzar
una carga de 5 kgs. a distancias que oscilaban entre 10 y 120 kms.; el segundo
llegaba hasta 180 kms. de altura con 50 kgs. de peso y el Sonda-III, primero de
dos pisos, fue capaz de acarrear 50 kgs. a 500 kms. de altura.

Aunque oficialmente Brasil niega poseer un programa espacial con fines bé-
licos, algunos expertos64 afirman que las experiencias con cohetes Sonda sirvie-
ron para la preparación de misiles que, como el SBAT 737 y el SBAT 70 (SBAT:
Sistema Brasileño Aire-Tierra), fueron exportados a países de América Latina
y Cercano Oriente. Por otra parte, la firma Avibrás prepara el misil aire-tierra
Piranha, del tipo del norteamericano Sidewinder, sobre el que ya se habían inte-
resado varios países extranjeros.

Muchos menos detalles se han hecho públicos sobre el satélite mexicano
lIuicahua ("Señor de los cielos" en náhuatl) cuya construcción y lanzamiento
para 1985 fue anunciada por el gobierno a mediados de 1982. Más aun, la falta
de una información completa y responsable determinó una serie de interpreta-
ciones por parte de la prensa en Mexico sobre la utilización y participación de
intereses privados en el satélite que en ocasiones no pudieron sostenerse largo
tiempo y en otras quedaron sin aclaración oficial.

Se conocen algunos datos: un satélite operativo y otro de reserva que se-
rán construidos por la Hughes Aircraft y que el transbordador espacial Columbia
los pondrá en órbita en los meses de abril y septiembre de 1985. Según un alto'
funcionario de la Secretaría de Comunicaciones y Transportes,6 s el satélite ser-

virá de apoyo para la telefonía pública de grandes volúmenes y la transmisión
de datos, sin suplantar la extensa red de microondas existente que, por el contra-

rio, se proyecta renovar y consolidar. El uso más importante al que se destinará
el lIuicahua es la transmisión de la señal de TV, en especial del Canal 2 de Tele- i
visa, el monopolio privado de comunicación mexicano. No se prevé en cambio 1
el uso de transmisión directa entre otras cosas porque, según el funcionario aludi-
do, el satélite contratado no dispone de las facilidades técnicas que lo harían

posible.
En octubre de 1980, la Secretaría de Comunicaciones y Transportes de Méxi-

co anunció que se habían iniciado los estudios correspondientes para la puesta en
órbita del satélite propio con una inversión estimada entre 200 y 250 millones
de dó!.ares66 y una posición ya asegurada en el arco ecuatorial ubicada en los
113.5 y 115.5 grados de longitud (aproximadamente a la altura de Venezuela). I

i

64 Véase "Ser primer tercermundista con un satélite, ambiciona Brasil", El Sol de México,

México, 28/11/81.
6S Entrevista personal efectuada en noviembre de 1982.

66 El Día, México, 11/10/80.

34

raul



~f

'18/11/6'OOIX?W'OUnSpIUOUn 89

"lS/(/('l 'O:>!X?W 'oPI1JJaH 13 1.9

se!:)ua~odJadns sel" anb 'pepa!sue alqe~ln:)ou! Uo:) ueÁelqns sep!Un sauo!:)eN lod
epeUlloJ U9~S!woJ el ap sa~UR1~a~U! se~s!Uewnq Á so:)gJ~ua!:) 'so:)!~!!WOld!p SOl
'Sale~n!W SO~!S9dold uaua!~ 'l01 'oye epe:) o!pawold ua URzuel as anb sa~!I?~es
811 sol ap 'pep!yeal ua 'anb ueJua~sos nNO el ap se~s!yeue sol 'so~!waua sa~!I?~es
SOI1!ru~sap ueJpod a~uawyen~uaAa anb Ú VSV) sa~!I?~es!~ue SOA!~!sods!p t'f e:)~~
-?!AOS U9!Un el Á 09 opezuel eJqeq SOp!Un sope~s3 anb eqeln:)ye:) as 'o~:)aJa ua
'oye asa a~ueJnG ""sa~!I?~es ap salopeze:)" sol '0861 ap l!¡Jed e 'eJnl:)u! a sale19P
ap sauomw OOO"OOf ap o~se~ un 9:)9!U~!S 'e~!q19 ua so~:)eJa~le sol ap o~ua!:) lod
9L la e~uasaldal anb 'elJ~:) e~s3 "sayeuo!:)ewa~U! soWS!Ue~lO sol ap 101~UO:) opo~
ap elanJ 'Sale~!nW saug uo:) sa~!I?~es 9fL"1 opezURl ueJqeq e:)!~?!AOS U9!Un el
Á SOp!Un sope~s3 soye za~p s°W!~11) sol ua 'sep!Un sauo!:)eN sel ap a~ua~puadap
'aUllesaG lap yeuo!:)ewa~uI U9!S!WOJ el lod 1861 ua ope:)!lqnd aUlloJU! un ul)B'as

.lapod lap U9ZD.I DI :DJSpuaUlDlU.lD D.la.uD.J D7

"(ep~:)
-Qua:) anJ ou 'sa~ua!n~!s seuewas sel u;¡ souaw IR 'anb OO!lql)d la~:)Yle:) ap le!:)go
u9~:)eUlloJU! e!ldwe eun ap e~:)uau!wu! el 91~ase 'O!qwe:) u3 .ofeqel~ ol~sanu le~
-n!:)eJ eled salq!uods!p so~uawn:)op e}ua~ ou le~S!Aal~Ua soW!pnd ;¡nb 1JS el ap
O~leUO!:)unJ 13) 'sopeUllg °p!S ueJqeq so~el~UOO sol anb ap se!:)!~ou sel UOla!U
-~A o~anl 8 9'sa~ued!:)!~led sesaldwa sel oq:)o URla anb opeUlloJU! eJqeq as 'sa~ue
sasaw soun~IV 1. 91euo!:)eu a~!l?~es la e~!q19 ua le:)°l°:) eled "saleI9P ap sauoII!w
8(:'l" ap ewel~old ye eÁ ope~uasald UR}qeq as SOp!Un sope~s3 ap el~O Á !!P~U
-eJ ap eun 'sesa:)uelJ ~~g Ol~en:) anb eqe!:)unue 'saloyeA ap euR:>!xaw ~slog
~1 e epeln:)U!A 'SOP~!:)OSV Á pÁoI1 'NI. uaIIV ~saldwa ~l "l861 ap OZlew U3

'u9!s!Aala~ ap sou~:)!xaw SOWS~UR~lO SOl ap o~sal la alqos p~p
-~lO!ld 11Jlpua~ ~s!Aala1 'leyas eun aSl!:)npuo:) epand °19s anb ap ose:) U3 .~s!Aal
-a1lod sop~:)alJo sod~nba SOl ap loleA la ~laURw e~sa ap opue~~d '"esaldw3 el el
-;¡!nbal anb se:)!U9JO!pel saleyas ap u9!:):)npuo:) ap so~:)!AJas sOlleUO!:)lodold" e
eJ~awoldwo:) as '1JS el ap S?Ael~ e 'owa!qo~ la '~P!¡Jed~l~uo:) u3 '1JS ~1 ~
u9!Sasod ua ueJl~p as sayen:) s~1 'yeuo!:)eu pal el l~~uawaldwo:) ~led s~p~sa:)au
seualla~ sa.uo!:)~~sa s~1 l~le~su! a l!l!nbp~ e eJ~awoldwo:) as es!Aala1 anb ~J:)
-alq~~sa u9~:)~~:)0~au el .u9!s!Aala~ ap sal~y;¡s SRl uo:) yeuO!:)~u opo~pla~ la opo~
lpqn:) eled soplan:)~ u~J:)alqe~sa as yen:) la lod (soxaUR ua o~aldwo:) o~xa~ laA)
'v's es!Aala1 esaldwa el uo:) U9!:)~loq~I°:) ap O!UaAuo:) un opeUllU ~}q~q ~!l~~

-al:)as ~WS!W ~l ';¡lqwa!~das ap Of la 'ye~:)UO o~:)unue a~sa ap sa~ue seJp za!G
."aqpeJ lap Á eu

-E:)!laW~Ol~ua:) eal!! lap sas}ed sol uo:) ope:)law un l~UllOJ e e,upJn:)al ;¡S 'ele:)g
-!~snf as ou u9~:)elado el 0:)!W9uo:)a e~s~A ap o~und 1;¡ apsap !S" :eu~:)paweou!~el
l~uo!:)ewa~U! U9!:)eladoo:) el ap pep!l!q!sod el u?!qwe~ 9nu!su! as U9!S~:)0 el U3

sall1/:J!J1J.I" saJ!/?J"s ap SOY1J O:JU!,7¡Ju!aA



l..,municaci(>n y cultura

han llevado su absurda pugna a la estrategia MAD (Destrucción Mútua Asegura-
da) puesto que con el empleo de satélites se incrementarán las posibilidades de
destrucci(>n y muerte para millones de inocentes en el caso de una eventual con-
frontación nuclcar y se reducirán sustancialmente las probabilidades de supervi-
vencia del hombre en el planeta".69

Como hemos visto anteriormente, la historia que hizo posible la existencia de
los satélites artificales está íntimamente ligada a la historia del poder militar.
Ninguna otra racionalidad parece haber empujado los saltos científicos y técni-
cos que tuvieron su momento culminante cuando, el 4 de octubre de 1957, el
Sputnik cmpezó a girar alrededor de la tierra. En veinticinco años, la diferencia
radica cn que ahora el proceso es más vertiginoso. La ficción no alcanza a ade-
lantarse a la realidad y la razón del poder parece no admitir matices.

Un informe distribuido por el New York Times en 1982,70 señala que "en
los prl)ximos cinco años, la administración del Presidente Ronald Reagan planea
aumentar los gastos de las operaciones militares en el espacio a una tasa más rá-
pida inclusive que el resto dcl presupuesto militar'. Un nuevo comando espacial
organizado por la Fuerza Aérea, espera que un sistema completo antisatélite, con
base en tierra, sea operable en 1987 y está desarro\lando planes avanzados para
cl empleo de armas basadas en el rayo laser. Los satélites, en el esquema actual
de guerra, deben asegurar primordialmente un sistema planetario casi instantáneo
dc comunicaciones y servicios de espionaje veloces y confiables.7 1

El transbordador espacial es considerado como una pieza clave en los progra-
mas militares: "Dependeremos de él para el lanzamiento de casi todas nuestras
cargas de seguridad", expre$aba el comandante de los sistemas de mando de la
f"uerza Aérea, Robert T. Marsh, y su colega Robert S. Cooper, director de la
Agencia de Proyectos de 1nvestigación Avanzada para la Defensa, indicó que
estaba previsto el gasto de casi 11.000 millones de dólares para contar con 20
lanzadores de transbordadores para la defensa hasta 1987. Para el otoño de 1983
está previsto el primer transbordador con una carga exclusivamente militar; de
los 311 vuelos planeados hasta 1994, 113 \levarán cargas con objetivos bélicos.
El uso no pacífico de transbordadores fue anunciado por el propio Reagancuan-
do aterrizó el Columbia el 4 de julio de 1982 luego de completar su cuarta mi-
sión y primera que incluía objetivos militares. "Estados Unidos realizará activi-
dades en el espacio en apoyo a su derecho a la autodefensa". El plan estratégi-
co a cinco años señala: "el programa espacial de Estados Unidos contribuirá a
la disuasión de un ataque contra nuestro territorio o, si la disuasión fa\la, a la
realización de la guerra por medio del desarrollo, despliegue, operación y apoyo
de sistemas espaciales".

69 }:'.\'cc;/sior, México, 16/10/81.

70 Richard Halloran, "Ucva EE.UU. al espacio sus operaciones militares", distribuido por

The NeM' York Times News Serl'ice y reproducido en Excélsior, México, 22/10/82. I
7I Y " L t i .,. Ir ' I ' er as nuevas ecno ogIas en comunIcaCIones y e re orzamlento de poder trans-

nacional", en Comunicacic}n transnacional, conflicto político y cultura/, DESCO-ILET,
Lima, 1982.

36



LE

'<'lS/E/v
'o:J!X?W 'IDUO!.JDN 13) saw!.L ¡(WJJf opeU1lW3S 13 Jod Rp!:JnpoJd3J f. OU1l:)nqnd3J 3~U1I~
-U3S3Jd3J un Jod (seue:Jp3W1!3~JOU S3UO!SJ3AU! S1IA3nU J1IlnW!~s3 eJed ° JOD3 J°d) sepe8

inA!p UOJ3nj OJ3d eAJ3S3J U3 Sep!U3~U1IW J3S U1!Jq3p Op~3J:J3sqns 13P S3UO!S!A3Jd Se'] ~L

'(OS 3:JU3!:JS 3P oP!:JnpOJd3J) 'OS/OI/El 'o:J!X?W 'D)G 13 '"re¡:>edS3 eD3n~.. 3Se?A EL

.<'lS/9/~, 'i1unq!J.L P1DJi1H) S08!W3U3 sosopn:J f. S3US!W 3p peP!A!~e q 3P re¡:>edS3 JO~
-:J3~3p owO:J pepmqe¡A ns JeU!WJ3~3p eJed eD3!~ el 3P 3~UOZ!JOt¡ 13 JeJOldx3 0~3fqo Jod 3U
-3!~ 3nb t¡e~n 3P °P~S3 13P pep!SJ3A!Un el f. e3J?V eZJ3n~ "1 3P 0:J!SJj03~ opo~eJoqq 13
Jod °P1!fiOD1IS3P JOSU3S un '(3p~nt¡S JOj UO!~~u3wnJ~suI uo!~e¡pe~ peJ1lJjUI :J!U380JÁ,J)

SI~I;) opew1!fi 0~u3Wm~SU! un 1IJJeloA e!qwnl°;) 13P ul:)!S!w e~J1In:J el U3 3nb 1:)13A3J e3J

-?V eZJ3nd el3p o!Jeuo!:Junj un '0~J1IqW3 U1S 'o~:J3dS3J re UI:)¡:>eI1lI:J3p eun8U!U uoI1lInw
-JOj ou se~neUOJ~se SOl Á OU08!!~U3d 13P 0~U3UJ11~J11;) 13P 3nbJeqw3 13 1:)3pOl peppn83S 3P

eW3~S!S OSO!:Jnu!w un "SOA!~3fqo SO~S3 31qoS I:)!punj!p 3S 11;)YJ:J3ds3 ul:)!:Jeunoju! 1IünSU1N tL

losuas un l1!qOld 1! 1!p1!:)IOA y¡sa Of1!q1!l¡ ap s1!auJI S1!1 ap 1!uf1 .LL61 ap8ap a¡n5l¡1!S

-!¡U1! S1!lW1! Opu1!qold aUa!A 1!:)J¡5I!AOS U9!UO 1!1 'ou08y¡uad lap sa¡uanj ul18as

"1!P1!:)5IP 1!1 ap sal1!tnj 1!l1!d

l1!¡mW odw1!:) la ua 11!UO!:)1!lado 1!;)8 (opun~as lod 'SW~ OOO.OOE 1! 1!z1!ldsap as

;¡nb) las1!1 OÁ1!l la anb ua U1!}juo:) ou08Y¡Uad lap sO¡ladxa SOl olad OS1!:)1!lj un

ua 9U!Ulla¡ U9!S!W 1!1 '1!lOl{ lod .sW}{ OO~"E 1! 1!q1!Z1!ldsap ;)8 anb lapU!!\\ap!s al!\!

-;¡l!1! I!S!W un l!ru¡s;¡P 1!}laqap anb U9!A1! un alqos °P1!¡UOW las1!1 un 9Á1!SUa 1!U1!:)

-!l;¡W1!a¡lOU U9!:)1!!A1! 1!1' 1861 U3 '(aula!\. o!lnr ;¡P uná'afl DI ap rauoII!lU OO~ ro7

JSapl5ln:)al) 08!waua a¡!I5I¡1!s Ol¡O 1! a¡Ualj aSl1!l¡UO:)U;} {1! "S1!¡!qwoq.. S1!SOlaWnu

l1!II1!¡sa 1!JlPod anb a¡!I5I¡1!S un owo:) sal1!¡ 'S1!Ull1! S1!AanU uo:) s1!qarud sns 9¡U1!1

-ap1! SOP!UO SOP1!¡S3 'sO:)!¡?!AOS S;I:>U1!A1! sop!pua¡ald SOl 1! 1!¡SandSal u3 .,,1!llan~

Jp oseJ ua 1!A!S!:)ap 1!f1!¡U;}A 1!un ap uYlpuods!p 'o!:)1!ds;} la ua l1!¡!I!W p1!ppo!ladns

eun 1! l1!3alI u;¡n~!suo:) SOJ!¡5I!AOS sol !S.. :1!q1!U!:)!¡1!A (oal?V 0:)!~?¡1!1¡S3 °PU1!W

-oJ) JVS 1![ ;}P ajar ua ¡)¡U1!PU1!wo:) la A tI¡"SOU!l1!W Á Sal¡Salla¡ soA!¡afqo 11!:)

-1!¡1! ap Z1!d1!:) '0661 ua ;}¡U;}lU1!p1!Ul!XOld1! S1!¡n1!U01¡S1! lod 1!p1!¡!q1!l{ 11!¡n!W 11!¡!qlO

U<)!:)1!¡sa 1!un ap uYlpuods!p SO:)!¡5I!AOS sol.. anblod 1!Wl1![1! ns sa¡u1!¡uasalda~ ap

1!l1!WYJ 1!1 ;}¡U1! 911!yas 1!suajaG ap OU1!:)!laUl1!a¡JOU °!l1!¡al:);}sqns 13 .odw1!:) a¡s;}

U¡) 1!:)!¡~!AOS ug!UO 1!1 °P1!ZU1!:)I1! 1!l{ ;}nb p1!p!lo!ladns 1!1 lod ;}sl1!¡a!nbu! a:)al1!d 'a¡

-uJw1!¡snf 'SOP!UO SOP1!¡S3 E ¡o:)J¡:)Yld l1!¡lnSal1!]lpod 1!lml1! ap sol¡aw91!~ ol{:)o
Jp syw 1! U?!:>;¡'lj 'OÁ1!l I;¡ apunj!p Á ;}qJosq1! ;}1!1! la sand al¡S;}ll;}} ;}!:)!Jl;}dns 1!1 ua

lel301 ap I!:)]j!P p1!p!l!¡n 1!un U1!]lpUa¡ l;}S1!1 SOÁ1!l SOl '11!!:)1!dsa 1!llan8 1!}sa u3
, 186 I U;} O¡U;}!W1!uo!:)unj ua 91¡U;} anb 'wa}sÁs SU091!:)!unwwoJ a}!na}1!S

JSUJj;}G I;¡P S5IA1!l¡ 1! Sa}!I~l1!S lod U1!uo!:)unj 'oldwafa lod 'OU1!:)!laW1!a¡Jou O¡!:)

-l~!'" I;}P 1!!JU1!¡S!P 1!~l1!1 1! sauo!:)1!:)!unwo:)alal S1!1 ap SO!:)la} soG 'l1!}!I!W 1!}SandSal

Jp 1!wa¡s!s I;¡ opo¡ 11!Z![1!11!d 1!JlPod 'U9!:)1!W10jU! 1!1 l1!Sa:)Old Á la~o:)al ap sop1!3

-le:¡UJ SJm5l}1!S ap ug!:):)ru¡sap 1!1 a}u1!!paw S;}UO!:)1!:)!unwo:) ap 1!wa}s!s lap o}ua!w

-1!I;¡luews;¡p 13 t ¡ 11!JI:)nu anb1!l1! un l!UaAald 1!l1!d 1!!:)U1!I!~!A ap sa}!151}1!S sol ap 1!p

-!pJlU euanq u;¡ uapuadJp saua!nb 'OUO~YlU;¡d lap S;}lOP1!:)!J!U1!ld sol 1! °p1!¡Ja:)uo:)

-SJp l;¡qel{ ua:);¡led sO:)!¡?!AOS sol Op1!Z!I1!al U1!l{ 'soue:)!laW1!a¡Jou so¡Jadxa sol uI)3

-JS 'Jnb sa¡!I5I¡1!s9ue seUlle S1!1 U;¡ sa:)U1!A1! SOp!dYl sol "1!lla!¡ 1!1 ua 1!llan~ 1!1 1! O!A

-Jld osed amo:) s;¡¡!I?¡es al¡Ua O}U;}!W1!}UaljUa un 1! e:)OAUO:) ',,1!la¡UOlj 1!¡{1!.. 1!1

'~lURII 'W1!l{1!J9 la!u1!G 'VIJ 1!1 ap 11!lm9 la ;}nb 01 ua 1!p1!Z!I1!laUa3 1!llan~ 1!1

~,';"!,'~J!I,'" ~"I!I,'J",\';¡P '\"'!.,II f),'U!,,!/U!;¡,1



Comunicación y cultura ,

,
infrarrojo que permita al satélite "cazador" perseguir con más precisión al saté-
lite "blanco" gracias a cierto grado de calor que éste despide en el frío espacio
extraterrestre. A mediados de marzo de 1981, los soviéticos habían realizado una
prueba exitosa con un satélite equipado con radar que dió en el blanco sobre
Europa oriental; el artefacto empleado había sido un explosivo convencional
que se desintegra en esquirlas y balines.7 5

Los soviéticos han lanzado en la última década un promedio de 80 satélites
por año, a un ritmo entre cuatro y cinco veces superior a Estados Unidos, aun-
que es posible, según los servicios de inteligencia norteamericanos, que esta di-
ferencia esté compensada por la mayor sofisticación y más larga vida de los arte-
factos estadounidenses. Según el Instituto de Investigaciones para la Paz de Esto-
colmo, los soviéticos gastan 14 mil millones de dólares para actividades bélicas
extraterrestres sobre un total de 18 mil millones destinados a las actividades es-
paciales. Estados Unidos, por su parte, invierte 9 mil millones de dólares para los
trabajos bélico-espaciales contra 7 mil millones destinados a usos civiles.

El nuevo cerebro electrónico del Comando de Defensa Aéreo norteamericano,
situado en una montaña de Colorado, está destinado, entre otras cosas, a "ins-
peccionar" los satélites enviados al espacio por los soviéticos. Durante la guerra
de las Malvinas entre Argentina e Inglaterra (abril de 1982), mientras Estados
Unidos -según se publicó entonces- informaba a su aliado inglés sobre la posi-
ción de las fuerzas argentinas mediante sus satélites, la Unión Soviética lanzó
un satélite de reconocimiento, el Cosmos 1.347. Este satélite del tipo "quick
look" (mirada rápida) tuvo dos semanas de existencia y el 21 de abril, cuando
la flota inglesa se dirigía al Atlántico Sur, fueron colocados en órbita los Cosmos
1.351 y 1.352. Aún no se sabe a ciencia cierta en qué medida Argentina reci- ¡bió información útil de la detección efectuada por los satélites soviéticos, pero I

sin duda los estrategas de Moscú jamás habían tenido una oportunidad tan favo-
rable para observar minuciosamente cómo actúa in vivo su enemigo potencial.

La inspección en el espacio es una de las tareas de importancia bélica priorita-
ria encomendada a los satélites. Desde 1971, Estados Unidos usaba los Big Bird
para vigilancia y reconocimiento; un nuevo tipo, elKH-l1, operable desde 1980,
tiene la ventaja sobre el anterior de mantenerse en actividad durante 700 días,
mientras el Big Bird apenas si era utilizable durante 50 a 200 días. El mismo sis-
tema de computación que sirve a los Landsat, es aprovechado por el KH-11 que,
por otra parte, trabaja con mecanismos similares, aunque más sofisticados, a los
sensores remotos.7 6

China, que en septiembre de 1981 anunció haber colocado tres satélites con
un mismo cohete portador, había colocado hasta un año antes ocho artefactos
en el espacio y, desde el tercero, cumplían misiones militares. Entre 1985 y 1986
Francia, a su vez, se incorporará al espionaje desde el espacio con un primer saté-

75 Excélsior, México, 20/3/81.

76 Informe de la Comisión Internacional de Desarme, en "Corrompen EE. VV. y la VRSS

logros científicos", Excélsior, México, 16/10/81.
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queremos utilizarlos. La incorporación tecnológica no debería ser previa a un in-
terrogante que, a todas luces, es superior: ¿cómo queremos vivir?

Si el punto de partida de nuestro análisis diera prioridad a cuestiones sobre la
existencia individual y colectiva, sobre la interrelación de los seres humanos den-
tro de la sociedad y sobre las relaciones de las naciones en el planeta, lo tecnoló-
gico aparecería como un momento de decisión posterior y subalterno. ¿Qué téc-
nología es útil para una determinada manera de situamos en el mundo?: he aquí
la clave para reubicar el problema. Clave que, por supuesto, comporta otras creen-
cias: a) la tecnología no es un todo que incluya parcialidades en una historia pro-
pia y única sino que existen tecnologías vinculadas a proyectos históricos deter-
minados y a los cuales estas tecnologías confirman; b) las ciencias no aportan
verdades en sí, al servicio de todos los hombres, sino que se han ido constru.yen-
do de acuerdo a ciertas concepciones generales del mundo y se articulan a esas
ideas; c) no existen leyes necesarias y universalmente deseables sobre el desarro-
llo de los pueblos y las naciones (concebidas a veces como evolución civilizatoria
o indefectible crecimiento de las fuerzas productivas), sino modelos de desarro-
llo y estilos de vida que responden a ideas particulares sobre el destino de la hu-
manidad.

No existen dudas sobre la utilidad que los satélites prestan a las grandes em-
presas transnacionales. Más aun, se han convertido en condición necesaria para su
actividad planetaria: en sus proyecciones hacia el futuro, estas empresas no sólo
cuentan con, sino que dependen de los grandes sistemas de comunicación y trans-
misión de datos que los satélites hacen posible. Las especulaciones financieras,
por ejemplo, no podrían tener las características actuales si no se vieran apoya-
das por la SWIFT (Society for Worldwide Interbank Financial Tecornrnunica-
tions), que enlaza unos 700 bancos alrededor del mundo. De la misma manera,
no por casualidad, el primer satélite de comunicación para uso interno que lan-
zará Francia, el Telecom-l, en un primer momento estará reservado específica-
mente a las relaciones entre las empresas; por ejemplo, servir a redes privadas
de computadoras: 8

¿ Y qué ocurre en el Tercer Mundo? Cuando se desea mencionar un ejemplo
de cómo puede aplicarse la tecnología de los satélites en favor de proyectos de
desarrollo, con frecuencia se trae a la memoria la experiencia SITE (Satellite Ins-
tructional Television Experiment). Ningun. experiencia similar mereció estudios
y evaluaciones tan abundantes,7 9 lo cual no resulta sorprendente si se tiene en

cuenta el carácter de ensayo que se adjudicó desde sus inicios a este proyecto

78 Véase Maurice Arvony, "Télécom-1 ", en L 'informatique Aujourd'hui, suplemento de

Le Monde, septiembre, 1982.
79 Véase Binod Agrawal, Television comes to village-on evaluation ofSITE, ISRO (Organi-

zación de investigación espacial de la India), 1978; "SITE Social evaluation: results, ex-
periences and implications", ISRO, 1981.

Neville D. Jayaweera, Communication sate/lites. A Third World Perspective, ponencia
presentada al seminario sobre "Nuevas tecnologías y el Nuevo Orden Internacional de la
Información", Bonn-Bad Godesberg, marzo, 1982 (este trabajo cita una amplia biblio-

grafía).
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agruparemos en siete puntos:
1) Integración nacional. Existen países que aún no están unificados a causa de

su extensión o dispersión territorial, sus barreras naturales o su composición so-
cial heterogénea. El satélite puede cumplir una función integradora en un tiem-
po y costo sensiblemente menores que los requeridos para el trazado de cami-
nos y vías férreas, tendido de líneas telefónicas e instalación de emisoras radio-

eléctricas.
El argumento olvida que la falta de integración nacional suele ser consecuen-

cia de problemas bastante más complejos que los territoriales, entre los que se
destaca la necesidad de autonomía de entidades nactonales. Estas entidades, en
más de una oportunidad, han sido agrupadas violentamente por un centro hege-
mónico de una potencia colonialista. En estas circunstancias, el satélite puede
servir de instrumento de coerción o como sustituto de formas más logradas y

respetuosas de integración.
Estrechamente vinculado al anterior, está el argumento de la eficacia adminis-

trativa que el satélite podría estimular evitando la concentración burocrática que
actualmente se registra en las ciudades donde se asienta el gobierno central. Lo
que podría dar la apariencia de eficacia puede también consolidar la desvincula-
ción del aparato administrador con la población y, a la postre, reforzar el poder
central. En lugar de facilitar una relación más directa entre los administradores y
la gente, cosa que parece recomendable, las mediaciones electrónicas reafirman la

ajenidad de la estructura administrativa.
2) Expansión de la educación, capacitación agricola y planificación familiar.

Uno de los argumentos más repetidos sobre las ventajas del satélite nacional, sos-
tiene que su presencia permitiría superar la crónica falta de maestros, equipos y
edificios escolares, así como la insuficiencia de extensionistas agrícolas y la pre-
cariedad de transportes que faciliten su desplazamiento. La falta de comunica-
ción, mientras tanto, impide también que sean conocidos los métodos anticon-
ceptivos y, en consecuencia, la explosión demográfica se afianza como una traba

sustantiva para el desarrollo.
Sin embargo, ninguna experiencia ha mostrado fehacientemente que el medio

televisivo sea el más adecuado para generalizar la educación y, por el contrario,
nada parece remplazar la educación personal interactiva. Tampoco parece demos-
trable que los problemas centrales de los campesinos del Tercer Mundo estén vin-
culados a la falta de acceso al conocimiento y sí, en cambio, a cuestiones deriva-
das del orden económico y fmanciero o a problemas de poder sobre la tierra y
los recursos. En cuanto a la planificación familiar, además de que la televisión ha
persistido en su ineficacia, son numerosos los trabajos que ponen en duda el sen-
tido de estas campañas que actúan al margen de consideraciones más generales

de orden cultural.
3) Expansión de servicios sanitarios y de atención médica. Las habilidades

profesionales, ahora sólo concentradas en los grandes centros urbanos, podrían
hacerse accesibles a amplios sectores de la población. Además, a través de conexio-
nes con bancos de datos y servicios especializados de cualquier parte del mundo,
se dispondría de las referencias más actualizadas y se evitaría el traslado de pa-
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cia de medios de protección o de salvamento, corno lo demuestran incontables
experiencias,

En un trabajo sobre la evolución de los satélites y su significación social,82
William Melody narra que en el momento cuando se celebraba el segundo cente-
nario del desembarco del conquistador inglés J ames Cook en la provincia cana-
diense de British Columbia, un grupo de indígenas se hizo presente para protes-
tar contra esa celebración: "Para ellos Cook era el capitán de los invasores euro-
peos, los destructores de su cultura. El momento era p'ropicio para el recuerdo
y el duelo pero, claramente, no para la celebración". Los viajes del capitán Cook
por el mundo eran una "nueva tecnología" que imponía un sistema de comuni-
caciones internacional cuyas consecuencias resultaban asimétricas para los con-
quistadores y los conquistados. Al sefialar la unidireccionalidad de los estudios
que se dedican casi exclusivamente a analizar los aspectos técnicos y econó-
micos del desarrollo espacial, Melody se pregunta -evocando a James Cook-
si no es razonable esperar que la introducción de satélites y otras nuevas tecnolo-

~gías de comunicación, así corno la extensión de sistemas y redes, tendrá conse-

cuencias perjudiciales imprevistas, incluyendo la oclusión de algunas culturas y

la homogeneización de otras.
Las preocupaciones del investigador canadiense interrogan temas más genera-

les vinculados al valor de la información. Aunque un tanto simplificada, resulta
pertinente la pregunta: ¿para qué y para quién sirve la información? La mitolo-
gía social contemporánea ha hecho circular la idea de que una sociedad verdade-
ramente democrática se logrará cuando todos tengan acceso al mismo caudal de
información. Los panegiristas de la sociedad informatizada (tanto de derecha co-
rno de izquierda) ofrecen un porvenir donde, gracias a las nuevas tecnologías
en uso, cada cual tendrá a su alcance toda la información posible y, por lo tan-
to, nadie podrá imponerse al otro por el simple trámite de una acumulación
desproporcionada de conocimiento. Buena parte de los trabajos sobre el terna,
enfatizan el momento de la posesión de los datos y dejan a un lado la reflexión
sobre el significado de manejar un tipo de datos y la forma en que se realiza ese
manejo.

El terna de la comunicación, en el debate internacional, ha conquistado cier-
to prestigio corno un problema de desequilibrio.83 Todo parece depender de

82 Williarn H. Me10dy, Satellites: on a rnnaway course oftechnological development?, pre-

sentado a la novena conferencia anual del Canada Council for Southeast Asian Studies,
Vancouver, noviembre, 1979.

83 Informes tan valiosos como el de la Comisión McBride (Un sólo mundo, voces múltiples,

FCE/UNESCO, México, 1980) no dejan de rendir tributo a la idea del desequilibrio co-
mo problema fundamental de la comunicación contemporánea. Gran parte de la langui-
deciente discusión sobre el Nuevo Orden Internacional de la Información y la abundante
literatura de que se rodea, se ordena igualmente en el principio de la "desigualdad" de
oportunidades, Las -discusiones de la UNESCO en los años cincuenta y sesenta habían
estado marcadas por una visión desarrollista que encontraba soluciones en la cooperación
técnica (véase Héctor Schmucler, "Communication Research in Latin America during
the Computer Era", en New Strnctures of lnternational Communication?, IMCR, Leices-
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xos al mismo, pero excluyendo los títulos de los artículos, abierto a la flrnla de
los Gobiemos en Washington el 20 de agosto 1971, por el cual se establece la
organización intemacionaI de telecomunicaciones por satélite "INTELSAT";

(b) el término "Acuerdo Operativo" designa el acuerdo, incluido su anexo
pero excluyendo los títulos de los artículos, abierto en Washington el 20 de
agosto 1971 a la firma de los Gobiernos o de las entidades de telecomunicaciones
designadas por los Gobiernos, de conformidad con las disposiciones del presente
Acuerdo;

(c) el término "Acuerdo Provisional" designa el Acuerdo que establece
un régimen provisional para el sistema mundial comercial de comunicaciones por
satélite, firmado por los Gobiernos en Washington el 20 de agosto de 1964;

(d) el término "Acuerdo Especial" designa el acuerdo firmado el 20 de
agosto de 1964 por los Gobiernos o por las entidades de telecomunicaciones de-
signadas por los Gobiernos, de conformidad con lo establecido en el Acuerdo
Provisional;

(e) el término "Comité Interino de Telecomunicaciones por Satélite"
designa el Comité establecido por el artículo IV del Acuerdo Provisional;

(f) el término "Parte" designa el Estado para el cual el presente Acuerdo
ha entrado en vigor o al cual se le aplica provisionalmente;

(g) el término "Signatario" ~esigna a la Parte o la entidad de telecomunica-
ciones designada por la Parte, que ha firmado el Acuerdo Operativo y para la
cual este último ha entrado en vigor o a la cual se le aplica provisionalmente;

(h) el término "segmento espacial" designa los satélites de telecomunica-
ciones, las instalaciones y los equipos de seguimiento, telemetría, telemando,
control, comprobación y demás conexos necesarios para el funcionamiento de
dichos satélites;

(i) el término "segmento espacial de INTELSAT" designa el segmento es-
pacial propiedad de INTELSATj

(j) el término "telecomunicaciones" designa toda transmisión, emisión
o recepción de signos, señales, escritos, imágenes, sonidos o informaciones de
cualquier naturaleza, por hilo, radioelectricidad, medios ópticos u otros sistemas
electromagnéticos;

(k) el término "servicios públicos de telecomunicaciónes" designa los ser-
vicios de telecomunicaciones fijos o móviles que puedan prestarse por medio de
satélite y que estén disponibles para su uso por el público, tales corno telefonía,
telegrafía, télex, transmisión de facsímil, transmisión de datos, transmisión de
programas de radiodifusión y de televisión entre estaciones terrenas aprobadas
para tener acceso al segmento espacial de INTELSAT, para su posterior transmi-
sión al público, así corno a circuitos arrendados para cualquiera de estos propó-
sitos; pero excluyendo aquellos servicios móviles de un tipo que no haya sido
proporcionado de conformidad con el Acuerdo Provisional y el Acuerdo Espe-
cial antes de la apertura a firma del presente Acuerdo, suministrados por medio
de estaciones móviles que operen directamente con un satélite concebido total o
parcialmente para prestar servicios relacionados con la seguridad o control en
vuelo de aeronaves o con la radionavegación aérea o marítimaj

(1) el término "servicios especializados de telecomunicaciones" designa los
servicios de telecomunicaciones distintos de aquellos definidos en el párrafo (k)
del present~ artículo, que pueden prestarse por medio de satélite, incluyendo,..:nq::~:~:::: 
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áreas que no estén comunicadas entre sí mediante instalaciones
terrestres de banda ancha y que se hallen separadas por barreras
naturales de un carácter tan excepcional que impidan el estable-
cimiento viable de instalaciones terrestres de banda ancha entre
tales áreas, siempre que la Reunión de Signatarios, tomando en
cuenta el asesoramiento de la Junta de Gobernadores, otorgue
previamente la aprobación pertinente.

(c) El segmento espacial de INTELSAT, establecido para lograr su objetivo
primordial, se suministrará, asímismo, para otros servicios nacionales públicos de
telecomunicaciones, sobre una base no discriminatoria y en la medida en que ello
no menoscabe la capacidad de INTELSA T para lograr su objetivo primordial.

(d) A petición, y sujeto a términos y condiciones apropiados, el segmento
espacial de INTELSAT también podrá utilizarse para servicios especializados de
telecomunicaciones, internacionales o nacionales, no destinados a fines milita-
res, siempre que:

(i) con ello no se afectare desfavorablemente el suministro de servi-
cios públicos de telecomunicaciones; y

(ii) los arreglos fueren, por lo demás, aceptables desde el punto de
vista técnico y económico.

(e) INTELSAT podrá proporcionar, separadamente de su segmento espa-
cial, satélites o instalaciones conexas, a petición y sujeto a términos y condicio-
nes apropiados para:

(i) servicios nacionales públicos de telecomunicaciones en territorios
bajo la jurisdicción de una o más Partes;

(ii) servicios internacionales públicos de telecomunicaciones entre te-
rritorios bajo la jurisdicción de dos o más Partes;

(iii) servicios especializados de telecomunicaciones, que no fueren
para fines militares;

siempre que la operación eficiente y económica del segmento espacial de tN-
TE LSAT no fuere menoscabada en forma alguna.

(f) La utilización del segmento espacial de INTELSAT para servicios espe-
cializados de telecomunicaciones de conformidad con el párrafo (d) del presente
artículo, así como el suministro de satélites o instalaciones conexas separados
del segmento espacial de INTELSAT de conformidad con el párrafo (e) del pre-
sente artículo, serán objeto de contratos concertados entre INTELSAT y quienes
lo soliciten. La utilización de instalaciones del segmento espacial de INTELSAT
para servicios especializados de telecomunicaciones de conformidad con el pá-
rrafo (d) del presente artículo, así como el suministro de satélites e instalaciones
conexas separados del segmento espacial de INTELSA T para servicios especiali-
zados de telecomunicaciones de conformidad con el inciso (in) del párrafo (e)
del presente artículo, deberán estar de acuerdo con autorizaciones apropiadas de
la Asamblea de Partes, en la etapa de planeación, de conformidad con el inciso
(iv) del párrafo (c) del artículo VII del presente Acuerdo. Si la utilización de las
instalaciones del segmento espacial de INTELSAT para servicios especializados
de telecomunicaciones ocasionare gastos adicionales que resultasen de modifica-
ciones requeridas en las instalaciones existentes o proyectadas del segmento es-
pacial de INTELSA T, o si se trata del suministro de satélites o instalaciones co-I

'i nexas separados del segmento espacial de INTELSAT para servicios especializa-

~ dos de telecomunicaciones de conformidad con el inciso (in) del párrafo (e)
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ARTICULO VI !,i '11':"yq'",
(I-:structurade INTl-:LSAT) í;;; 158;(:11' "),,,.,

(a) INTl-:LSA T tendrá los siguientes órganos: ;.~7:;::;'J1'; I
(i) la Asamblea de Partes;
(ii) la Reunión de Signatarios;
(iii) la Junta de Gobernadores; y
(iv) un órgano ejecutivo, responsable ante la Junta de Gobernadores.

(. ..)
ARTICULO VII

(Asamblea de Partes)

(a) La Asamblea de Partes estará compuesta por todas las Partes y será
el órgano principal de INTl-:LSAT.
.(b) La Asamblea de Partes considerará aquellos asuntos de INTELSAT que
sean primordialmente de interés para las Partes como Estados soberanos, Tendrá
el poder de considerar la política general y los objetivos a largo plazo de IN-
TELSA T que sean compatibles con los principios, propósitos y alcance de las
actividades de INTELSA T, según se establece en el presente Acuerdo. De con-
formidad con los párrafos (b) y (c) del artículo VI del presente Acuerdo, la
Asamblea de Partes dará la debida y adecuada consideración a las resoluciones,
recomendaciones y puntos de vista que le remitan la Reunión de Signatarios o
la Junta de Gobernadores.

(. ..)
ARTICULO VIII

(Reunión de Signatarios)

(a) La Reunión de Signatarios se compondrá por todos los Signatarios.
De conformidad con los párrafos (b) y (c) del artículo VI del presente Acuerdo,
la Reunión de Signatarios dará la debida y adecuada consideración a las resolu-
ciones, recomendaciones y puntos de vista que le remitan la Asamblea de Par-
tes o la Junta de Gobernadores.

(b) La Reunión de Signatarios tendrá las siguientes funciones y poderes:(. ..) .

(v) mediante recomendación de la Junta de Gobernadores y para
orientación de ésta, establecer reglas generales relativas a:

(A) la aprobación de estaciones terrenas para acceso al segmento
espacial de INTELSAT,

(B) la asignación de la capacidad del segmento espacial de INTEL-

SAT,y
(C) el establecimiento y ajuste de las tasas de utilización del segmen-

to espacial de INTELSAT sobre una base no discriminatoria;

(.. .)

ARTICULO IX
üunta de Gobernadores: composición y voto)

(a) La Junta de Gobemadores se compondrá de:
(i) un Gobernador que represente a cada Signatario cuya participa-
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Comunicación y cultura

dores, la cual expresará en forma de recomendaciones sus conclusiones respecto
de la compatibilidad técnica de tales instalaciones y de su operación con el uso
por lNTELSA T del espectro de frecuencias radioeléctricas y del espacio orbital
para su segmento espacial existente o proyectado.

(d) En la medida en que cualquier Parte, Signatario o persona bajo la ju-
risdicción de una Parte proyecte, individual o conjuntamente, establecer, adqui-
rir o utilizar i~stalaciones de segmento espacial separadas de las del segmento es-
pacial de INTELSA T para satisfacer sus necesidades en materia de servicios pú-
blicos de telecomunicaciones internacionales, dichas Partes o dichos Signatarios,
antes de establecer, adquirir o utilizar dichas instalaciones, deberán suministrar
a la Asamblea de Partes toda la información pertinente y consultar con la misma,
por conducto de la Junta de Gobernadores, para asegurar la compatibilidad téc-
nica de tales instalaciones y de su operación con el uso por INTELSAT del espec-
tro de frecuencias radioeléctricas y del espacio orbital para su segmento espacial
existente o proyectado y para evitar perjuicios económicos considerables para el
sistema global de INTELSA T. Una vez efectuadas dichas consultas, la Asamblea
de Partes, tomando en consideración el asesoramiento de la Junta de Gobernado-
res, expresará en forma de recomendaciones sus conclusiones respecto de las
consideraciones expresadas en este párrafo, así como respecto de que el suminis-
tro o la utilización de tales instalaciones no p~rjudicará el establecimiento de en-
laces directos de telecomunicaciones por medio del segmento espacial de IN-
TELSAT entre todos los particip~ntes.

(e) En la medida en que cualquier Parte, Signatario o persona bajo la ju-
risdicción de una Parte, tenga la intención de establecer, adquirir o utilizar
instalaciones de segmento espacial separadas de las del segmento espacial de
INTELSAT para satisfacer sus necesidades en materia de servicios especializados
de telecomunicaciones nacionales o internacionales, la Parte o el Signatario co-
rrespondiente, antes de establecer, adquirir o utilizar tales instalaciones, sumi-
nistrará toda la información pertinente a la Asamblea de Partes, por conducto
de la Junta de Gobernadores. La Asamblea de Partes, teniendo en cuenta el ase-
soramiento de la Junta de Gobernadores expresará en forma de recomendaciones
sus conclusiones respecto de la compatibilidad técnica de tales instalaciones y su
operación con el uso por INTELSAT del espectro de frecuencias radioeléctricas
y del espacio orbital para su segmento espacial existente o proyectado.

(g) El presente Acuerdo no se aplicará al establecimiento, a la adquisición
ni a la utilización de instalaciones de segmento espacial separadas de las del seg-
mento espacial de lNTELSAT únicamente para propósitos de seguridad nacional.

ARTICULO XV
(Sede de INTELSAT, privilegios, exenciones e in~unidades)

.~) La sede de INTELSAT estará situada en Washington.
(.. .)

ARTICULO XIX
(Firma)

(a) El presente Afuerdo estará abierto a la firma en Washington, del 20
de agosto 1971 hasta que entre en vigor, o hasta que haya transcurrido un plazo
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Comunicación y cultura

INCREMENTO DE LA RED TERRESTRE DEL SISTEMA

INTELSA T*

AÑO ANrENAS ESTACIONES PAISES
CALENDARIO TERRENAS

1966 8 8 6
1967 15 14 11
1968 20 19 13
1969 41 36 24
1970 51 43 30
1971 63 52 39
1972 79 65 49
1973 85 68 52
1974 104 83 60
1975 123 97 71
1976 157 126 82
1977 201 163 88
1978 241 197 96
1979 27l 222 124
1980 327 263 134
1981 493 398 146

_c /O

'1
-o::...
~ ...

""

~ ~:
;.

.;: c S:.c

..¡ ..,¡)- ..
~,

* Informe anual de Intelsat, 1981.
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Otocontá 3 Julio, 1981 Intelsat V.

COSTA RICA
Tarbaca 1981 lntelsat V. Atlántico.

CUBA
Jaruco 1973 Intersputnik

Caribe 1979 Intelsat Atlántico.

ECUADOR
Quito 1972 lntelsat IV. Atlántico.

EL SALVADOR
Izalco 1979 Intelsat Atlántico.

GUATEMALA
Quetzal Marzo, 1980 lntelsat Atlántico.

GUYANA
Georgetown 1979 lntelsat Atlántico.

HAlTI
J. C. Duvallier Junio, 1976 lntelsat Atlántico.

JAMAICA
Prospect Pen Dic. 1971 lntelsat Atlántico.

MEXICO
TuJancingo 1 Sep. 1968 lntelsat l1l y IV. Atlántico.

Tu1ancingo 2 Junio, 1980 lntelsat V. Atlántico.

NICARAGUA
Managua Mayo, 1973 lntelsat Atlántico.

PANAMA
Utibe 1 1968 lntelsat Atlántico.

Utibe 2 1981 lnteIsat V. Atlántico.

PARAGUAY
Aregua Dic. 1977 lntelsat Atlántico.

PERU
Lurín 1 Julio, 1969 lntelsat IV. Atlántico.

REPUBLICA DOMINICANA
Cambita Junio, 1975 lntelsat Atlántico.

SURINAME
Santo Bomba y 1979 lntelsat Atlántico.

60



19

('1~aV
lt"O sauo!:>l1:>!unwo:>alal. ap oU¡¡jlo~l1n:>a o~n~!~su¡ IOpl1n:>a

('1al.Na)
8~.0 .V .S 'sauo!:>1!:>!unwo:>alal. ap {1!uO!:>l1N 1!SaldWa aI!l!;)

~O'O pl1p¡:>jl~:>ala ap aSUa:>jlll1~SO:) o~n~l~suI l1:>rn l1~so:)

(wo:)a'1al.)
(L'O sauo!:>l1:>!unwo:>alal. ap {1!uo¡:>l1N 1!SaldWa l11qwol°:)

('1 al. VMIIWa)
170'( sao~l1:>!Unwo:>alal. ap l1ljaI!Sl1lg 1!Saldwa I!Sl1lg

('1al.Na)
~O'O sauo!:>l1:>!unwo:>alal. ap {1!uo¡:>l1N 1!Saldwa 1!!A!I°g

~O'O pa~!w.n (sa!pu¡ ~saA\) ssalalj¡\\ PUl1 alql1:) SOpl1ql1!g

('1a.LNa) l1UI~ua8IV l1:>!Iql)daM 111
L'l'1 ap sauo!:>1!:>!unwo:>alal. ap {1!uO!:>l1N 1!Saldwa l1u!~ua8IV

afVl.Na:)MOd OIMVl.VNOIS SIVd

* 186130 OZ"HVW 30 '°1 'IV VNI.LV'I
V3I"H3WV 30 S3SIVd SO'I30 .LVS'I3.LNI N3 NOIS"H'3ANI V'I

.Z861 'O'J!X?W 'wal.saa:) ',,"1 'V ua Il1ln~In:> 1111~
-snpUI 111 ap opl1~sa {3:.. ua Opl1~¡:> '1861 Á 6L61 ap ~l1sIa~uI ~p S~Il1nu¡¡ S~WIOJU! 'l.1f1 111

ap sauo¡:>l1:>!unwo:) ~p s~ul~~IO9 sol u~ sop¡:>~l1!dl1 so~¡¡p sol 11 ~Sl1q u~ OPl1loql11~ Olplm:) .

'O:>I~UYf~V o A ~1!S{~~UI 0861 l11n811~l1wl1:)

'o:>!~u!!rIV 'Al Á III ~1!SI~~UI OL61 'AON 1 1!n8l1~1!WI1J

Vl::I!1ZaN,l1\

'o:>!~U~~V 'V-Al ~1!SIa~uI 0861 0:>10 1!8u1!~

J..VnOnMn

'O:>!~U~~V ~1!SI~~U¡ lL61 'AoN ~UIod 1!ln~1!J..

OOV9Ol. J.. avaINIMl.

'O:>!~U~~V ~1!SI~~UI 086 T sa¡ll!d

sa/IJ/:>!J/J.l1J saJ!1~JIJs ap SOYIJ 0:>U/:>/JU/3A



Comunicación y cultura

El Salvador Administración Nacional de Telecomunicaciones 0.05
(ANTEL)

Guatemala Gobierno de Guatemala 0.05
Empresa Guatemalteca de Telecomunicaciones
(GUATEL)

Haití Telecommunications d'Haiti, S. A. 0.20

Honduras Empresa Hondureña de Telecomunicaciones 0.05
(HONDUTEL)

Jamaica Jamaica International Telecommunications Limited 0.53
(JAMINTEL)

México Gobierno de México 0.62

Nicaragua Compañía Nicaragüense de Telecomunicaciones 0.05
por Satélite

Panamá Intercontinental de Comunicaciones por 0.05
Satélite, S. A. (INTERCOMSA)

Paraguay Administración Nacional de Telecomunicaciones 0.12
(ANTELCO)

Perú Empresa Nacional de Telecomunicaciones del 0.50
Perú (ENTEL PERU)

República Compañía Dominicana de Teléfonos, C. por A. 0.05
Dominicana

Trinidad y Trinidad and Tobago Extemal Telecommunications 0.05
Tobago Company Limited (TEXTEL).

Venezuela Compañía Anónima Nacional de Teléfonos 1.30
(CANTV)

PORCENTAJE TOTAL DE LA INVERSION DE LOS PAISES
DE AMERICA LATINA 9.8

.Datos extraídos del Informe de Intelsat de 1981, citado en "El estado de la industria
cultural en A. L.", CEESTEM, México, 1982.
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Comunicación y cultura

1-11-62 Mars I Primer disparo hacia Marte
16-4-63 Vostok VI Primera mujer cosmonauta
1-11-63 Polyot I Primer cambio de plano orbital

12-10-64 Vosjod I Primera cápsula multiplaza
18-3-65 Vosjod 11 Primera salida de un astronauta al espacio
6-7-65 Protón I Primer laboratorio espacial para estudio de los rayos

cósmicos
16-11-65 Venera III Primer impacto en Venus (1 marzo 1966)

31-1-66 Lunik IX Primer alunizaje controlado
31-3-66 Lunik X Primer satélite lunar

21-12-66 Lunik XIII Primer estudio de la consistencia del suelo lunar
12-6-67 Venera IV Primer aterrizaje controlado en Venus

(18 octubre 1967)
27-10-67 Cosmos 186 Primer atraque en órbita automática (30 octubre 1967)
30-10-67 Cosmos 188

15-9-68 Zond V Primer vehículo circunlunar recuperado
26-10-68 Soyuz III Primer encuentro en órbita ruso bajo control manual

14-1-69 Soyuz IV Primera estación espacial tripulada
15-1-69 SoyuzV

EE.UU.
1-2-58 Explorer I Primer satélite artificial norteamericano

17-3-58 Vanguard I Primer satélite alimentado por células fotoeléctricas
18-12-58 Score Primer satélite activo de comunicaciones

7-8-59 Explorer VI Primeras imágenes de la Tiena televisadas desde el

espacio
1-4-60 Tiros I Primer satélite meteorológico

13-4-60 Transit I B Primer satélite de navegación
22-6-60 Transit 11 A Primer lanzamiento doble

Greb I
10-8-60 Discoverer XIII Primera recuperación de una cápsula orbital
12-8-60 Echo I Primer satélite pasivo de comunicaciones
5-5-61 Freedom VII Primer vuelo suborbital tripulado

29-6-61 Transit IV A Primer satélite portador de un generador nuclear
20-2-62 Friendship VII Primer vuelo orbital tripulado de los EE.UU.

7-3-62 OSO I Primer observatorio solar orbital
27-8-62 Mariner 11 Primer estudio próximo de Venus (14 diciembre 1962)

31-10-62 ANNA I B Primer satélite geodésico
19-8-63 Syncom III Primer satélite estacionario
28-9-63 Transit V B Primer satélite alimentado sólo por energía nuclear

17-10-63 Vela Hotel I y 11 Primer sistema de detección de explosiones atómicas
28-7-64 Ranger VII Primeras fotografías detalladas de la superficie lunar

28-11-64 Mariner IV Primer estudio próximo de Marte (15 julio 1965)
23-3-65 Gemini III Primer cambio de plano orbital de una cápsula tripulada

6-4-65 Early Bird Primer satélite comercial de comunicaciones
21-8-65 Gemini V Primer empleo de células de combustible
4-12-65 Gemini VI Primer encuentro en órbita ( 15 diciembre 1965)

15-12-65 Gemini VII
16-3-66 Gemini VIII Primer atraque en órbita
10-8-66 Lunar Orbiter I Primeras fotografías transmitidas desde órbita lunar
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Comunicación y cultura

Endimión, que había llegado allí desde
la tierra y encontrado, según parece,

VIAJE A LA LUNA HACE que el lugar resultaba más habitable,
hasta que por méritos accedió al cargo

1800 AÑOS * que ocupaba.
Pero si bien había abandonado

..nuestro planeta, Endimión no había
HIstorIas verdaderas de Luciano de d . d ' 1 .
S eJa o atras as graves preocupacIones
amosata terrenales: estaba en guerra con el rey

del sol, llamado Faetón, por una cues-
Las grandes aventuras humanas sue- tión baladí: se le había ocurrido sacar-

len sumir a los hombres menos em- se a los pobres de encima enviándolos
prendedores en la melancólica cavila- a colonizar la estrella de la mañana, es
ción sobre la pequeñez y la grandeza. decir Venus, plan que Faetón trató de
Tema en verdad digno de Luciano, que impedir, sea por amor a Venus o por-
fabricó los primeros "sermones" edifi- que tenía sus propios pobres que en-
cantes de Occidente y no por eso, sino viar allí. En la primera escaramuza sa-

Ipor ciertos juicios atrevidos sobre los lió vencedor Faetón, con su escuadrón
dioses, fue apodado "el blasfemo". de hipomirmeques (caballeros monta-

Pero Luciano no se limitó a predi- dos sobre enormes hormigas), pero En-
car, sino que encabezó uno de los mu- dimión decidió que las cosas no termi-
chos viajes realizados por terráqueos narían así, y se aprestó a librar nueva
a la luna en tiempos que sólo desde le- batalla, esta vez ayudado por los cin-
jos parecen peores, hace ya más o me- cuenta comedidos griegos. Las enor-
nos 1.800 años, y nos dejó su cuader- mes arañas de la luna tejieron una tela
no de bitácora: el libro 1 de sus Histo- que llegaba hasta el sol, y sirvió de
rias Verdaderas. Lo acompañaban cin- campo de batalla. Las fuerzas lunares
cuenta intrépidos griegos, que partie- eran impresionantes: 80.000 hipogi- ~
ron con él de Samosata un siglo y me- pos, 20.000 lacanópteros (volátiles con !
dio antes de que la ciudad adquiriera alas de hoja de lechuga) montados por l
escandaloso renombre en el terreno los terribles quencróbolos (guerreros
de la herejía, por las inconfesables que lanzan granos de mijo) y los esco-
actividades del obispo Pablo. No tar- rodómacos (que combaten con dientes
daron más de siete días en llegar a des- de ajo), además de los aliados que en-
tino, cifra que parece razonable si aún vió la estrella de la Osa: 30.000 psilo-
hoy hay que aburrirse tres días oyendo toxotas (arqueros montados sobre pul-
monótonas y regresivas melopeas para gas) y 50.000 anemódromos (guerreros
poder hacer pie en el satélite. veloces como el viento, pero desprovis-

En aquella época no era cosa de lle- tos de alas). Frente a este ejército se
gar y bajar, como en la actualidad, alineó el de Faetón: en él había solda-
pues la luna estaba vigilada por los dili- dos que servían de hongos como escu-
gentes hipogipos (jinetes sobre buitres) do y de esparrágos como lanza, y otros
que giraban incesantemente en tomo con cara de perro. -
de ella montados en unos descomuna- Vence Faetón y los cincuenta abne-
les volátiles de tres cabezas, cuyas plu- gados griegos van a parar a los calabo-
mas eran tan gruesas como mástiles de zos del sol, cuyo rey decreta un fasti-
navíos. Los valerosos griegos fueron dioso eclipse punitivo contra la luna.
inmediatamente detenidos y puestos a Al final todo se arregla mediante el pa-
disposición del rey de la luna, llamado go de un tributo de 10.000 ánforas de
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Comunicaciím y cultura

cho, o quizás ya habían dejado de mi-
rar, cansados de repeticiones. ,j,f' .,

¿llabrán pasado los astronautas "
junto a ese mundo sin percibirlo, o ,,!.' c,
se dejaron engañar por los guijarros de '4
colores amontonados deliberadamente '"
all í por los lunares para despistarlos, o
quizás atraerlos, como hacían los ilus-
tres adelantados con los inocentes in-
dios americanos del Nuevo Mundo?
Mucho me temo que con los datos reu-
nidos en la última expedición no haya
material suficiente para dar cabal res-
puesta a tan graves cuestiones. Pero no
importa: la tarea del hombre es como
la de Tántalo: siempre tiene cerca de
sus labios el agua de la sabiduría pero
parece condenado a no alcanzarla nun-
ca. Por eso, quizá sea preferible desis-
tir de explicaciones prematuras y fir-
mar el generoso cheque en blanco que
todas las generaciones extienden a la
ciencia del futuro.

"
f!.'duardo J. Prieto
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.Artículo aparecido en la revista
Los libros, Buenos Aires, agosto de
1969.
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l:omunicación y cultura

i11stalaciones necesarias que integran las estaciones emisoras de televisión corres-
pondientes, para ser usufructuadas por el Gobierno Federal por conducto de la
Secretaría de Comunicaciones y Transportes, a fin de que las señales recibidas
por las estaciones terrenas de comunicación vía satélite sean recibidas gratuita-
mente por el público en general.
Mento a lo anterior, las partes otorgan las siguientes

CLAUSULAS

PRIMI':RA.- LA 1':MPRl':SA se obliga a adquirir e instalar todos los equipos nece-
sarios a fin de integrar las estaciones terrenas de comunicación por satélite, para
la recepción de señales de televisión, de conformidad con las especificaciones y
l,aracterísticas técnicas que previamente apruebe LA SECR¡':T ARIA, dando pose-
sión de dichas estaciones a LA S¡':CRI~TARIA, en el momento de firmarse el
,\cta de recepción correspondiente.
Las estaciones terrenas a que se ha hecho referencia serían las que se determinan
en el apéndice de este Convenio y que forma parte del mismo.

SI':GUND,,\.- LA 1':MPRI':S,\ se obliga asimismo, a adquirir todos los equipos e
.instalaciones que integrarán las estaciones emisoras de televisión correspondien-

tcs, con las especificaciones y características técnicas que LA SECRETARIA pre-
viamente determine.
1.:1 número y ubicación de estaciones difusoras de televisión que LA EMPRESA
se obliga a instalar, serán las que se determinen en el apéndice antes citado.

Tl':RCl.:R,\.- LA 1':MPRl':S,\ se obliga a transmitir la propiedad de los equipos e
instalaciones que integran las estaciones terrenas en favor del Gobierno Federal
por conducto de LA SI':CR¡':T ARIA, en los mismos términos y condiciones que
en cada caso se determine de común acuerdo entre las partes, libres de todo
gravámen o 'limitación alguna de dominio y con todo lo que de hecho y por de-
recho les corresponde.

CU¡\RT .\.- L.-\ I':MPR¡':SA cederá los derechos de propiedad de los equipos e
instalaciones de las estaciones emisoras de televisión en favor de LA S¡':CRET A
RI,\ o de la persona física o moral que ésta determine, en caso de que juzgue
conveniente licitarlas para su explotación por particulares.

QUINT A.- ¡':n los casos de las cláusulas tercera y cuarta que anteceden la contra-
prestación que recibirá LA I~MPR¡':SA, $erá calculada con base a losavalúos que
en ese momento practique la Comisión Nacional de Avalúos del Gobierno Fe-
deral.

SI':XT :\.- Como contraprestación por la cesión de la propiedad de los equipos e
instalaciones a que se refieren las cláusulas que anteceden, LA SECRETARIA se
obliga a proporcionar los servicios de conducción de señales radiodifundidas que
requiera LA 1':MPRESA, conforme a las siguientes bases:

a).- LA S¡':CRl':TARIA acreditará en favor de LA EMPR¡':SA y conforme a los
valores del avalúo, el porcentaje que en cada caso se convenga entre las partes,
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Comunicación y cultura

APENDICE AL CONVENIO CELEBRADO POR LA SECRETARIA DE COMU-
NICACIONES Y TRANSPORTES Y TELEVISA, S. A. PARA COMPLEMEN-
T AR LA RED NACIONAL DE ESTACIONES TERRENAS DE COMUNICACION
POR SATELITE E INSTALACION DE ESTACIONES DIFUSORAS DE TELE-
VISION, APENDICE A QUE SE REFIEREN LAS CLAUSULAS PRIMERA y
SEGUNDA DEL PROPIO CONVENIO.

lo- Can-Cún-Cozumel, Qo Ro 23.- Miahuatlán, Oax.
2.- Caborca, Son. 240- Monclova, Coaho
30- Oletumal, Qo Ro 25.- Nogales, Son.
4.- Qudad del Carmen, Camp. 26.- Nueva Rosita, Coah.
50- Qudad Cuauhtémoc, Olih. 270- Nueva Casas Grandes, Chih,
6,- Ciudad Camargo, Olih. 28.- Ojinaga, Chih.
7,- Qudad Delicias, Olih. 29,- Pinotepa Nal., Oax.
8.- Ciudad Mante, Tamps, 30.- Piedras Negras, Coah.
9,- Qudad Madera, Oliho 310- Puerto Angel, Oaxo

10,- Qudad Acuña, Coah,' 320- Puerto Escondido, Oaxo
11,- Qudad Valles, SoLoP. 33.- Puerto Vallarta, Jal,
12.- Comitán, Olis. 34.- Puerto Peñasco, Son.
13.- Ensenada, Bo Co N. 35,- San Luis Río Colorado, Son.
14.- Escárcega, Camp, 36.- San Luis Potosí, S. L. P,
15.- Guaymas, Son. 370- San Buenaventura, Olih.
16,- Huajuapan de León, Oax, 380- Soto Lamarina, Tamps.
17 o- lxtapa, Gro, 39,- Tamazunchale, S. L. P.
18.- La Rosita (Villagrán), Tampso 40,- Tenosique, Macuspana, Tabo
19.- Lázaro Cárdenas, Micho 41,- Tijuana, B. Co No
20,- La Paz, Bo Co So 42,- Tulancingo, Hgoo
21,- Manzanillo, Col. 43.- Uruapan, Mich.
22.- Matehuala, So Lo P. 44.- Valladolid, Yuc.
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Comunicación y cultura

efectiva del territorio intermedio. merecía, en su momento, confiabili-
El segundo y más grave aspecto del dad de control independiente, ya que,

problema cuyo planteamiento parece no era todavía posible producir un
merecer la atención del propio Consejo sistema totalmente independiente con
de Seguridad Nacional, se nos ocurrió una simple desconexión del interrup-
por primera vez durante una visita en tor.
1966 al CNET en París. Paradójica- Recientemente, cuando por coin-
mente, los recelos de los franceses cidencia, el gobierno Carter intentaba
continuaD siendo válidos y si no se -con extraña incompetencia- el res-
evocan a los interlocutores brasileños, cate de sus funcionarios diplomáticos
tal vez se deba a los intereses comercia- brutalmente arrestados en la embaja-
les que tienen en vendemos el segmen- da de la capital iraní, todos tuvimos
to espacial del SBTS de procedencia noticia de una "falla involuntaria"
francesa. manifestada en el satélite de la Intelsat

Estos recelos consisten en la duda sobre el océano Indico que permaneció
sobre la confiabilidad de un sistema de inoperante hasta que terminó la mal
comunicaciones por satélite de uso in- acontecida operación. Aunque los nor-
temo del cual el propietario no deten- teamericanos hayan asegurado que se
te o controle el segmento espacial. trató de una mera "coincidencia de

De hecho, si bien nadie de buena fe horarios", pocos parecen convencidos
puede negar la ventaja tecnológica para de las disculpas y explicaciones entono
un país como Brasil que, en la medida ces formuladas.
en que no domina la técnica del lanza- Los franceses .no creían en la neu-
miento, contrate esta tarea con la enti- tralidad operacional en caso de belige-
dad o el país capacitado, el mismo ra- rancia y nosotros, gradualmente acos-
zonamiento deja de ser válido para el tumbrados al cada vez más amplio de-
problema del control espacial. sarrollo de los intereses políticos y

En aquel pasado no muy lejano, económicos de las naciones podero-
los técnicos de CNET recordaban las sas, estamos abocados a poner en duda
diferentes opciones entonces disponi- el comportamiento de un satélite de
bles para abordar el problema: a) in- uso interno lanzado y, sobre todo, con-
ternacionalización del control, el cual trolado por una potencia extranjera
se pondría a cargo de una entidad su- aun cuando hoy sea amiga y aliada.
bordinada, por ejemplo la ONU, de Las ventajas económicas y tecnoló-
manera que fuera difícil una interven- gicas del SBTS parecen, a estas altu-
ción por parte de quien detentara el ras, incuestionables; no obstante, nos
poder de control sin conocimiento y gustaría escuchar un poco más acerca
autorización del propietario; b) auto- de los dos aspectos más arriba citados
matización a un grado tal de sofisti- sobre los que poco se ha tratado has-
cación que se obtuviera la in dependen- ta ahor.a seguramente por falta de me-
cia total de la voluntad humana; c) moria. Tanto el Ministerio de Comuni-
aunque el control continuara localiza- caciones como Telebrás y la propia
do fuera del país propietario del saté- Embratel, encargados del problema, ya
lite, la existencia de operadores de los deben de haber equilibrado y pon-
este país interesado junto a los ele- derado juntamente con los aspectos
mentos de control a fin de fiscalizar técnicos y económicos. Sería conve-
la operación. niente debatirlos también con los inte-

Ninguna ~e las soluciones, en opi- resados, so pena de que puedan conver- .,
nión de aquellos especialistas franceses, tirse, en el momento menos oportuno,
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