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I1.5. RESUMEN CRITICO-EPISTEMOLOGICO*

Los autores recensionados de la teoria cogni
tiva tienen como objeto comin de estudio el desarrollo del
conocimiento en el nifig - desde una perspectiva evolutiva. --
Pese a las diferencias de concepcién, todos otorgan una si
tuacidn constructivista al desarrollo mediante el uso de -

la herramienta del lenguaje.

La revision de los métodos elaborados por Tos auto
res hace notar que los mismos no permitenr obtener seguri
dad en el control de 1os resultados ni en las posibilida--

des predictivas de los modelos tedricos.

Se puede dividir el uso de métodos en "indirectos"
(Jean Piaget y Jerome S. Bruner) y "objetivos" (Lev S. Vy-

gotsky y Alexander R. Luria):

- Jean Piaget elabord su teoria sobre la base de los esta-
dios de desarrollo y los conceptos referidos a la cons--
truccidn interna de los conocimientos en el sujeto.

E1l método usado fue el clinico a través de entrevistas -

con 1os nifios de varias edades. ET1 mds importante fue -

* La epistemologia es una de las varias disciplinas que tienen por ob
jeto el estudio de 1a ciencia. El1 problema al cual atiende se re--
fiere a las condiciones del conocimiento valido: tanto a 1a validez
normativa en el sentido de la 1dgica formal, como a 1a validez de -
hecho referida a los problemas que introduce el sujeto en las rela-
ciones del conocimiento y la influencia del objeto.

En la actualidad, su uso como recurso critico de la construccidn --
del conocimiento tiende a un cardcter cientifico independiente de -
la filosofia general. (55)
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el de la conservacidn (é1 conocfa que las leyes mds im--

portantes de Ta fisica y la quimica se basan en ella).

Una evaluacidn actual hace ver que la teorfa del episte-
m6logo ginebrino es muy general y que hay dificultades-

para verificarla. Ademds, que su procedimiento no permi

-te un control riguroso.

La amplitud de la teoria no se presta a refutaciones in-
mediatas, pero si se intenta verificar o revisar aspec--
tos puntuales de la misma: e.g. Case hace una revisién -
sobre el enfoque del procesamiento de la informacién en-
el aprendizaje, a partir de las estrategias y la memoria
operativa:

* A principios del desarrollo, el nifio requiere prestar-
mucha atencién para adquirir modos de procesamiento de
informacién, pero no tiene la capacidad de mantener mu
chos items en la memoria operativa.

Unavez que los modos simples se vuelven automiticos --
con el uso, se convierten en modos mds potentes, y per
miten mds energia de atencidn para mantener mias Ttems-
de informacidn en la memoria operativa;

A medida que aumenta la edad se usan estrategias mas -

complejas parala resolucién de problemas.

Estos modos de procesamiento de informacidn pueden des--

cribirse en funcidn de modelos de simulacién por computa

dora. o modelos de procesos.(ss)
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- Jerome S. Bruner centrd sus aportes en la instruccidn es
colar, sobre la base de su teoria de los modos de repre-
sentacion de la realidad.

Su método de trabajo fue también clinico y de descrip- -
cién lingliistica: e.g. para verificar su teoria de las -
representaciones se valid de un tablero con patrones de-
Tuz, el cual sometid a consideracidn de nifios de diver--
sas edades; y también de experimentos sobre el concepto-
de la conservacidn de Jean Piaget, a través de entrevis-
tas, uso de la plastilina y preguntas orientadas (1legd-
a conclusiones distintas a las de Juan Piaget). Para la
verificacidon de la adquisicidén del lenguaje usd la des- -
cripcion del mismo en 1a interaccidn entre Ta madre y
el nifo (poner etiquetas y formas de peticidn).

En sus experimentos puso énfasis en las estrategias de -
pensamiento (e.g. direccidn del sistema oculomotor por -
anticipacidn).

Del método de Jerome S. Bruner también se puede decir --
que es dificil realizar un control riguroso de su aplica
cién y obtencién de datos. (e.g. el mismo Jean Piaget ha
sefialado posibles errores de interpretacidon del concepto
de conservacidn en el trabajo de Jerome S. Bruner).
Empero, el enfoque funcional del método del autor que --
postula la indagacidn de las estrategias que sigue el su

jeto constituye un campo de interés entre los investiga-

dores.
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- Lev S. Vygotsky plantea que las funciones psicoldgicas-
son producto de la actividad cerebral, por lo cual cree
que las investigaciones de la psicologia cognoscitiva -
deben combinarse con la neurologia y la fisiologia.
Apoydndose en el significado de la palabra como unidad-
del pensamiento verbal, postula el método de andlisis -

'seméntico como estudio del desarrollo, el funcionamien-

to y Ta estructura de la unidad de andlisis que contie-
ne el pensamiento y el lenguaje interrelacionados.
La evidencia experimental que aporta tiene que ver con-
Ta evolucidn de los significados de la palabra en la in
fancia, la naturaleza psicoldgica y Ta funcién lingiiis-
tica del Tenguaje en relacidn con el pensamiento, y la-
naturaleza del lenguaje interiorizado.

Las formas de trabajar el conocimiento fueron el anili-
sis de datos de la psicologia comparativa sobre el len-
guaje y la inteligencia, el método de condiciones fun--
cionales de la formacidn de conceptos (combinacidn del-
método de definiciones verbales con el de abstraccio- -
nes), el método de doble estimulacién para establecer -
lTos indicadores del nivel del pensamiento de los suje--
tos (mediante la presentacién de trozos de madera de co

lores a personas de diferentes edades) y la creacidn de

bases - - - - - - - - - - - - 4 - - <.
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el uso del método objetivo para la indagacién del signi-
ficado semdntico de las palabras expresado en reacciones
circulatorias de las personas ante estimulos dolorosos.
La gran laguna en la elaboracidn tedrica del autor se en
cuentra en la falta de explicacién del lTenguaje interno-
que postula, asi como la aplicacidn del mismo en la eje-
.cucién del lenguaje.

Los supuestos sobre los cuales desarrolld sus investiga-
ciones y que llevaron a elaborar sus formas de trabajo -
hacen que en el momento de realizar el trabajo de campo-
0 de interpretar los datos no haya seguridad en el cdmo-

se.hicteron los experimentos y en la confiabilidad de las --

conclusiones.

Alexander R. Luria, sigquid las investigaciones de Lev S.
Vygotsky. Sefialé que el cambio del significado de la pa
lTabra a medida que el nifio se desarrolla (ontogénesis) -
muestra como la conciencia se estructura mediante 1a miig
ma .

Los métodos de acercamiento al estudio del desarrollo de
Tos conceptos son losde interpretacién indirecta (por en
laces de palabras, comparacidn y diferenciacién, clasifi
cacidn, formacidn de conceptos artificiales, estudio de-
campos semdnticos) y objetivo (de investigacidon de enla-
ces multidimensionales de la palabra, caracteristicos de
cerebros normales y patolégicos), enforma combinada. En

el caso del método objetivo supone que el significado se
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mdntico de las palabras cambia seglin el contexto y que -
ésto se refleja en la dindmica de las reacciones circula
torias (1o cual se logra aplicando estimulaciones doloro
sas a los vasos sanguineos de las manos y la cabeza).

Este tipo de métodos combinados pareceria alcanzar resul
tados mas aproximados a To que acontece en el pensamien-
'to originado por el cerebro, sin embargo su realizacign-
no se sujeta a criterios tedricos del todo fiables y con
trolables, e inclusive no estd exenta de dificultades --

(como en el caso del método objetivo).

De todas formas los autores hicieron aplicaciones-
sucesivas de sus constructos tedricos a situaciones reales
y simuladas. ETlo les permitié acumular conocimiento y en
riquecer la interpretacidn de sus resultados. Razén por -
Ta cual sus conocimientos han hecho desarrollar la teorfa-

cognitiva y se han aplicado principalmente a situaciones -

educativas.

Para el intento de crear una técnicacomunicativa del
aprendizaje autodirigido de la fisica tedrica sus plantea-

mientos tedricos permiten rescatar varios elementos:

- Los autores coinciden en los siguientes aspectos:
* E1 aprendizaje activo del alumno que debe ser orienta-
do a desarrollar su capacidad de creacién (aunque los-
autores divergen en las posibilidades de aceleracign -

del desarro]]o), mediante la ensefianza de aprender a -
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aprender.

* La comunicacidn diddctica de los contenidos de la mate
ria para facilitar el aprendizaje de los conceptos nue
vos en forma general e integral, porque no todos los -
alumnos dominan las operaciones de su nivel de desarro
11o.

* E1 aprendizaje de conceptos con uso de enfoques de des-
cubrimiento a través del planteamiento de problemas re
feridos al mundo cotidiano.

*

E1 uso del lenguaje como elemento de didlogo y de orga

nizacidon de pensamiento.

- De los aspectos no compartidos se pueden sefialar:

* E1 aprendizaje de la estructura esencial del lenguaje
de la comunicacidén de Ta materia, en funcidn de la or-
ganizacidn de la informaci6n en la memoria que se ope-
ra en los sujetos (aspectos sefialados por Jerome S. --
Bruner y Alexander R. Luria).

La relacidon del lenguaje cientifico y el lenguaje coti
diano en correlacidn con el desarrollo mental (Lev S.-

Vygotsky) y con las posibilidades de traduccién (Jero-

me S. Bruner).

Si bien varios autores reconocen la necesidad de -
desarrollar situaciones experimentales para un aprendizaje
directo (Jean Piaget y Alexander R. Lurija, por ejemplo), -

en el aprendizaje autodirigido éstas se dan con poca fre--
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cuencia y se reemplazan por resolucidn de problemas pro- -
puestos referidos a situaciones reales, en la medida en --

que se basan en la comprensidn del contenido del 1ibro de-

texto de la Fisica tedrica.

Los métodos segquidos por losautores se dirigieron-
a'situaciones especificas del desarrollo de los conocimien
tos, principalmente aplicados a nifios, con fundamentos de-
leznables. Sin embargo, los resultados que dejan inscri--
tos en su teoria cognitiva orientan a seguir el andlisis -
del lenguaje como método central de la construccidén del --
planteamiento comunicativo de la Fisica tedrica, y en fun-

cién de la organizacién de la estructura de la informacidn

en la memoria.

De tal manera el método comunicativo de aprendiza-
je autodirigido de la Fisica tefrica orientara a la ense--
fianza de aprender a aprender la materia, sobre la base del
aprendizaje de la estructura esencial y las leyes de rela-
cién de la misma, expresadas en su lenguaje. Ello permiti
ra comprender los contenidos de la teoria que reflejardan -
la organizacidén del pensamiento del autor del 1ibro de tex
to y sobre esa base resolver los problemas planteados y --

crear otros ‘nuevos.

En clave cognitiva, el pensamiento se relaciona --
con la resolucidn de problemas en la medida en que ocurre-

internamente y se infiere en forma indirecta, es un proce-
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so que implica operaciones sobre el conocimiento, y es di-

rigido hacia una solucidn (se precisa de conocimientos pa-

ra resolver problemas).

Respecto a la creatividad, édsta es una actividad -
cognitiva que tiene como resultado soluciones nuevas y - -
creacién de problemas. Su medicidn se relaciona con facto
res como la capacidad de generar variedad, de cambiar enfo

ques y de originalidad (se precisa de conocimientos para -

crear problemas).

Se sefiala que dentro de estos temas, las investiga
ciones futuras se dirigirdn hacia: el desarrollo de princi
pios generales de cémo aprender, cémo recordar, cémo resol
ver problemas, y luego desarrollar cursos aplicados para -
establecer el lugar que deben ocupar estos métodos en un -
curriculum académico; la ensefianza de c6mo pensar (instruc
cién de conocimientos cognitivos) y ..ejercicios.. con com
putadoras como parte del entrenamiento para resolver pro--

b]emas.(57)

E1 intento por crear una técnica comunicativa para
aprender la Fisica teGrica en forma autodirigida tiene que

ver con parte de esas investigaciones.
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SEGUNDA PARTE

ITI. CONSTRUCTO COMUNICATIVO DEL APRENDIZAJE AUTODIRIGIDO
DE LA FISICA TEORICA.

A continuacidn de intentara pfecisar el constructo --
tedrico personal sobre el cual se fincard la propuesta de-
una técnica de aprendizaje autodirigido de la Fisica tedri
ca. La-misma tomard en cuenta las orientaciones que se --

rescatan de la teoria cognitiva.

De esa manera, desde la comunicacién se postula - -
aportar tal técnica bajo el supuesto de que la Fisica ted-
rica tiene una estructura comunicativa bdsica, la cual se-
plantea en los contenidos del libro de texto que es su pa-
radigma construido en forma de 1enguaje_como hacroeétructg

ra de objetos con Teyes de relaciones.

La comprensidn de tal estructura (mapa cognitivo --
constante del autor que se acumula en las pdginas del 1i--
bro de texto) permitird al alumno entender la organizacidn
del pensamiento del autor, lo cual le facilitard aprender
(mapa cognitivo variable del alumno) los contenidos, resol

ver problemas planteados y crear problemas nuevos.

COMUNICACION DE LA FISICA TEORICA
Los sujetos de la comunicacidn de 1a Fisica teérica
son un autor que organiza su pensamiento sobre el mundo --

real en el cual vive y al que conoce, expresdndolo en un -
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Tibro de texto mediante el uso del lTenguaje; y un lector -
estudiante que intenta comprender la informacidn que le <=
transmite el 1ibro para entender como el autor organizé su

pensamiento para construir el conocimiento de la Fisica --

tedrica.

E1 autor usa el lenguaje natural (cotidiano) en com
binacidn con el lenguaje formal (matemdticas) para crear -
su mapa cognitivo de la Fisica tedrica como abstraccién de
la realidad fisica del mundo real (ello tiene que ver de -
d1guna forma con los planteamientos de Lev S. Vygotsky so-
bre 1a relacidn de ambos lenguajes con el desarrollo del -
pensamiento, y de Jerome S. Bruner sobre la posibilidad de

traduccidn de estos lenquajes).

Cabe aclarar que las investigaciones fisicas presen
tan tres enfoques diferentes: la Fisica experimental, la -

e s P s s P 1
Fisica matematica y la Fisica teor1ca.( )

La Fisica tedrica es el enfoque que permite expli--
car racionalmente el comportamiento de los procesos fisi--
cos de acuerdo con la experimentacidn y establecer determi
naciones anticipadas y predicciones acerca de otros hechos

" todavia no verificados por la experiencia.

La estructura bdsica de esta Fisica se plantea en -
forma de lenguaje como expresidn abstracta de los hechos -
fisicos de la realidad. Tal expresién combina el lenguaje

natural con el lenguaje formal, mezclando tres tipos de --
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(2)

elementos :

- Ecuaciones que vinculan las cantidades fisicas;
- Leyes 16gicas o matemdaticas que permiten el cdlcu
lo y Ta estructuracidn constitutiva*;

- Reglas semdnticas.

Las operaciones fisicas determinan los conceptos, a
¥ la vez que los limitan y delimitan, 1o cual hace que la ac
tuacidn de la teoria fisica presente escalas de aproxima--

cién, a las cuales responden niveles de la realidad.

El cambio de escalas de observacidn en el desarro--

110 de la Fisica tedrica 1levd a profundas transformacio--

nes enel 'método de razonar:(s)

, - Desde Aristdteles hasta antes de Galileo, el méto
do de razonar fue predominantemente intuitivo y -
ello 1levé a sostener por siglos ideas falsas so-
bre el movimiento de los cuerpos.

- Galileo vencid el razonamiento intuitivo valiéndo
se de especulaciones de pensamiento que no po- --
drian experimentarse en la realidad, con lo cual-

sentd las bases para que Newton explicara poste--
riormente la ley de 1a inercia.

- La crisis se generalizd cuando se descendid por -
debajo de la escala de las percepciones ordina- -

* Parte del papel de las matematicas en la ciencia es prolongar el len
guaje, por ello la notacidn se escoge por razones de claridad. Como
lenguaje para el conocimiento, las matemdticas tienen una sintaxis -
expresiva que le permiten 1legar a enunciados descriptivos (en la --
ciencia) y normativos (en la tecnologfa). Ver BRICIO HERNANDEZ, BIE
GO, "La matemdtica como lenguaje para expresar el conocimiento". --
Contactos, I, 3, (julio-septiembre 1984), 4-11.
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rias'y se trabajé el universo de los fendmenos mi-
cro-fisicos o intra-— atémicos.

E110 convencid a los fisicos sobre la fecundidad --
del apego al formalismo por sobre Ta intuicién. Asi, el --
progreso de la ciencia consistié en reformar, justificar o-
‘gﬁn eliminar los .elementos intuitivos existentes en las teo-
rfas antes de su formalizacién.(4) La superacidn de la in-
«tuicidn en la Fisica tedrica se logré mediante el uso de --

las definiciones operatorias.

»

Las definiciones operatorias se impusieron en el mé
todo fisico porque permitieron establecer conceptos que se-
definen por el procedimiento regular y repetible que permi-
te alcanzarlo y medirlos. Su principal cardcter es la in-
duccidn y ello sefiala el papel activo del pensamiento en el

conocimiento y creacién del mundo fisico.

Al mismo tiempo, el método fisico extrae sus concep
tos y lTeyes de las relaciones repetibles respondiendo a las
exigencias de causalidad y legalidad, donde la teorfa utilj
za las posibilidades combinatorias y generalizantes de las-
matemdticas para reducir las leyes fundamentales a un minimo

y de ellas poder extraer todas las demés.(s)

En ese sentido, las conclusiones de la Fisica tedri

ca se definen por el lenguaje que utiliza:

- Cualitativas: cuando exponen las ideas fundamenta
les de 1a ciencia en lenguaje natural (cotidiano)
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aunque con la reserva de perder precisién; y

- Cuantitativas: cuando desentrafian y desarrollan -
las ideas fundamentales de la ciencia mediante el-
Tenguaje formal. Son indispensables para someter-
las ideas a pruebas experimentales y como instru--
mentos de razonamiento.

De ah7 que Ta estructura bdsica de la comunicacién -
de la Fisica tedrica combine ambos lenguajes como expre- -

sidén y traduccidén del pensamiento del autor.

La estructura bdsica de la Fisica tedrica es expresa
da en los libros de texto. Estos, como producto comunica-

tivo, son la expresidn del paradigma dominante en la mate-

ria.

En la historia de la ciencia fisica, los libros de -
texto tienen importancia en la comunicacidn e instruccign-
cientifica en un estado normal. Son un instrumento efi- -
ciente para resolver los problemas que define su paradigma
t para fines de actualizacidn del conocimiento. Cuando se
produce una revolucidn cientifica los investigadores tien-

den a renunciar a los libros y comunicaciones del paradig-

ma superado.*(s)

De tal manera, el 1libro de texto tiene un valor cen-

* Es aceptable, también, la critica que hace Imre Lakatos a Thomas S.-
Kuhn sobre 1a posibilidad de revisién de los paradigmas superados --
con el objeto de hacer progresar a la ciencia.(7)
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tral en 1a difusidn y el aprendizaje del paradigma predomi-
nante de la Fisica tedrica, en la medida en que acumula en-

sus paginas el conocimiento construido.
| S

ET autor orienta el aprendizaje usando el lenguaje-
en forma didactica (Cfr. los planteamientos de Jerome S. --
Bruner y Lev S. Vygotsky) para que el alumno mediante abs--
traccidn personalizada comprenda su mapa cognitivo expresa-

do en palabras y nimeros interrelacionados.

Asi,el autor como el lector son sujetos activos, am
bos organizan la informacién en forma de pensamientos que -

se expresan en el lenguaje.

En el caso del lector la comprensidén que tenga de -
la estructura bdsica de la Fisica te6rica se basard en la -
interpretacidn que haga de las caracteristicas y de las pro

piedades cognitivas del texto.

Para describir el proceso de interpretacidn del tex
to se debe hacer referencia a la semdntica lingliistica y a-
otra cognitiva(B): la semdntica lingliistica abarca tanto --
significados generales y conceptuales de palabras, oracio--
nes, y grupos de palabras, como las relaciones entre signi-
ficados y su realidad (relaciones referencijales); en tanto-
que la semantica cognitiva orienta a la descripcidn de las-
conexiones que se basan en macroestructuras (estructuras --

globales del texto), mds alld de la estructura de las se- -
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cuencias de oraciones.

De tal forma, los lectores pueden entender e inter-
pretar las relaciones de significado generales, al deducir-
temas y al hacer restmenes del texto, para producir otro --

texto que reproduce brevemente el contenido original.

E1 resultado de los resumenes puede ser diferente -
entre cada lector (cada lector asigna al texto uné macroes-
tructura‘subjetiva por el conocimiento que tiene del mundo)
pero todos los obtendrdn por la aplicacidn de las mismas ma
crorreglas (operaciones mentales de omitir, seleccionar, ge

neralizar, integrar, entre otras).

Por ello, las macroestructuras son importantes en -
la representacidn del texto en la memoria, y en la orienta-
cidn para la recuperacion de la informacidon textual de la -
misma, como un proceso cognitivo estratégico (papel semdnti
co y cognitivo). Pero también importan por su papel comuni
cativo, pues definen cuales son los aspectos mds relevantes
de la interaccidn y de la atencidn, sobre las cuales se ha-

rd evaluacid6n para actuar en sociedad.

En 1a memoria, las informaciones de un texto se or-
ganizan (Cfr. las propuestas de Jerome S. Bruner y Alexan--
der R. Luria), supuestamente en forma de secuencia ordenada
de proposiciones con una macroestructura y estructuras es--
quemdticas mediante un tratamiento ciclico en la memoria a-

corto plazo. Al11, la probabilidad de recuperar una propo-
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sicidn es tanto mayor cuanto mds relaciones estructurales -

Posea y cuanto mayor sea su valor de relevancia.

Una pedagogia del aprendizaje autodirigido de la F{
sica tedrica se puede basar en los planteamientos tefricos-
de la teorfa cognitiva de: aprender ‘a aprender bajo la dij--

reccion de alguien para potenciar la zona de desarrollo pré

ximo:

- La Tabor del profesor es la de apoyar a los alum-

' nos en forma no-directiva, acomodindose al traba-
Jo de abstraccidn personalizada del alumno que ba
sa su aprendizaje en la lectura del libro de tex-
to mediante el andlisis del discurso (el alumno -
tiene una cierta autonomia responsable en la auto
direccidn de su aprendizaje intencionado*). E1 -
apoyo concreto es el de introducir la técnica del
andlisis del discurso, el de coordinar el trabajo
del grupo en el aula, y el de resolver dudas que-
se presenten.
Al mismo tiempo, el profesor es un investigador -
que dirige el aprendizaje basado en el constructo
comunicativo del aprendizaje autodirigido: segin-
la orientacidn del constructo, sistematiza el ma-
terial que recoge, entrevista a alumnos, presenta
cuestionarios y exdmenes, y elabora diarios de --
campo.

*Sobre las modalidades de 1a ensefianza a distancia, ver de SARRAMONA Lo
PEZ, JAIME, "Sistemas no presenciales y tecnologia educativa". Tecnolo
gfa y Educacién. CEAC, Barcelona, 101-124, especialmente 118-119. Res
pecto a Ta naturaleza y autonomia del estudiante a distancia, ver de -
MOORE, MICHAEL, "Una nueva visién de los principios de la educacién a-
distancia". Informe de investigaciones educativas, II, 2 (1988), 171-
200, especialmente 183.
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Ello tiene que ver con un proceso de pedagogia o me

tod¥logia de la educacién orientado a la puesta en prdctica

de medios apropiados para transformar al individuo y para -

permitirle transformarse, al mismo tiempo.(g)

Los medios de transformacidén en el aprendizaje com-

prenden desde el aporte de la comunicacién:

Conocer c6mo se da la estructura bdasica de la co-
municacién de la Fisica ted6rica, enitérminos de -
planteamiento cognitivo expresado en lenguaje na-
tural y formal. Significa verificar si dicha es-
tructura se expresa como una macroestructura de -
objetos con leyes de relacidn referencial.

La forma de encontrar tal estructura se basa en la
orientacidon de las semanticas lingliistica y cogni
tiva: se puede descomponer el lenguaje de la es--
tructura bdsica mediante el andlisis del discurso
que contiene objetos de referencia pertenecientes
al campo de la significacidn.

Tales objetos (fisicos, sociales y metaobjetos) -
se definen por la mentalidad implicita del sujeto
del discurso y aparecen en el mismo como elemen--
tos del tema o del predicado.(lo)

E1 andlisis de la macroestructura consiste en la-
descripcidon de los objetos del discurso, corres--
pondientes al lenguaje natural o al lenguaje for-
mal combinados, con los cuales se organiza la es-
tructura bdsica. Junto a Tamisma se puede detec-
tar las relaciones 16gicas de los objetos en for-
ma de flechas que forman diagramas.

Si se verifica la estructura bdsica de la Fisica-
te6rica como macroestructura, la técnica de andli
sis del discurso se validard como herramienta pa-
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ra éprender a aprender los contenidos de la mate-
ria expresados en el librode texto.

La técnica serd ensefiada a los alumnos por un pro
fesor guia, para orientar la posibilidad del desa
rrollo prdéximo de los mismos. Estos la aplicarédn
en el trabajo de lectura comprensiva, de solucién
y de creacidn de problemas.

Para la lectura comprensiva del texto partirdn --
del andlisis del discurso de temas del libro, a -
partir de unidades minimas de sentido. Se recono
cerdan los objetos propuestos y sus relaciones, --
con 1o cual se tendrd clara la organizacién inte-
gral de la exposicidn del autor.

E11o facilitard la comprension de los temas como-
planteamientos que expresan el mapa cognitivo del
autor, el cual serd susceptible de interpretacio-
nes mds organizadas en la medida en que el andli-
sis toma en cuenta la forma macroestructural de -
aprender del lector (mapa cognitivo variable).

El trabajo de solucidén de problemas partird de la
base del conocimiento de cémo el autor ha organi-
zado su mapa cognitivo y de en qué medida tal or-
ganizacion llevaria a resoluciones.

Se confrontard el andlisis macroestructural del -
libro de texto conlo que pida el planteo de Tos -
problemas y mediante un proceso de revisidon orde-
nada se detectard la (s) férmula (s) necesaria --
(s) para resolverlo.

Respecto al trabajo de creacidn de problemas, és-
te se hard bajo la comprensidn de la referencia a
la realidad fisica de los objetos del planteamien
to tedrico. Dicha comprensidn se lograrad previa-
mente en el trabajo de aplicacidn del andlisis --
del discurso.
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- Detrds de 1a posible aplicacion de la técnica por

los alumnos se encuentra la posibilidad de apro--
piacidn de la misma por &stos y la forma de apren
der 1a materia que tengan.
La teoria cognitiva habla de un aprendizaje acti-
vo, por 1o cual es preciso conocer si el mismo --
presenta distorsiones respecto al texto que se --
aprende por la aplicacidn individual de una macro
estructura subjetiva, y si la técnica de andlisis
puede ser apropiada por los alumnos como herra- -
mienta de aprendizajd de la materia.

La técnica de andlisis derivada del constructo comu
nicativo para el aprendizaje autodirigido de la Fisica ted-
rica serd aplicada a un caso de aprendizaje concreto para -
ver si verifican en 1a realidad los objetos y las leyes de-
relacidon del mismo y sus posibilidades como herramienta de-

aprender a aprender.
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