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INTRODUCCION

Es evidente el interés que han tenido numerosos paises en los estudios sobre cémo
diversos sectores poblacionales perciben a la ciencia. Las multiples reflexiones y
andlisis, desde diferentes perspectivas y estudios de corte empirico, lo demuestran
de varias formas: a través de convocatorias a foros, congresos, simposios, ferias,
publicaciones de diversa indole, apertura de centros cientificos y tecnolégicos, mu-
seos, cursos extracurriculares, impulso a nuevos investigadores, etcétera. Todo ello,
en mayor o en menor medida, como parte de un movimiento hacia la alfabetizacion
cientifica, divulgacién cientifica, o popularizacién de la ciencia, dependiendo del
énfasis y el entendimiento que se tenga de cada uno de estos conceptos.

No obstante, se reconoce que aun falta mucho por ahondar acerca de este cru-
cial tema, de analizar su impacto en la sociedad y de explorar el conocimiento del
sentido comtin de lo mucho que implica el quehacer cientifico. Se sabe que en los
paises del primer mundo el interés es mayor, no solamente porque destinan mayor
presupuesto, tanto ptiblico como privado, al desarrollo de la ciencia y la tecnologfa,
sino porque impulsan estudios dentro y fuera de las universidades, fortaleciendo
asi a un mayor nimero de personas interesadas en hacer investigacién y por ende
el desarrollo de los paises respectivos. Es conocido que a través de la investigacion
sistemadtica y sostenida se logran acciones con las que se robustece el conocimiento
y el discernimiento de los fenémenos sociales y naturales, se contribuye a la com-
prension del ser humano en sus multiples relaciones, asi como se obtienen benefi-
cios en pro de la humanidad.

Lamentablemente, en los paises en vias de desarrollo el apoyo hacia la produccién
cientifica y tecnoldgica no es suficiente. Esto ha traido consecuencias considerables y
se puede afirmar que entre menos apoyo (no solamente econémico, aunque es fun-
damental), menos desarrollo y menos interés por diferentes sectores poblacionales
en conocer sobre temas de ciencia y tecnologfa. Esto repercute en los niveles micro,
por ejemplo, en interesar a los jévenes estudiantes en la continuacién de estudios de
posgrado y en promover a la actividad cientifica como una profesién més.
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Las diferentes concepciones que se tienen de la ciencia y de la inversion en el
desarrollo de la investigacién han contribuido a lo anterior, es decir, las represen-
taciones sociales (RS) que diversos grupos tienen hacia cuestiones cientificas bien
podrian caer en los rubros de ignorancia o desinterés, y estas se reflejan en los dis-
cursos, en las interacciones cotidianas, en los escasos apoyos y en el desistimiento —
en el dmbito académico- por hacer investigacién. Muchos jévenes estudiantes que
han mostrado un interés inicial por hacer estudios de corte cientifico renuncian, y
los motivos son multiples. De aquf la importancia de conocer sus representaciones
sociales de la ciencia, de los cientificos y de la actividad cientifica como un primer
acercamiento, para luego proponer acciones concretas, factibles que, combinadas
con otros estudios, puedan contribuir a un desarrollo sustentable de la ciencia tanto
en el dmbito universitario como en el estado y el pafs.

El acercamiento a lo que implica estudiar las RS de la ciencia en alumnos de
pregrado en una universidad publica en un pais en vias de desarrollo no ha sido
fortuito. La experiencia como docente en el Centro Universitario de Ciencias
de la Salud (cucs) de la Universidad de Guadalajara (UdeG), trayectoria vivi-
da alrededor de 17 afios, ha permitido constatar que en profesores y alumnos
existe poco interés hacia actividades cientificas. A pesar de los buenos deseos y
establecimiento de programas por parte de varios directivos de departamentos,
divisiones y de instancias gestoras superiores, en el establecimiento de progra-
mas en pro de la ciencia, de la investigacion y de acercamientos entre diferentes
disciplinas cientificas, los resultados de estas acciones han sido efimeros, otros
no trascienden mads alld de los espacios de este centro universitario, y algunos
definitivamente desaparecen o no se difunden al resto de la comunidad, que es
como si no existieran.

En muchas ocasiones esta apatia es percibida por los estudiantes, y potenciales
inquietudes hacia la investigacién y el quehacer cientifico quedan truncadas. Tam-
poco se puede afirmar que todo sea cuestion de pesimismos en este nivel de educa-
cién superior. El poco interés hacia actividades cientificas empieza a interiorizarse
desde la infancia; tanto en casa como en la escuela se desconocen —o simplemente
se ignoran— programas de implementacion de corte académico/ cientifico que po-
drfan reforzarse en tales lugares desde los afios tempranos de los alumnos a través
de diferentes actividades, y los medios de comunicacién reafirman este poco inte-
rés o desinterés con ciertas figuras estereotipadas del cientifico y de las actividades
cientificas como cuestiones alejadas de la vida cotidiana.

Lo anterior se vigoriza con los escasos estudios empiricos que existen sobre
este fendmeno social en México. Existen pocas investigaciones relacionadas con
lo que las personas piensan de la ciencia. Es conocido que los paises desarrollados
invierten grandes cantidades de dinero e interés a estudios de este tipo, ademads de
promover actividades de desarrollo cientifico y de impulsar extensos programas
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académicos en las universidades. Estos aspectos no han sido los tnicos que los
sitdan como primermundistas, pero definitivamente han contribuido.

Asi, desde el punto de vista macrosocial un factor determinante en el desarrollo
de la ciencia se sittia en la economia de un pafs: existen o no recursos que puedan
destinarse, en este caso, a instituciones de educacién superior, especificamente a la
investigacion. La politica, las politicas publicas, son mediaciones importantes. Por
ejemplo, la economia mexicana estd determinada por muchos factores, entre ellos,
decisiones politicas: si por parte de, digamos, el Poder Ejecutivo no se contempla el
apoyo financiero suficiente a las instituciones de educacién superior, y por lo tanto
a la investigacién cientifica, la parte de la politica ptblica que tiene que ver con la
educacién superior y la ciencia se ve minada. A su vez, estas resoluciones tienen
que ver con las percepciones que los politicos en turno tienen de la ciencia y del
desarrollo del pafs.

Por ejemplo, la Academia Mexicana de Ciencias (2005) (AMC) llevé a cabo una
encuesta para conocer la percepciéon de los miembros del Sistema Nacional de In-
vestigadores (SNI) sobre las politicas y estrategias seguidas por el CONACyT (Conse-
jo Nacional de Ciencia y Tecnologia) en su calidad de cabeza de sector del gobier-
no federal en materia de ciencia y tecnologfa. La mayoria expresé dudas sobre la
orientacién que se ha dado a la politica puiblica en tal materia, y calificé desfavora-
blemente el funcionamiento del sistema de apoyos y financiamientos a la investiga-
cién. Predominé una opinién negativa sobre el alcance de las metas que se propuso
el gobierno federal para promover el desarrollo cientifico y tecnoldgico del pais, asi
como una calificacién negativa sobre el desempefio del CONACyT.

Por otro lado, en las instituciones de educacién superior (IES) también opera
este planteamiento estructural, pues tienen recursos restringidos y tienen que ver
con cémo desarrollan los diferentes tipos de funciones sustantivas con esas limita-
ciones. Algunas veces le toca una mayor partida a la investigacion cientifica, aun-
que en contadas ocasiones, y esto depende también de las percepciones que los
gestores, a su vez, tienen del desarrollo académico, de la investigacion, la ciencia,
etcétera. Hablamos entonces de politicas, decisiones y acciones que obedecen a de-
terminadas representaciones sociales que pueden ser favorables o desfavorables a
la ciencia y la actividad cientifica. Bourdieu (2000: 56) al respecto sefiala:

...una sociologfa cientifica de la ciencia... no puede constituirse sino a condicién
de percibir claramente que las diferentes posiciones en el campo cientifico estan
asociadas a representaciones de la ciencia.

Entonces, las politicas publicas en materia de ciencia y tecnologfa por supuesto
que repercuten en los grupos mds pequefios, en este caso, los estudiantes; es nece-
saria una formacién desde las bases, esto es, los microgrupos, donde se les motive a
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optar por continuar con estudios de posgrado o porque entiendan el quehacer cien-
tifico en sus multiples dimensiones. Por otra parte, estos pequeiios grupos, tarde o
temprano, pueden llegar a formar parte de otros mds grandes que estén relaciona-
dos con la toma de decisiones con respecto a la ciencia, y puede darse el caso, tam-
bién, de que sus decisiones puedan o no favorecer este tipo de actividades.

El deseo por realizar estudios que nos aproximen a los alumnos y sus repre-
sentaciones sociales acerca de la ciencia, muestra solamente la punta del iceberg, y
aunque sean infimas o nulas las repercusiones que puedan tener estudios de este
tipo, vale la pena el esfuerzo por realizarlos. Es indispensable conocer mds sobre
este tipo de fenémenos y descubrir y relacionar los factores que estdn involucrados.
Dar cuenta de ello significa avanzar en el estado del conocimiento, que ademds
puede fungir como sustento empirico formal para implementar programas serios
en pro de la divulgacion y la popularizacién de la ciencia.

Este libro, producto de un trabajo de investigacién doctoral, estd conformado
por varias secciones o capitulos que son parte, cada uno de ellos, del esfuerzo en
la construccién o aproximacion al objeto de estudio en cuestién: “Las represen-
taciones sociales de la ciencia en alumnos de pregrado del Centro Universitario
de Ciencias de Salud (cucs) de la Universidad de Guadalajara”. Estos capitulos
guardan un vinculo estrecho como parte de un proceso metodoldgico largamente
estudiado y estructurado.

En el primer capitulo se presenta la situacién de la ciencia en México, en la que
se da un fugaz acercamiento a cifras de diferentes partes del mundo con relacién a la
inversion en ciencia y tecnologia, y donde se ubica nuestro pais con respecto a estos
datos. Incluyo también la parte local-universitaria en cuestiones de investigacién.

El segundo apartado lo constituye el basamento tedrico epistémico, a saber, la
teorfa de las RS, un acercamiento a sus conceptos fundamentales. Como tal, esta
teoria estudia el conocimiento del sentido comun, es decir, como en las labores
diarias en las que nos desenvolvemos cotidianamente en diferentes lugares (uni-
versidad, familia, pares, compafieros de trabajo, etcétera) y en las que estamos en
constante comunicacion, nos vamos representando situaciones y hechos de la vida
habitual con el propdsito de estar al dia e interactuar con los demds, lecturas de la
realidad que fungen como gufas y que permiten la comunicacién y pertenencia a
grupos y redes sociales. La ciencia, como producto y actividad social, no escapa al
estudio y andlisis desde las Rs.

En el tercer capitulo se registran las investigaciones que se han hecho bajo la
teorfa de las representaciones sociales y el tema que nos concierne, esto es, la cien-
cia. Se hace un recuento de varios estudios que analizan la actividad cientifica, al
cientifico y a la percepcién de la ciencia desde la perspectiva tedrica citada y con-
ceptos afines. Se incluyen principalmente investigaciones empiricas y se parte de
un panorama global para aterrizar en lo particular.
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Al capitulo cuarto se le ha dado una importancia peculiar puesto que estd cons-
tituido por el andlisis de los resultados de la investigacién particular realizada; se
da cuenta de las RS de la ciencia en los estudiantes de pregrado, andlisis que fue
intensamente trabajado, triangulado de diversas maneras y procesado con los dife-
rentes personajes que dieron su apoyo en este proceso de investigacion.

Finalmente, en el capitulo quinto, se hace un cierre momentaneo a este objeto en
construccion a través de las conclusiones, donde ademads se presentan las limitacio-
nes o tropiezos en los que se incurrid, y como tltimo punto se agregan propuestas.

Al final, en los anexos, se circunscribe un agregado que hace referencia al
contexto de los jovenes estudiantes, asi como los instrumentos empleados y el
procesamiento de analisis.

Dar a conocer cémo se representan socialmente a la ciencia, al cientificoy a la
actividad cientifica los estudiantes universitarios de pregrado ha sido una tarea
ardua pero gratificante. El tema de la ciencia, en sus diferentes dmbitos, lo vemos
constantemente por diferentes medios (formativos e informativos) y este libro no
escapa a ninguno de ellos; ojald su lectura despierte curiosidad y genere nuevas y
atrayentes preguntas que contribuyan a fortalecer el conocimiento, sobre todo que
participen en el desarrollo del pafs.
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(1]

SITUACION DE LA CIENCIA EN MEXICO
(DE LO GLOBAL A LO PARTICULAR)

El surgimiento de un gran ntimero de estudios, producto de grupos sociales criticos
del desarrollo cientifico-tecnolégico, ha impulsado en gran medida el interés por la
percepcion y las actitudes publicas hacia la ciencia. Se puede decir que por los menos
en los tltimos cincuenta afios los problemas relativos a la percepcién ptblica de la
ciencia y la “cultura cientifica” se han convertido en objeto de interés de las institu-
ciones (aunque no necesariamente en términos deseables, especialmente en México)
y de todos aquellos actores relacionados con los procesos de innovacién y desarrollo.

El entendimiento ptiblico de la ciencia no puede ser visto como un lujo en una
era eminentemente informdtica y de manejo multimedia. Diversos estudios y escri-
tos (Manzini, 2003; Worcester, 2001; Huergo, 2001; Pérez-Tamayo, 1999) muestran
que las sociedades alfabetizadas cientificamente son mds fuertes econdmicamente,
ya que una ciudadania mejor informada puede ser mds innovativa y mds critica de
los productos y servicios de la ciencia.

Es conocida la importancia que los paises del primer mundo le confieren al de-
sarrollo de la ciencia y la tecnologifa.! Se reconoce, por un lado, que los conocimien-
tos generados a través de la ciencia, y eventualmente aplicados por la tecnologfa, se
han establecido como factores determinantes para incrementar los niveles de bien-
estar de la poblacién (el efecto se observa en mayor salud y mejoramiento general
en los estdndares de vida de los miembros de una sociedad), ademds de que son
elementos indispensables en la solucién de problemas urgentes de la humanidad y
en el desarrollo de los procesos productivos. La efectiva comunicacion de la ciencia
ha llegado a ser, consecuentemente, un imperativo socio-politico-econémico en los
paises en desarrollo.

Por otro lado, el papel fundamental de la investigacion cientifica no se reduce
solamente al &mbito econdmico y de crecimiento material, ya que de igual manera

! Cfr. National Science Foundation (www.nsf.gov/), CONACyT (www.conacyt.mx),
OECD (www.oecd.org/), RICYT (www.ricyt.org).
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trasciende en la orientacién y en el fortalecimiento del sistema educativo, enrique-
ciendo asf el acervo cultural como nacién y el reforzamiento de una convivencia
mads razonable acorde a los nuevos tiempos.

De acuerdo a Albornoz et al. (2003), en los tltimos 15 afios —por lo menos en
Espana y en algunos paises latinos— se ha ido configurando un escenario en el cual
se ha convalidado el presupuesto de que el mundo moderno necesita de una mayor
comprension de la ciencia y la tecnologfa por parte de los ciudadanos, lo cual pue-
de incidir, de alguna manera, en una participaciéon mas democratica. Tal situacién
ha favorecido que prosperaran discursos que sostienen la crucial importancia de
que el publico esté informado, conozca y comprenda la ciencia, lo cual implica un
conocimiento sobre la naturaleza y la dindmica de la investigacién cientifica.

El denominador comtin de estas propuestas indica que toda la sociedad debiera
ser participe de los logros cientificos, y que, ademds, toda la sociedad deberia estar
en condiciones de discutir los dilemas que la investigacion cientifica plantea. La
cultura sobre la ciencia no es un atributo de individuos sino de sociedades, y aun-
que estas estdn formadas por individuos, no se podria asegurar que cada individuo
“representa” a la sociedad y, por lo tanto, al conjunto de su cultura, sino que cada
uno de ellos mantiene una relacién con la sociedad irreducible al individuo.

En este sentido, la cultura sobre la ciencia no consiste solamente en un depé-
sito de conocimientos codificados que incorpora la persona, sino que también
implica otras dimensiones no menos relevantes, por ejemplo, distribucién de
informacién y conocimiento en la cultura general; la dimensién cuantitativa del
sistema cientifico (recursos humanos, inversion, organizaciones, patentes, etcé-
tera); mecanismos de sustentabilidad de la institucién cientifico-tecnolégica, y la
orientacién de estas actividades.

El tema del conocimiento ptblico de la ciencia en sociedades multiculturales,
cuyo fundamento consiste en una economia global basada en el incremento del
conocimiento, necesita ser abarcado, también, desde una perspectiva de justicia y
equidad social. En este sentido, el cémo la ciencia pueda ser comunicada de una
manera justa y equilibrada, dependerd, entre otras cosas, de las politicas ptblicas,
de la participacién ciudadana, de una estrecha relacién con los medios, y sobre
todo, del manejo que se haga de esta en las escuelas y universidades.

En México, a pesar de que se reconocen los beneficios que se derivan de la
ciencia y la tecnologfa (declarados, incluso, desde los primeros afos de la inde-
pendencia) (cfr. Rodriguez, 1992), y aunque se han logrado avances importantes
en pro de estas (fundacion de instituciones educativas, formacion de cuadros
especializados, estimulo de actividades de investigacién, creacién de sociedades
profesionales cientifico-técnicas, difusién de la cultura cientifica y tecnolégica,
etcétera), no se ha logrado alcanzar el nivel esperado, es decir, hay rezagos en
comparacién con otros paises.
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De acuerdo al estudio titulado “Inversién para impulsar la investigacion cien-
tifica y el desarrollo tecnoldgico en México” que emprendié el Foro Consultivo
Cientifico y Tecnoldgico en septiembre de 2004, se invirtié en ese afio 0.6 % del PIB,?
pero lamentablemente para 2005 y 2006 este se redujo a 0.39 %. Al final de 2008,
la presidenta de la Academia Mexicana de las Ciencias se quejaba de que esta cifra
disminuiria de 0.34% a 0.33% del PIB (Piiblico, 2008: 32), esto es, jmenos inversién
que 20 afios antes!

El panorama es mds negro todavia: el doctor René Drucker Colin, director ge-
neral de Divulgacién de la Ciencia de la UNAM, en una conferencia muy reciente®
seflalé que en la realidad esta cifra se ha mantenido en 0.2%, ya que el Consejo
Nacional de Ciencia y Tecnologia (CONACyT) contabiliza el dinero que reciben las
dependencias federales para la investigacion, pero este es gastado en otras cosas.

El interés por la investigacion cientifica no es una prioridad en las politicas pt-
blicas; el problema radica no sélo en los montos que se dirigen a la generacién,
conservacion y transmision del conocimiento cientifico. En realidad existe, por un
lado, un escaso conocimiento entre los politicos y decisores sobre qué es la ciencia
y lo que hacen los cientificos, y para qué puede servir la ciencia; y por otra parte,
el saber acerca del imaginario colectivo, de las RS sobre las funciones de la ciencia
es casi nulo, especialmente entre los politicos (Loyola Diaz y Paredes Lépez, 2008).

Fuentes Navarro y Sdnchez-Ruiz (1989) sefialaban ya desde la década de 1980
que los problemas por los que atraviesa la investigacion cientifica en México res-
ponden a toda una jerarquia de condiciones complejas de indole estructural: fac-
tores econémicos, politicos y culturales en el nivel mds amplio —macrosocial-, que
afectan la operacién de las instituciones y en particular a los grupos de cientificos.
La economia ciclicamente cae en crisis, afectando a grandes capas de la poblacién;
las desigualdades sociales contintan, y la situacién econémica ha provocado tam-
bién una profunda crisis de legitimacion del Estado, asi como de la identidad cul-
tural e ideolégica de los mexicanos.

No hay muchos excedentes para dedicar a la ciencia y la tecnologfa, ademds
-0 quizds debido a— de que en las representaciones de los decisores ptblicos y
privados no es un campo prioritario para invertir. Aunque desde los afios setenta
el gobierno habia estado impulsado la investigacion cientifica, la situacién actual
sigue siendo muy precaria: son pocos los investigadores y la inversién presente en

Este dato y los siguientes del presente parrafo no corresponden con el que se mues-
tra en el cuadro 1. No obstante, se mencionan tal cual de acuerdo a la fuente, por las
comparaciones que se hacen enseguida.

Febrero 22 de 2010, Paraninfo de la Universidad de Guadalajara, a propédsito del
Dia del Bi6logo, conferencia titulada “Importancia de la Ciencia y la Divulgacién en
México”.
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ciencia y tecnologfa estd muy por debajo del medio punto porcentual del PIB. En
este sentido, “puede decirse...que la investigacién cientifica es una actividad mar-
ginal en México...” (Fuentes y Sénchez, 1989: 10). Los datos del cuadro 1 son una
muestra clara de ello.

Y México estd entre....

“Comparaciones inevitables con otros paises”.* La entonces presidenta de la Aca-
demia Mexicana de Ciencias, la doctora Rosaura Ruiz Gutiérrez, argumentaba:

Cabe destacar que en 2005, las naciones con mayor inversién en este rubro
fueron: Finlandia (3.46%); Japén (3.17%); Suiza (2.93%); Islandia (2.83%); y Es-
tados Unidos (2.58%) y que el promedio de inversién en los paises de la Orga-
nizacién para la Cooperacion y el Desarrollo Econémico (OCDE) fue de 2.26%,
es decir, poco mds de cuatro veces la de México. Los datos muestran que las
naciones que histéricamente han invertido mds en educacién y en ciencia y
tecnologia son aquellas que han alcanzado los mayores niveles de desarrollo
humano. En 2005 Islandia ocupé el ler lugar en el Indice de Desarrollo Huma-
no Sostenible (IDH); Suiza el 7°; Japon el 8°; Finlandia el 11° y Estados Unidos
el 12° (Ruiz, 2008: 2).

Se aprecia que en México la inversién para el desarrollo de la ciencia y la tec-
nologia no es prioritaria, ha estado descendiendo en relacién con el PIB. El hecho
de cotejar a México con otros miembros de la OECD (Organisation for Economic
Cooperation and Development) u OCDE (por sus siglas en espanol: Organiza-
cién para la Cooperacién y el Desarrollo Econémico), es precisamente por su
afiliacién a tal organismo, en parte debido a la urgencia, en su momento, del ex
mandatario Carlos Salinas por hacer de México un “pafs desarrollado”. Los datos
no son muy halagadores, dejan avistar como somos observados desde el exterior
(véase cuadro 2).

Existe un consenso general sobre los beneficios que provoca un apoyo decidido
y constante hacia el impulso a la investigacién y desarrollo tecnolégico. Esto se
observa en los cuadros 2 y 3 respecto al gasto invertido en Investigacién y Desarro-
llo Experimental (GIDE) a través de casi un decenio, en cuyo seguimiento se ve un

La mayoria de los datos para esta secciéon fueron tomados del CONACyT (2005). Las
dltimas cifras reportadas corresponden a los afios 2006 y 2007 publicadas en el 2008;
tomo algunos datos de estos tiltimos reportes en los cuadros en que se requieren. Lo
importante en este estudio, es brindar un vistazo global y ubicar la situacién mexi-
cana en cuestiones de inversién en la ciencia y la tecnologfa.
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incremento en nuestro pais, aunque comparado con los paises desarrollados si hay
una enorme diferencia. Tomando el incremento en términos porcentuales hay un
aumento de casi del doble (de 0.22 en 1993, pasa a 0.40 en 2002).

Cuadro 3
Gasto en investigacion y desarrollo experimental
como relacion del producto interno bruto -PIB- (porcentajes)

Pais 1993 1994 1995 1996 1997 1998 1999 2000 2001 2002
Alemania 2.35 226 2.26 226 229 231 244 249 2.5] 2.51
Argentina - - - 0.42 0.42 0.41 045 0.44 0.42 -
Brasil 0.91 0.92 0.87 0.85 - - 087 1.05 - -
Canadd 1.63 177 174 1.69 1.8 179 181 185 1.91 1.82
Corea 2.22 2.44  2.50 2.60 269 255 247 265 292 -
Chile 0.63 0.62 0.62 0.58 0.54 054 055 0.56 0.57 -
EU 2.52 2.42 2.51 2.55 258 260 2465 272 274 267
Espafia 0.91 0.81 0.81 0.83 0.82 089 088 094 0.96 -
Francia 2.4 2.34 231 230 222 217 218 218 2.23 2.2
ltalia 1.13 1.05 1.00 1.01 1.05 1.07 1.04 1.07 = =
Japén 2.88 276 2.89 277 283 294 295 298 3.06 -
México 0.22 0.29 0.31 0.31 0.34 0.38 0.43 0.37 0.40 0.4
Reino Unido 2.12 207 1.98 1.88 1.81 1.8 1.88 1.85 1.89 -
Suecia 3.27 - 3.46 - 3.54 -  3.65 - 4.27 -

Fuentes: OECD. Main Science and Technology Indicators, 2003: 2.
RICyT. Principales Indicadores de Ciencia y Tecnologia, 2002.
CONACyT. — = dato no disponible

Aungque los datos de la tablas precedentes no son recientes, dejan atisbar que
aunque hay acrecentamientos, estos en realidad son insuficientes y existen, en par-
te, para cubrir las exigencias o recomendaciones que hacen los organismos externos
a México que dictan, en mayor o menor medida, las estrategias mundiales que ellos
mismos consideran “deberfamos” seguir todos los habitantes de este planeta, inde-
pendientemente del contexto histérico-estructural propio de cada cultura.

Siguiendo la misma ténica, México estd ubicado en el tdltimo lugar de acuerdo
al cuadro 4. Por supuesto que faltaria ver el resto de los paises pertenecientes a la
OECD para hacer una comparacion global. De cualquier manera, los datos brindan
un panorama de la situacién poco optimista de la Reptblica Mexicana en relacién
con el resto de las naciones en lo destinado a estos rubros.
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Cuadro 4
Gasto en investigacion y desarrollo experimental, 2004*

Pais Porcentaje Délares PPP

del PIB per cdpita
Alemania 2,49 711.4
Argentina 0.44 55.5
Brasil (2003) 0.95 76.1
Canadé 1.93 605
Corea (2003) 2.63 507.3
Chile (2003) 0.6 61.9
EU 2.68 1,063.2
Espafia (2003) 1.05 263.6
Finlandia (2003) 3.48 998.5
Francia 2.16 639.1
Italia (2002) 1.16 305.2
Japén (2003) 3.15 883.2
México 0.41 42.2
Portugal (2003) 0.78 146.8
Reino Unido (2003) 1.88 566
Suecia (2003) 3.98 1,154.3
Turquia (2002) 0.66 43.3

*Algunas cifras son preliminares o estimaciones OCDE.
Fuentes: OECD. Main Science and Technology Indicators, 2005: 2.
RICyT. Principales Indicadores de Ciencia y Tecnologia, 2004.

El cuadro 5, no obstante, muestra datos desconcertantes. Hay aportaciones con-
siderables con relacién a lo destinado por otros paises; ;qué pasa, entonces?, ;por
qué no se reflejan en la calidad de vida de los mexicanos dichos incrementos, por
ejemplo en el avance en general del conocimiento o en la produccién y uso racional
de la energfa —que son las principales aportaciones—? Tal vez, en cifras, es lo que
reporta el gobierno federal, pero cabe preguntarnos, ;realmente se destinan tales
cantidades a lo expresamente etiquetado? (véase cuadro 5).

Ademds, el gobierno mexicano se apoya muy poco en las empresas para invertir
en investigacién y en la bisqueda del desarrollo tecnolégico. Existen aportacio-
nes visibles, como se puede apreciar en el cuadro 6 por parte de los empresarios,
aunque en comparacién con la mayoria de los pafses aqui presentados, el sostén
no logra rebasar una tercera parte (30.6 en 2002); quizd los duefios de negocios
en México no vean redituable la inversion en ciencia y tecnologifa, y no se destine
mayor cantidad a ese rubro en particular; posiblemente, aventuramos la hipétesis,
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que sus RS acerca de la inversion en ciencia y tecnologia no son muy favorables, no
les interesa invertir en el desarrollo de la investigacién en un pafs que no les reditde
ganancias.

Cuadro 6
Porcentajes del GIDE financiado por las empresas, por paises

Pais 1993 1994 1995 1996 1997 1998 1999 2000 2001 2002
Alemania 61.9 614 61.1 60.8 614 624 654 66.0 65.6 65.3
Argentina - - - - 272 27 258 233 20.80 24.30
Brasil 262 297 382 40 - - - 382 - -
Canadd 43.3 44.0 456 46.2  48.1 457 443 423 41.9 40
Corea - - 763 778 725 69.1 70.0 724 72.5 -
Chile 309 27.9 265 264 16 16.2 17.1 23.0 24.9 -
EU 58.3 587 60.2 624 64 652 66.9 693 67.3 64.4
Espafia 41.0 40.3 445 455 447 49.8 489 497 47.2 -
Francia 47.0 487 483 485 516 535 541 525 54.2 -
Japén 68.2 682 671 734 740 72,6 722 724 73 -
México 143 190 176 194 169 23.6 236 295 29.8 30.6
Reino Unido 51.5 50.0 48.0 47.6 49.9 47.6 485 493 46.2 -
Suecia 61.2 - 655 - 678 - 678 - 71.9 -

Fuentes: OECD. Main Science and Technology Indicators, 2003-2.
RICyT. Principales Indicadores de Ciencia y Tecnologia, 2002.

— = dato no disponible

Para completar los datos anteriores, en el cuadro 7 se detallan las inversiones por
parte del gobierno en cada pais. En México, la inversion del gobierno federal ha es-
tado disminuyendo como se puede observar claramente, en oposicién a la inversién
realizada por parte de las empresas. ;Quiere decir que a nuestro gobierno le interesa
cada vez menos este tipo de inversion, contra la opinién de los empresarios? Habrad
que tomar en cuenta las crisis por las que hemos atravesado, aunque los recortes
sufridos en ciencia y tecnologia se han hecho muy notorios, a diferencia de otros
sectores que no se vieron tan minados por las disminuciones (véase cuadro 7).

Es obvio que el recorte presupuestal destinado a la investigacién y desarrollo
tecnolégico repercute negativamente en lo otorgado a las instituciones de educa-
cion superior. En el cuadro 8 se hace mds visible esta disminucién (de tener en 1993
una inversién de 53.7%, pasé a 28.6% en 2002), con lo que el fomento a la investi-
gacion ya en curso, y a la potencial (futuros investigadores), se ha visto disminuido
en esta drea que es un indicador del desarrollo. Se observa, sin embargo, que pafses
como Alemania, Estados Unidos, Canad4, entre otros, tienen menor porcentaje en
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Cuadro 7
Porcentajes del GIDE financiado por el gobierno

Pais 1993 1994 1995 1996 1997 1998 1999 2000 2001 2002
Alemania 36.1  36.5 368 369 359 348 321 31.4 31.5 31.8
Argentina = = = - 655 662 675 707 743 70.2
Brasil 69.4 673  59.1 57.2 - - - 60.2 - -
Canadd 40.7 38 358 337 320 304 31.5 308 31.3 33.2
Corea - - 19.0 203 229 259 249 239 25 -
Chile 49.9 55 584  64. 69 722 729 703 68.9 -
EU 377 37.2 355 332 315 30.3 285 26.1 27.8 30.2
Espafia 51.6 524 436 439 43.6 387 40.8 38.% 39.9 =
Francia 43.5 416 419 415 3838 37.3 369 387 36.9 -
Italia - - - - - - - - - -
Japén 21.6 215 228 187 18.2 19.3 19.6  19.6 18.5 -
México 734 636 662 668 71.1 60.8 61.3 63.0 59.1 61
Reino 325 332 332 315 307 306 292 289 30.2 -
Unido

Suecia 33.0 - 2838 - 258 — 245 = 21 -

** Datos referidos al total de gasto en actividades de Ciencia y Tecnologia.
Fuentes: OECD. Main Science and Technology Indicators, 2003:2.
RICyT. Principales Indicadores de Ciencia y Tecnologia, 2002.

— = dato no disponible

educacién superior, lo que nos hace preguntarnos ;gastar mds o invertir mejor?, a
la par de Otto Granados Roldan (2004), profesor-investigador del ITESM, quien hace
un repaso del gasto en la educacién en México.

El investigador comenta que en las tltimas dos décadas el gasto educativo en
México —ptiblico y privado- ha aumentado de manera importante y consistente,
tanto en términos absolutos como en proporcién del PIB. Sin embargo, este incre-
mento no ha tenido un impacto directamente proporcional en la calidad de la edu-
cacion, en el ingreso per cdpita, en la productividad laboral o en las evaluaciones
internacionales, entre otros indicadores. Sefiala que la consecuencia es que, al me-
nos hasta ahora, el crecimiento en el gasto educativo mexicano no necesariamente
estd teniendo un efecto positivo para lograr una mejor educacion ni una menor
desigualdad, y por lo tanto, antes de gastar mds habria que revisar y modificar la
composicién y la orientacion de ese gasto en los préximos afios.

En el drea de lo que se emplea en la investigacién y desarrollo tecnolégico, la
investigacion aplicada lleva la delantera, con diferencias ligeras en la investigacién
bésica y el desarrollo experimental (cuadro 9). Las tres dreas, sin embargo, son im-
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Cuadro 8
Porcentaje de gide ejecutado por instituciones de educacion superior

Pais 1993 1994 1995 1996 1997 1998 1999 2000 2001 2002
Alemania 17.5 180 181 185 179 174 1650 16.10 16.4 17.1
Argentina = = - 31.5 298 28.5 30.40 33.50 35 33.9
Brasil 64.6 526 451 435 - - - 43.60 - -
Canadd 26,1 272 267 267 265 272 29.10 2950 303 33.5
Corea - - 8.2 9.4 104 11.2 1200 11.30 10.4 -
Chile 37.6 382 40.9 445 487 48.9 50.40 43.80 43.8 =
EU 155 159 152 147 143 14 13.80 13.70 14.5 15.9
Espafa 31.3 316 320 323 327 30.5 30.10 29.60 30.9 =
Francia 158 162 167 168 174 17.6 1720 18.80 18.9 19.5
Italia 250 258 255 265 308 31.4 31.50 31.00 - =
Japén 20.1 202 207 148 143 148 1480 14.50 14.5 -
México 53.7 467 458 379 39.9 31.6 2630 2830 304 28.6
Reino Unido  17.1 187 19.0 19.5 197 19.7  19.60 20.80 214 -
Suecia 257 - 219 - 214 - 21.40 = 19.4 =

Fuentes: OECD. Main Science and Technology Indicators, 2003: 2.
RICyT. Principales Indicadores de Ciencia y Tecnologia, 2002.

— = dato no disponible

portantes. Si entendemos por investigacion bdsica la que produce conocimientos y
teorfas, y por investigacién aplicada la encargada de resolver problemas précticos
(Herndndez Sampieri y cols., 2006), ambas deberian tomarse por mancuerna e in-
vertirse en ellas por igual (véase cuadro 9).

Al parecer lo inmediato gana terreno sin que nuestros decisores se percaten
de que la investigacién aplicada y el desarrollo tecnolégico se basan en los conoci-
mientos producidos por la investigacién bdsica. Sin embargo, con sélo el desglose
de esta (cuadro 10) se observa qué poca es la inversién en ella, comparada con el
resto de los pafses, que le dan mayor prioridad y sustancia econémica a este tipo
de investigacion.

Es sabido que la investigacién (bdsica, aplicada, o en su fase de desarrollo ex-
perimental), la hacen los cientificos. Los investigadores (aqui los valoro como cien-
tificos o como personas en pro de la ciencia, aunque para otras personas tengan
connotaciones diferentes) son un buen indicador, también, de lo importante que
resulta la ciencia para las naciones. Los datos del cuadro 11 aunque son absolutos,
nos dan una idea al respecto. Los investigadores que hay por cada mil habitantes
nos indican con mayor fidelidad los rangos plenos. Por ejemplo, Suecia tiene 10.6
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Cuadro 9
GIDE por tipo de actividad

Investigacion Investigacion Desarrollo
Pais bdsica aplicada experimental Total
Alemania (2000) = = = =
Argentina (2001) 29.2 44.7 26.1 100.0
Brasil - - = =
Canadé (2000) - - - -
Corea (1999) 13.6 257 60.7 100
Chile (2001) 55.3 32.1 12.6 100
EU (2000) 18.1 20.8 61.1 100
Espaiia (2000) 20.5 36.6 42.9 100
Francia (1999) 24.4 27.5 48.1 100
Italia (1998) 22.2 43.7 34.1 100
Japén (1999) 13.0 23.0 64.0 100
México (1999) 27.6 45.4 27.0 100
Reino Unido (2000)* 6.8 42.6 50.6 100
Suecia (1991) 20.0 15.3 64.7 100

* El dato corresponde a GIDE de las empresas y el gobierno.
Fuentes: OECD. Basic Science and Technology Statistics. 2001.
RICyT. Principales Indicadores de Ciencia y Tecnologia, 2002.

— = dato no disponible

Cuadro 10
Gasto en investigacion bdsica (porcentaje del PIB)

Pais 1994 1995 1996 1997 1998 1999 2000 2001 2002
Corea - 0.31 0.34 0.36 0.36 0.34 0.33 0.37 -
EU 0.41 0.39 0.42 0.45 0.4 0.42 0.43 0.47  0.49
Espafia - 0.17 - 0.15 - 0.16 0.16 0.15 -
Francia 0.52 0.51 0.5 0.49 0.54 0.53 0.51 0.52 -
Italia 0.23 0.22 0.22 0.24 0.24 - - - -
Japén 0.38 0.41 0.34 0.34 0.35 0.36 0.37 0.37 -
México 0.07 0.09  0.06 0.07 - 0.11 - - -
Reino Unido = = = = = = = = =
Suecia - - - - - - - - -

Fuentes: OECD. Main Science and Technology Indicators, 2003: 2.

— = dato no disponible
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investigadores por cada mil personas; Japon 10.2, Estados Unidos 8.89, Francia 7.2,
Corea 6.3, Espana 5, Chile 1.08 y México 0.7.

Con estos datos disponibles se da cuenta de la poca cantidad de investigadores
con que contamos. Si este es un indicador del desarrollo de un pafs, al parecer, no
somos auin un pais del primer mundo, como se ha querido mostrar erréneamente.

Por otro lado, lo anterior se refleja en las publicaciones cientificas (ver cuadro
12). A principios de los afios setenta el Institute for Scientific Information (1sI)
elabor¢ la base de datos multidisciplinaria mas completa sobre publicaciones y
citas cientificas, el Science Citation Index. E1 1SI registra a las publicaciones con ma-
yor influencia o aceptacién en las diversas disciplinas y dreas del conocimiento.
La base almacena cerca de 16,000 publicaciones, de las cuales 61% son publica-
ciones en dreas de ciencia y tecnologifa, 21% de ciencias sociales y el restante 18%
pertenece a las artes y humanidades. Se agrupa a las diversas disciplinas en 24
grandes grupos, entre los cuales destacan las ingenierfas, quimica, farmacéutica,
fisica y las disciplinas enfocadas a la salud (clasifiquémoslas como derivadas de
las ciencias “duras” o naturales).

Para que una publicacién forme parte de la base del 1SI es necesario que cuente con
una periodicidad regular, genere confiabilidad y continuidad y presente un perfil in-
ternacional que asegure una penetracién a un mayor ntimero de lectores. Esto refleja,
de cierta forma, la innovacién y la generacién de un nuevo conocimiento que interese
cada vez mds a una mayor audiencia, convirtiendo a las publicaciones y articulos
contenidos en ellas en factores de influencia dentro de su drea de desarrollo. Las pu-
blicaciones son constantemente monitoreadas, revisadas y evaluadas por el ISI para
garantizar que se mantenga la relevancia y los estdndares de calidad.

Por otra parte, el nimero de articulos cientificos (cuadro 12) publicados en
México ascendi6 a 5,885 en 2004. Los incrementos absolutos mds importantes
se registraron en las disciplinas con mayor produccién, tales como plantas y
animales, quimica, ingenierfa y con tasas de crecimiento mayores a 10% respec-
to al 2002. fisica, medicina, plantas y animales y quimica se eternizan como las
cuatro disciplinas de mayor produccién de articulos, constituyendo 54.2% del
total nacional, 3.1 puntos porcentuales menor que en 2002. Este descenso en su
participacion es producto del aumento en otras disciplinas, tales como ingenierfa
y agricultura, que pasaron de una contribucién de 6.4y 3.7% en 2002 a 7.2 y 5.0%
en 2003, respectivamente.

Otro cambio de tendencia en este tiltimo afio se dio entre las disciplinas con me-
nor produccién de articulos cientificos, revirtiéndose el comportamiento negativo
al incrementarse el ntimero de articulos producidos en computacién, economia y
educacién. Aunque su participacién es minima, el crecimiento registrado estd por
encima de 30%. El incremento en la produccién de articulos aumenté la participa-
cién de nuestro pais en s6lo dos centésimas de punto en la produccién mundial.
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Por “cita” (cuadros 13 y 14) se concibe una referencia a los resultados genera-
dos por una investigacién previamente publicada, ya sea propia o de otro autor,
que hace un investigador en un articulo de su autoria. Del factor de impacto se
desprende el impacto relativo (IR), el cual se aplica por disciplina; técnicamente
es el cociente del impacto de una disciplina en un pais entre el impacto de esa
disciplina en el mundo, definiéndose este tltimo como el cociente del total de
citas entre el total de articulos exclusivos de esa drea en todo el mundo (ver cua-
dros 13 y 14).

Se corrobora, entonces, que México estd por debajo del promedio internacional
en relacién con el impacto de las citas hechas a los articulos de produccién nacio-
nal. Es necesario el apoyo a la produccién cientifica escrita, los datos lo sefialan, y
aunque estos no sean contundentes, por lo menos se deja ver la importancia que
otros paises le otorgan a este tipo de impacto que procede de la produccién, lo que
se viene confirmando al observar los tltimos cuadros mostrados.

Al revisar como se comportan los datos sobre nuestro sector de ciencia y tec-
nologia en comparacién con otros paises, vemos que la nacién mexicana estd reza-
gada en un drea poco desarrollada, poco apoyada, con poco financiamiento y con
poco interés por parte del gobierno federal y estatal. Estos son s6lo unos cuantos
de varios datos que circulan por todo el orbe. Urgen medidas al respecto, y también
estudios que den pauta para evaluar cémo es percibida a nivel micro la ciencia y
los derivados de esta. El interés por realizar el estudio de las RS que de la ciencia
tienen alumnos, profesores e investigadores, responde a algunas de esta serie de
inquietudes.

Es evidente que los datos de estos cuadros no son halagadores; este panorama
estadistico nos muestra un México poco interesado en dreas que miden su desarro-
llo en relacién con lo invertido y producido en ciencia, tecnologia y afines, compa-
rado con lo que se hace en los paises del resto del mundo.

El doctor René Drucker, en otra de sus mdiltiples conferencias, puntualizé que

la ciencia requiere de certidumbre y lo que no hay en nuestro sistema, y menos
en este gobierno, es certidumbre; contar con presupuestos bajos no ayudard a un
avance en direccion adecuada (EI Financiero, 2004).

El problema radica no sélo en los montos que se dirigen a la generacién, conser-
vacién y transmisién del conocimiento cientifico. Este es tinicamente la punta del
iceberg; repitdmoslo: en realidad existe una escasa cultura sobre qué es la ciencia
y lo que hacen los cientificos. Los esfuerzos realizados en este sentido, en México,
son recientes comparados con las investigaciones efectuadas en otros pafses desde
hace méds de 50 afios, y nos atrevemos a decir que estos esfuerzos, mas que una
preocupacién autéctona, son resultado de coacciones externas a un gobierno “for-
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Cuadro 14
Produccién de articulos cientificos, por pafs

Pais Publicados Citas recibidas quinquenio Factor de impacto
en el 2005 2001-2005 2001-2005
Alemania 73,734 1,725,436 5.60
Argentina 5,182 66,727 3.21
Brasil 15,777 153,889 2.85
Canadé 41,957 888,462 5.40
Corea 22,957 227,401 3.05
Chile 2,959 39,101 3.92
EU 288,714 8,039,342 6.62
Espafia 29,038 483,764 4.38
Francia 52,236 1,145,369 5.16
Italia 39,112 772,510 4.99
Japén 75,328 1,455,700 4.33
México 6,787 71,186 2.79
Reino Unido 75,547 1,932,484 5.98
Turquia 13,863 69,502 1.88

Fuentes: Institute for Scientific Information, 2006.

zado” por los paises que pertenecen a la OECD; falta que se devele, o se contintie
develando, como es percibida la actividad cientifica y tecnolégica en nuestro pafs.

La situacion de la investigacion a nivel local

La Universidad de Guadalajara, universidad ptblica, compardndola con el resto de
las que existen en el estado de Jalisco, sobresale en la funcién sustantiva de inves-
tigacién. Cuenta con varios profesores/investigadores que pertenecen al Sistema
Nacional de Investigadores (SNI): 629 hasta febrero de 2010, de los cuales 140 son
candidatos, 396 de nivel I, 75 de nivel II, 16 de nivel IIl y dos de excelencia (eméri-
tos); 404 son hombres y 225 mujeres, como se puede apreciar en el cuadro 15.

Desgraciadamente, afio con afio parecen seguir las malas noticias de disminu-
ciones en los apoyos. Rosaura Ruiz (2008), presidenta entonces de la Academia
Mexicana de Ciencias, se lamentaba:

No hay congruencia entre el discurso y el presupuesto. El Ejecutivo tuvo un dis-
curso de apoyo a la ciencia, pero en la préctica no fue asi porque el presupuesto
bajé una centésima. Si seguimos disminuyendo asf, no llegaremos nunca al 1 por
ciento del PIB como establece la Ley.
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No significa lo anterior que no haya esfuerzos por sobresalir en la labor sustan-
tiva de la investigacion; el niimero de investigadores adscritos al SNI es tan sélo un
indicador, falta ver qué se estd haciendo en la formacién de nuevos investigadores,
y de qué y cémo se estd partiendo; aunque visto de varios dngulos, lo realizado atin
es insuficiente.

Los estudios relacionados con la percepcién cientifica en el dmbito estatal,
son précticamente nulos. Diaz Pérez (2005), Chavoya Pefia (2002), Ortiz Lefort
y Panduro Cerda (1999), Verduzco Chévez (2006), Mantilla Gutiérrez y Peredo
Merlo (2005) son algunos de los autores cuyas publicaciones dan cuenta de la
trayectoria en la investigacién, de la institucionalizacién de la investigacién y de
las politicas gubernamentales que influyen en esta drea. Son estudios que tienen
cierta convergencia con el que se presenta en este libro, aunque no se trate de
lo mismo.

Aunado a lo anterior, al parecer a pocos de los alumnos les atrae participar
en algin proyecto de investigacién. Hay poca o nula difusién de los proyectos en
marcha y quién los estd llevando a cabo; cabe resaltar que es doble el desinterés (o
aparente desinterés): tanto por parte del alumnado, como por parte de los cuerpos
de investigadores. No obstante, existen algunos programas —aunque son insufi-
cientes— como el de estudiantes sobresalientes en la Universidad de Guadalajara
(UdeG) y el verano de la investigacién cientifica de la Academia Mexicana de Cien-
cias. Sin embargo, no hay oportunidad de nuevas contrataciones a profesores y a
asistentes en investigacion.

Por otro lado, existen algunos profesores que imparten materias relacionadas
con la actividad cientifica, pero también tienen escasa informacién (por lo menos
asi lo dejan ver en las discusiones colegiadas y académicas), y esta en ocasiones
corresponde a una imagen ingenua, estereotipada o utilitaria de lo que importa
la ciencia, y esa imagen, de alguna manera, ejerce un impacto en las predisposi-
ciones en los estudiantes, que conjuntamente con otras fuentes determinantes de
informacién y formacién bloquea potencialmente vocaciones cientificas. Todo esto,
finalmente, trasciende de una manera no muy positiva en las representaciones que
de la ciencia tienen los alumnos.

Ahora bien, ;cémo estd constituido el Centro Universitario de Ciencias de la
Salud (CUCS)® en cuanto al personal académico? Hasta mayo de 2010,° se reportaba
lo que aparece en el cuadro 16.

Centro Universitario donde se encuentran las piezas clave de este estudio: los estu-
diantes de pregrado.

¢ Cfr. Numeralia CUCS, Informacién e Indicadores Basicos, cuyos datos mds recien-
tes —hasta mayo del 2010- estén con fecha del 26 de marzo del mismo afio. http:/ /
www.cucs.udg.mx/ categoria.php?id=476
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Cuadro 16
Investigacion en el CUCS

Total
217 Profesores investigadores
264 PTC con perfil deseable registrados en el PROMEP
240 PTC en Cuerpos Académicos
50 Cuerpos Académicos registrados ante PROMEP
10  Cuerpos Académicos Consolidados
13 Cuerpos Académicos en Consolidacién
27  Cuerpos Académicos en Formacién
Lineas de Generacién y Aplicacion del Conocimiento (LGAC)
128 registradas ante PROMEP
30  En Cuerpos Académicos Consolidados
35  En Cuerpos Académicos en Consolidaciéon
63 En Cuerpos Académicos en Formacién
98 Miembros del Sistema Nacional de Investigacion (SNI)
13 Candidatos
72 Nivel |
10  Nivel ll
3 Nivel Il

Numeralia. Pagina web del cucs, mayo de 2010

http://www.cucs.udg.mx

Esto es, 217 profesores/investigadores, 98 pertenecen al SNI (13 candidatos, 72
nivel I, 10 nivel II, 3 nivel III);” 264 de los profesores cuentan con perfil PROMEP, 10
Cuerpos Consolidados, 13 Cuerpos Académicos en Consolidacién y 27 Cuerpos
Académicos en Formacién. Los espacios en los que se concentra el quehacer cien-
tifico abarcan 3 campus, 10 centros, 14 institutos, 13 laboratorios especializados, 3
unidades, 1 biblioteca central (CEDOSI), 3 salas de lectura, 1 hemeroteca, 7 laborato-
rios de computo, 5 cyberterrazas y 1 drea deportiva. De un total de 11,170 alumnos
el Centro tenfa 10,565 alumnos. De ellos, 81% cursa alguna licenciatura y cuenta
con 1,859 profesores.

Comparando los datos anteriores con una investigacién no muy reciente pero
util todavia debido a que los cambios locales no son tan vertiginosos como en el
resto del mundo, Ortiz y Panduro (1999) detallan la productividad cientifica en este
centro universitario. Dan cuenta, por ejemplo, de que hasta mayo de 1997 (mds de

7 Estos datos varfan ligeramente con lo que se reporta en la pagina web de la Udeg,
que se muestran en el cuadro anterior.
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10 afios atrds), habia un total de 1,876 profesores, de los cuales 263 se dedicaban a
la investigacion. En toda la Red Universitaria se reportaban en ese entonces 1,061
investigadores, identificindose 15.08% de estos en el CUCS.

La poblacién escolar representaba un total de 10,030 alumnos, significando que
el indice de investigadores por alumnos era de 0.026; esto es, existia un investiga-
dor por cada 38 alumnos y un investigador por cada ocho profesores.

En cuanto a preparacion, 24.62% de los investigadores tenfa el grado de licen-
ciatura; 50.77% poseia un posgrado y 14.36% el grado de doctor. Solo 4.10% habia
hecho algtin posdoctorado, y 6.15% alguna especialidad. Unicamente 13.9% de los
investigadores pertenecian al Sistema Nacional de Investigadores (SNI).

En relacién con los proyectos de investigacion, los autores acotan que la mayor
parte se concentraba en investigacién de campo (56%), en investigacion experi-
mental casi una tercera parte (30.18%), y 12.46% eran de tipo documental. De es-
tos, en conjunto, 48.33% aporta conocimiento tedrico-metodoldgico (investigacién
bésica),® el 8.64% estaban orientados a investigacion aplicada, mientras 7.27% re-
suelve problemas especificos en el &mbito social, productivo o tecnoldgico.

La produccién en publicaciones no es muy alta: en un periodo de tres afios,
44.88% no habia publicado articulos para revistas cientificas internacionales y nacio-
nales; 77.33% no habia escrito capitulos para libros; 16% habia estado publicando més
de seis articulos para revistas y sélo 3.11% elaboré mads de seis capitulos de libros. De
acuerdo a los pardmetros establecidos a nivel nacional, inicamente seis publicaciones
tuvieron arbitraje a nivel nacional y 16 a nivel internacional. Se encontrd, también,
que menos de un libro (0.05) habia sido publicado por investigador en promedio.

Los datos totales actuales (fechados al 26 de marzo de 2010 y consultados en mayo
del mismo afio) reportan la produccién cientifica que se observa en el cuadro 17.

Con los datos al 2010, y para el caso especifico de los libros publicados, podria-
mos calcular —sabiendo de antemano que son meras suposiciones, ya que tendria-
mos que ir al campo para ser mds certeros—, que en promedio los 217 profesores
investigadores que actualmente se tienen contabilizados habrian publicado unas
cuantas pdginas de un libro (0.09); pero si lo vemos del lado de los investigadores
adscritos al SNI, donde las presiones para publicar son mds fuertes, tendriamos que
esta proporcién aumenta a 0.2, poco mds de la mitad de un libro, que de cualquier
manera sigue siendo baja.

Este repaso, que no abunda ni profundiza en los datos, proporciona un panora-
ma general de la produccién cientifica en el CUCS. Se observa que aunque algunas
de las cifran no son las actuales, tampoco la poblacién ha aumentado considerable-

8 Vemos que aqui se revierte lo reportado a nivel nacional en cuanto a la investigacion
bésica y aplicada. Mientras que localmente se le da mayor importancia a la investi-
gacion de tipo bdsica, a nivel nacional es todo lo contrario (ver cuadros 9 y 10).
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Cuadro 17
Produccién cientifica en el CUCS

Total

21 Libros publicados
198 Articulos indexados
48 Articulos con arbitraje
70 Capitulos de libro

3 Revistas indexadas

Numeralia, pdgina web del cucs

http://www.cucs.udg.mx

mente, como tampoco el financiamiento. Por presiones académicas internas (esti-
mulos) y externas (SNI), en términos cuantitativos aumenté el nimero de investiga-
dores, pero no de manera significativa.

Las reflexiones anteriores han puesto énfasis en cémo la actividad cientifica es
considerada como una prioridad para muchas naciones, y de cémo los diferentes
apoyos (sobre todo de tipo financiero) es indispensable, no obstante no sea la tinica
propuesta. En México, como ya lo hemos podido constatar, la produccién cientifica
es precaria tanto a nivel nacional como local. Y aunque no es la intencién enfatizar
en los siguientes andlisis —no es el propdsito principal por el momento—, no podia
dejar de sefialar los usos sociales de la ciencia, argumentos ampliamente reconoci-
dos por el investigador Pierre Bourdieu.

En un libro que escribi6 alrededor de los afios setenta’ (Los usos sociales de la
ciencia, Bourdieu, 2000), un tema que sobresale es el de la nocién del campo cienti-
fico. El autor acota que para comprender una produccién cultural (literatura, arte,
ciencia, etcétera no es suficiente con referirse a su contenido textual y al contexto
social, y conformarse con una puesta en relacién directa del texto y el contexto.
La hipétesis, dice, consiste en suponer que entre esos dos polos hay un universo
intermedio, un “campo literario, artistico, juridico o cientifico” que es el universo
en el que se incluyen los agentes y las instituciones que producen, reproducen o di-
funden el arte, la literatura o la ciencia, y ese universo es un mundo social como los
demds, pero que obedece a leyes sociales mds o menos especificas. Y si bien nunca
escapa del todo a las coacciones del macrocosmos, el campo cientifico dispone de
una autonomia parcial, aunque una de las grandes cuestiones que se plantea es el
grado de autonomia de que disfrutan.

La estructura de las relaciones entre los agentes del campo cientifico determina
lo que estos pueden y no hacer; es decir, la posicion que ellos ocupan en esa estruc-

?  Primera edicién en espafiol de 1976.
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tura determina u orienta sus tomas de posicién, y dicha estructura estd determina-
da por la distribucién del capital cientifico en un momento dado (por ejemplo, los
investigadores o las investigaciones dominantes definen, en un momento dado, el
conjunto de las cuestiones que importan para los investigadores). Pero, ;qué sig-
nifica el “capital cientifico”? Bourdieu menciona que es una especie particular de
capital simbélico que consiste en el reconocimiento otorgado por el conjunto de los
pares-competidores dentro del campo cientifico (un indicador, por ejemplo, es la
cantidad de menciones en el “citation index”).

Se entiende, entonces, que el campo es un lugar de luchas,* rompe con la ima-
gen pacifica de la “comunidad cientifica”, produce y supone una forma especifica
de intereses (las précticas cientificas no aparecen como “desinteresadas”), y de au-
toridad cientifica." Asf, los juicios sobre las capacidades cientificas de un estudiante
o de un investigador, estan siempre contaminados, en todos los niveles del cursus, por
el conocimiento de la posicién que ocupa en las jerarquias instituidas.'

Como bien apunta Bourdieu, la tendencia de los investigadores a concentrar-
se sobre los problemas considerados como los mds importantes se explica por el
hecho de que un aporte o un descubrimiento relativo a estas cuestiones es de un
cardcter tal, que aporta un beneficio simbélico mds importante. La intensa compe-
tencia que asf se genera tiene grandes posibilidades de determinar una baja en las
tasas medias de beneficio material y/o simbdlico, y por esto una porcién de inves-
tigadores se dirige a otros temas menos acreditados pero alrededor de los cuales la
competencia es menos fuerte.”®

Respecto a la lucha por la autoridad cientifica (especie particular de capital social
que asegura un poder sobre los mecanismos constitutivos del campo), esta debe lo
esencial de sus caracteristicas al hecho de que los productores' tienden a no tener
otros clientes posibles que sus competidores. Significa lo anterior que dentro de un
campo cientifico fuertemente auténomo, un productor particular no puede esperar el
reconocimiento del valor de sus productos (“reputacién”, “prestigio”, “autoridad”,
“competencia”, etcétera sino de los otros productores, quienes siendo también sus
competidores son los menos proclives a darle la razén sin discusién ni examen.

10" Se entiende al campo como la universidad en si.

1 Lo traduzco como esos intereses por producir mds, no tanto en pro del conocimien-
to, sino para percibir determinados estimulos, y por las exigencias que revierte ser
miembro del SNL

No es lo mismo ser profesor/investigador, que profesor/docente; ni tener nivel I del
SNI que lograr el nivel III.

Pudiera ser que el drea menos competitiva en salud sea la documental, pues sélo
12.46% se dedica a ella.

14 Es decir, los investigadores.

SITUACION DE LA CIENCIA EN MEXICO 41
(DE LO GLOBAL A LO PARTICULAR)



Ahora bien, en la lucha en la cual cada uno de los investigadores debe com-
prometerse para imponer el valor de sus productos y de su propia autoridad
como productor legitimo, estd siempre el desafio de imponer la definicién de
la ciencia (por ejemplo, la delimitacién del campo de los problemas, las me-
todologias y las teorfas que pueden considerarse cientificas) mds conveniente
para sus intereses especificos, es decir, la mds adecuada para permitirle ocupar
con toda legitimidad la posicién dominante.”” Los dominantes son aquellos que
consiguen imponer la definicién de la ciencia segun la cual su realizacién mds
acabada consiste en tener, ser y hacer lo que ellos tienen, son o hacen, segtin dice
literalmente Bourdieu.

Por otra parte, la autoridad cientifica es una especie particular de capital que
puede ser acumulado, transmitido e incluso reconvertido en otras especies bajo
ciertas condiciones. De hecho, Bourdieu cita a Fred Reif (cuya referencia recuerda a
los “colegios invisibles” sefialados por Robert King Merton [1998: 23-73]) para dar
cuenta de esta acumulacién, la que reproduzco:

Desde la “high school” el futuro hombre de ciencia tiene conciencia del rol de
la competicion y del prestigio en su éxito futuro. Debe esforzarse por obtener
las mejores notas para ser admitido en el “college” y mads tarde en el “graduate
school”. Se da cuenta de que el pasaje por un “college” prestigioso tiene una
importancia decisiva para €l (...) finalmente debe ganarse la estima de sus pro-
fesores para asegurarse las cartas de recomendacién que lo ayudaran a entrar en
el “college” y a obtener las becas y los premios (...) Cuando esté en la biisqueda
de un empleo, estard en mejor posicion si viene de una institucién conocida y si
trabajé con un investigador renombrado. En todo caso es esencial para él que las
personas mejor situadas acepten darle comentarios favorables sobre su trabajo
(...). El acceso a niveles universitarios superiores estd sometido a los mismos
criterios. La universidad exige nuevamente cartas de recomendacién dadas por
expertos del exterior y puede a veces proponer la formacién de un comité de
examen antes de tomar la decisién de promover a alguien a un puesto de profe-
sor titular (2000: 23-24).

5 En este sentido, los proyectos que son financiados por CONACyT, tienen que seguir
una estructura de antemano determinada por las instancias cientifico-burocraticas,
y en todo caso los investigadores se tienen que afiliar a esta estructura, estén de
acuerdo o no, aunque esto no impide que dentro de cada centro universitario, o
campo de poder, se impongan pardmetros para delimitar qué es cientifico y qué no
lo es. En el CUCS, por ejemplo, predomina el concepto de ciencia “dura”, y muchos
de los trabajos, ya sean de profesores (sean o no investigadores) o de estudiantes, se
evaldan bajo este paradigma.
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Las palabras de Reif'® son claramente una referencia al seguimiento en la activi-
dad cientifica anglosajona. En nuestro caso, quizd unos aspectos embonen perfecta-
mente, otros habrd que ver como estdn engranados, pero en el intento de hacer un
seguimiento de los “colegios invisibles mexicanos”, al abordar las representaciones
sociales de la ciencia en los alumnos, profesores e investigadores, quizd nos den
pista para integrar este proceso que, de cierta forma, algunos ya han iniciado.

La intencién de traer a colacién el campo cientifico, en términos de Bourdieu,
consiste en poner de relieve la existencia de diferentes mecanismos por los que
la produccién cientifica, asf como la estimulacién a potenciales jévenes investiga-
dores, estd en juego. No son tinicamente los presupuestos nacionales y estatales
al desarrollo de la ciencia lo que influye, sino que los apoyos institucionales con
sus reglas explicitas e implicitas tambien la determinan. Es una realidad compleja,
como complejo es su andlisis.

1o He retomado la cita textual que Bourdieu (2000:23-24) hace de Fred Reif, cuya refe-
rencia directa se localiza en “The Competitive World of the Pure Scientist”, Science,
15 de diciembre de 1961, 134(3494), pp. 1957-1962.
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[11]

LA TEORIA DE LAS REPRESENTACIONES SOCIALES
(BREVES COMENTARIOS A SUS POSTULADOS)

Las representaciones sociales (RS) como basamento tedrico

(Por qué adentrarse en este campo tomando como sustento tedrico-epistémico a
las representaciones sociales? Robert Farr (1993) a finales del siglo pasado ya habia
sefialado con bastante certeza que la teoria de las RS encaja perfectamente para
abordar investigaciones empiricas sobre la percepcion ptiblica de la ciencia porque,
ademds de que los cientificos sociales estdn interesados en estudiar qué hay detrds
de las percepciones relacionadas con cualquier d&mbito de la ciencia en las personas,
estas tiltimas estdn interesadas en entender a la ciencia a “su manera” (esto es, a tra-
vés del “sentido comtin”). De hecho, el estudio inicial de Serge Moscovici' es una
investigacién que, de acuerdo con Farr (1993), en aquel entonces hubiera quedado
inserta en el dmbito de la “percepcién publica de la ciencia” de haber existido tal
movimiento.?

Por otro lado, estudiar lo que representa la ciencia para los alumnos universita-
rios, especificamente de pregrado, a través de la teorfa de las RS, nos permite incur-
sionar en el proceso de construccién social de la ciencia y de los variados significa-
dos otorgados al cientifico y a su trabajo. Presento, para fines de este preAimbulo,

Investigacion que se presenta como tesis doctoral, publicada por vez primera vez en
1961 y en la que da a conocer a la teorfa de las RS.

Existen en la actualidad diversos paises donde periédicamente se estudian las opi-
niones, las imagenes, las percepciones, etcétera, de la ciencia en diferentes sectores y
grupos sociales. Estados Unidos inicié este “movimiento” en 1950, y desde entonces
cada dos afios realiza una encuesta a nivel nacional, preocupacién seguida por una
ya larga lista de paises (México incluido) que llevan a cabo estudios de este tipo a
ese nivel, y cuyas consecuencias han dado la oportunidad de intercambiar informa-
cién, establecer redes y tomar acuerdos sobre la importancia de la divulgacién y
popularizacién de la ciencia.
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una lista de conceptos considerados personalmente como bdsicos, bajo el entendi-
miento de que la teorfa de las RS no se reduce a este decdlogo. No obstante, enu-
mero algunos de los conceptos para esclarecer por qué se estudia la construccién
social que hacen los alumnos de la ciencia bajo el paradigma elegido, mismo que
se presenta mds adelante.

1)

3)

6)

7)

8)

9)

Las RS designan el saber del sentido comtn, el pensamiento natural; es un cono-
cimiento préctico, socialmente elaborado y compartido (Moscovici, 1979; Farr y
Moscovici, 1984).

Las RS son parte del pensamiento social simbdlico, de la conciencia social y
de cualquier forma de vida social y mental que presuponga lenguaje. Son un
tipo de organizacién simbélica del conocimiento y el lenguaje, que se ajusta al
estudio del sentido comun, el conocimiento corriente (Moscovici y Markovad,
2003:113).

Son sistemas de interpretacién de la realidad (Jodelet, 1989), construida esta
socialmente.

Uno de los postulados fundamentales en el estudio de las RS es el de una inte-
rrelacién, una correspondencia entre las formas de organizacién en las comu-
nicaciones sociales y las modalidades del pensamiento social desde el punto de
vista de sus categorias, de sus operaciones y de su ldgica (idem).

Se definen por su contenido, que estd integrado por un conjunto de informacio-
nes, imdgenes, opiniones (universos de opiniones), actitudes, creencias y estereo-
tipos con respecto a un objeto, dentro de un contexto social (Moscovici, 1979).
Pueden ser estudiadas mediante la articulaciéon de elementos afectivos, men-
tales y sociales, donde la integracién del lenguaje y la comunicacién se consi-
deran vitales en las relaciones sociales que afectan a las representaciones y la
realidad material social e ideal sobre las que intervienen (idem; Jodelet, 1989).
La representacion social es un proceso de construccién de lo real, actda simulta-
neamente sobre el estimulo y sobre la respuesta (Herzlich, 1975).

Como teoria, la representacion social involucra una serie de relaciones concep-
tuales para dar cuenta de cémo los individuos reconstruyen los hechos sociales
(la ciencia, por ejemplo) a través del sentido comin y de cdmo estos son in-
terpretados, sobre todo para mantenerse en comunicacién y tener una visién
del mundo. Como expresién del pensamiento social, son las formas de conoci-
miento de sentido comun, diferentes a las formas de conocimiento sistematico
e institucionalizado que son las propias ciencias (Moscovici, 1988).

Las representaciones son sociales y nos orientan en la manera de designar y
definir conjuntamente los diferentes aspectos de nuestra realidad diaria, en la
manera de interpretarlos, influir sobre ellos y, en caso contrario, tomar una posi-
cién ante ellos y defenderlos. La observacion de las RS podria parecer una tarea
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facil (pero es compleja) ya que circulan en los discursos, en las palabras, en los
mensajes, en los medios de comunicacién, cristalizadas en las conductas y las
disposiciones materiales o espaciales (Jodelet, 1989).

10) Como sistemas de valores, ideas y practicas cumplen una doble funcién: por
una parte establecen un orden que permite a los individuos orientarse y desen-
volverse en su mundo material y social, y por otra permiten la comunicacién
entre los miembros de la comunidad, proporciondndoles un cédigo comtin para
la interrelacién social, un cédigo que les permite nombrar y clasificar sin ambi-
giiedad los diversos aspectos de su mundo y de su historia individual y grupal
(Farr y Moscovici, 1984).

Por consiguiente, la teorfa de las RS funciona como eje bésico y fundamental
para el entendimiento y aproximacién a este interés particular, a diferencia de
aquellos estudios basados en conceptos que generalmente no relacionan los resul-
tados con el contexto histérico social en que se producen, dejando de lado facto-
res determinantes mediatos e inmediatos, y que ademds presentan un panorama
parcial en la forma en que las personas de diferentes rangos de edad, clase social,
profesidn, sexo, etc., entienden y viven la ciencia en las sociedades multiculturales
y multideterminadas en la actualidad.

Dicha teoria permite entender de una manera integral y compleja (con res-
pecto a aquellas que sé6lo estudian elementos aislados), cémo los estudiantes de
una universidad local han construido el concepto de ciencia a lo largo de su vida,
déndole un significado particular dependiendo de su grupo de adscripcién, los
medios a los que estdn expuestos y de la comunicacién y las relaciones entre
las personas mds cercanas, como lo serfan la familia, los maestros, los compafie-
ros, amigos, etcétera.

Es decir, como a través de las experiencias diarias los alumnos estdn expuestos
a diferentes dominios o estructuras sociales que determinan en cierta forma los
sentimientos, los pensamientos, las creencias, las imdgenes, los estereotipos, los
gustos y costumbres, entre otros, respecto a la ciencia y conceptos aledafios. Y en
este sentido, la teorfa de las RS funciona como eje basico y fundamental para el en-
tendimiento y aproximacién a este tema de particular interés.

Recuentos preliminares: entre lo histérico, lo epistémico y lo tedrico
El apoyo para dar cuenta de la construccién social de la ciencia en los estudiantes de
pregrado lo constituye la teorfa de las RS bajo la propuesta original de Serge Moscovi-
ci como autor principal de dicha teorfa. De cualquier manera, deseo puntualizar por
qué el enfoque moscoviciano es el mds adecuado para el estudio presente.

Banchs (2000: 3.1-3.2) observa que las RS constituyen al mismo tiempo un en-
foque y una teorfa; como enfoque, hay diversas formas de apropiacién de los con-
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tenidos tedricos, en las que cada forma marca un estilo de trabajo acordes a los
objetivos del investigador y con el objeto de su investigacién.

Ella senala que la propuesta teérica de Moscovici es rica en contenidos, in-
novadora, epistemoldgicamente abierta y critica al conductismo, es heterodoxa,
es decir, muestra riqueza de fuentes bibliograficas, apoyo sobre autores de la
tradicion cldsica, apoyo pluridisciplinar (antropélogos, psicélogos, lingiiistas,
psicoanalistas), combinacién de técnicas de recoleccién y andlisis de datos tanto
cuantitativas como cualitativas, etcétera. Expresa la autora, junto con Pereira de
Sd (1998), que se identifican tres lineas: la que parte de la complejidad de las RS
desarrollada por Denise Jodelet en estrecha vinculacién con la propuesta original
de Serge Moscovici (enfoque procesual); una segunda que enfatiza los procesos
cognitivos y estructurales de las RS, linea seguida por Jean Claude Abric (enfoque
estructural), y una tercera desarrollada por Willem Doise centrada en las condi-
ciones de produccién y circulacién de las RS.?

Nos adherimos al primer enfoque, al procesual, el que muestra la complejidad
de las RS como procesos y productos, para dar cuenta de cémo los alumnos han ido
construyendo y representdndose socialmente a lo largo de su vida los diferentes
conceptos (confiriéndoles una serie de imdgenes y significados) de la ciencia, asi
como de nociones afines (cientifico y actividad cientifica).*

Conviene recordar por qué la teorfa de las RS constituye el fundamento
tedrico-epistémico principal en esta investigacion. Robert Farr (1993) hizo un
seflalamiento certero: la teorfa de las RS encaja perfectamente para abordar inves-
tigaciones empiricas sobre la percepcion ptiblica de la ciencia porque, ademds

Jodelet (1986) habia distinguido varias Gpticas o visiones de aproximacién a un ob-
jeto de estudio relacionadas con la teorfa de las representaciones sociales. Ella consi-
deraba seis enfoques: una que se limita a la actividad puramente cognitiva, a través
de la cual la persona construye su representacion; otra que enfatiza los aspectos
significantes, que toma a la persona como productor de sentido; una tercera que ve a
la representaciéon como una forma de discurso de las personas, en la que la comuni-
cacion, la pertenencia social de estas y la finalidad del discurso son sus caracteristicas
sociales principales; en el cuarto enfoque la practica social del sujeto que refleja las
normas institucionales derivadas de su posicién, son las tomadas en cuenta; la quinta
6ptica exalta las relaciones intergrupales, mismas que le imprimen un dinamismo a
las representaciones, y el dltimo enfoque dintinguido por la autora, en ese entonces,
es el que hace mds enfasis en el sujeto como portador de las determinaciones sociales,
como reproductor de esquemas de pensamiento socialmente establecidos.

* Al final de este capitulo presento un esquema de dos de los enfoques que mds
adeptos tienen los estudiosos de RS (el estructural y el procesual), de acuerdo a
Banchs (2000).
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de que los cientificos sociales estdn interesados en estudiar qué hay detrds de
las percepciones relacionadas con cualquier &mbito de la ciencia en las personas,
estas a su vez estdn interesadas en entender a la ciencia a “su manera”. De hecho,
el estudio inicial de Serge Moscovici es una investigacién que, de acuerdo con
Farr (1993) hubiera quedado inserto en el &mbito de la “percepcién publica de la
ciencia”, de haber existido tal movimiento.’

En el siguiente recuento, no se pretende abarcar todos y cada uno de los escritos
sobre las RS, ni siquiera de su principal autor; la pretensién es mostrar los elemen-
tos clave (por lo menos para quien esto escribe) que proporcionaron las respuestas
a las interrogantes planteadas y que hicieron posible que se realizara el trabajo de
investigacion presente.®

La teoria de las RS: un breve recorrido a sus postulados principales

Aspectos historicos

Se suele coincidir que el concepto de representacion social se inspira, en parte, en
la tradicién sociolégica de Emile Durkheim, quien sostiene que la sociedad es un
hecho que no se reduce a la simple suma de sujetos. En esta tradicion, la sociedad
existe gracias a un orden moral institucionalizado, que consiste principalmente en
el conjunto de representaciones colectivas (Durkheim, 1898).7

5 Espero que no haya confusién cuando hablo de “movimientos sociales”, razén de
la nota siguiente. Existen en la actualidad diversos paises donde periédicamente se
estudian las opiniones, las imdgenes, las percepciones, etc., de la ciencia en diferen-
tes sectores y grupos sociales. Estados Unidos inicié este “movimiento” en 1950 y
desde entonces cada uno o dos afios realiza una encuesta a nivel nacional, preocu-
pacién seguida por una ya larga lista de paises (México incluido) que llevan a cabo
estudios de este tipo a ese nivel, y cuyas consecuencias han dado la oportunidad de
intercambiar informacién, establecer redes y tomar acuerdos sobre la importancia
de la divulgacién y popularizacién de la ciencia.

¢ Los que hacemos investigacién tomando como basamento téorico-epistémico a las
RS, de alguna manera nos sentimos obligados a hacer un pequefio recorrido por sus
postulados principales, aunque en las mds de las ocasiones redundemos en los mis-
mo. No soy la excepcién.

7 Emile Durkheim fue el primero en utilizar el término “representacién colectiva”, esto
es, la especificidad del pensamiento colectivo para diferenciarlo del individual. Para
Durkheim, la representacién individual debia ser considerada como un fenémeno
puramente psiquico, no reducible solamente a la actividad cerebral, asi como la re-
presentacién colectiva no se reduce a la suma o a la representacién de los individuos
que componen la sociedad. Aclaramos que aunque son dos términos que parecen
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Aunque el concepto de representacion social surge de manera inicial en el cam-
po de la sociologfa, su teorfa va a ser desarrollada ulteriormente en el campo de
la psicologfa social —con tendencia socioldgica—, la cual aparece por vez primera
en una investigacién empirica en 1961, cuando Serge Moscovici muestra un es-
tudio en la poblacién francesa titulado “El psicoanalisis, su imagen y su ptblico”,
que es considerado como el punto de partida para el desarrollo de la teorfa de las
RS dentro de la psicologfa social en Francia. Su objetivo fundamental era mostrar
cOémo una nueva teoria cientifica se difunde en una cultura determinada, cémo es
transformada durante este proceso y como cambia a su vez la visién que la gente
tiene de si misma y del mundo en que vive (Moscovici, 1979).

En el pase del concepto de representacién colectiva al de representacion so-
cial, es necesario superar la interpretacién durkheimiana. Las RS, a diferencia de
las representaciones colectivas, no son grandes sistemas de ideas, ni son inamo-
vibles en la medida en que los grupos las fabrican y las modifica. Una represen-
tacién social es parcialmente auténoma y puede ser capaz de autotransformarse,
de unirse a otras RS y provocar otras completamente distintas (caracteristicas
carentes en la representacion colectiva). Por estos motivos y otros rasgos mds
(como en seguida veremos), Moscovici (1988) las nombra procesos psicosociales
que se “vierten de gota en gota”, ya que estdn enraizadas en la memoria social y
por su dindmica no es posible considerarlas —a todas ellas- como homogéneas’
y compartidas por la totalidad de la sociedad. Es por esto que las RS superan la
version inmovilista de Durkheim.

Por otra parte, Moscovici, en su tesis doctoral, queria redefinir los problemas y
los conceptos de la psicologia social a partir del estudio de las RS, insistiendo en su
funcién simbdlica y su poder para “construir lo real”. En ella indica que el que la
psicologia social se haya limitado a estudiar al individuo, al pequefio grupo o a las
relaciones informales, constituye y sigue constituyendo un obstdculo. Menciona
que se agrega a la lista de obstdculos la presencia de una filosoffa positivista que

muy similares (“representacion colectiva” y “representacién social”) no lo son desde
la apuesta de Moscovici y muchos otros investigadores; retomamos el de “representa-
cién social”; los conceptos que se desarrollan en este capitulo lo corroborarén. El lector
puede consultar para mayor detalle a Durkheim (1898). O en su defecto Farr, 2003. a
También puede consultar a Martha de Alba, quien realizé su tesis doctoral sobre el
tema en el Laboratorio de Psicologfa Social de la Escuela de Altos Estudios en Ciencias
Sociales, en Francia; la autora resume parte de su trabajo en De alba, 2004.

Trabajo de tesis doctoral que aparece como libro en su versién francesa en 1961; pos-
teriormente fue traducido al espafiol, y ha aparecido en dos ediciones. La segunda
fue publicada en 1979 y es la versién consultada a lo largo de este estudio.

9 Mas adelante se detallan los diferentes tipos de RS, de las cuales se distinguen tres:

homogéneas, emancipadas y polémicas.
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s6lo da importancia a las predicciones verificables por la experiencia y a los fené-
menos directamente observables. Apunta:

A mi entender, esta tradicién y esta filosoffa impiden el desarrollo de la psico-
logfa social mds alld de los limites actuales. Cuando nos demos cuenta y nos
atrevamos a franquear estos limites, estoy convencido de que las representa-
ciones sociales adquirirdn en esta ciencia el lugar que les corresponde. Ademds,
constituirdn un factor de renovacién de los problemas y conceptos de la filosofia
que subyacen al trabajo cientifico. Pero esto todavia no ha sucedido. Por el con-
trario, es preciso llevarlo a cabo y la crisis que atraviesa la psicologia lo pone en
evidencia (Moscovici, 1979:10).

Ahora bien, jpor qué tomé Moscovici al psicoandlisis como objeto de estudio
para explicar las RS? Era necesario elegir una teoria que se hubiera difundido bas-
tante en la cultura especifica que se estaba estudiando, y tal fue el caso del psicoa-
nélisis en el periodo de reconstruccién posterior a la Segunda Guerra Mundial en
Francia (Farr, 1983). Moscovici también consideré al marxismo como tema posible
de abordaje para su estudio, pero se decidié por el psicoandlisis porque ademads de
ocupar un lugar central entre las corrientes intelectuales de ese tiempo, se referia
de una manera directa a problemas que debia resolver cada individuo o colectivi-
dad, y que al estudiar su difusion se podia aspirar a comprender esos problemas y
encontrar el modo de resolverlos.

Menciona Moscovici que el psicoandlisis era un acontecimiento cultural que
habia sobrepasado el circulo restringido de las ciencias, de la literatura o de la filo-
soffa, afectando al conjunto de la sociedad donde

...se observa al mismo tiempo el nacimiento de un nuevo sentido comtn que no
se puede comprender en términos de vulgarizacién, de difusién o de distorsién
de la ciencia. Para analizar este acontecimiento y este fenémeno, es indispensa-
ble la contribucién de la sociologia y de la historia. Sin embargo, la psicologia
social es la que capta sus aspectos esenciales porque estudia las representacio-
nes sociales y las comunicaciones (1979: 16).

En su libro, Moscovici daba a conocer lo reportado en su tesis doctoral que
por lo menos tras diez afios de investigaciones tanto teéricas como empiricas
habia estado trabajando sobre el concepto de “representacién social”. Por esos
tiempos, como sefiala Ibdfiez (1988),"° Moscovici no gozaba del reconocimiento
internacional que tiene en la actualidad; sin embargo, su nombre era ya conocido

10 Aunque Tomds Ibafiez ha sido uno de los principales criticos de la teorfa de las RS, resu-
me muy bien algunos puntos acerca de la misma que convienen resaltar en este trabajo.
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para que su tesis, en forma de libro, no pasara desapercibida sobre todo entre
los psicélogos sociales europeos. Pese a esto, su obra tuvo poco éxito y tuvieron
que transcurrir diez afios aproximadamente para que su teoria tuviera el auge
hoy conocido.

Algunas de las razones, apunta Ibafiez (idem), por las cuales los aportes teéricos
de Moscovici no tuvieron eco de manera inmediata son:

1. Aunque el conductismo ya estaba en franco declive, atin tenfa un peso impor-
tante, y si las explicaciones basadas en el funcionamiento mental de los indivi-
duos no eran aceptadas, menos lo eran las explicaciones de un funcionamiento
mental de los grupos o de las colectividades. Ademds, la metodologfa utilizada
por Moscovici, a saber, las entrevistas y el andlisis de contenido de articulos de
prensa se consideraba que no tenfan del todo la confiabilidad o validez que sf
tenfan los estudios experimentales.

2. El “psicologismo” que tiende a influenciar a la psicologia social y que privilegia
el estudio de los procesos individuales y contintia viendo lo social como un
simple “valor afiadido”.

3. Laimagen que en Estados Unidos se tiene de los trabajos académicos procedentes
de Francia, principalmente, como trabajos que caen facilmente en el “verbalismo”
y desconectados de la realidad. Y como Moscovici hace mucho uso de metéforas,
esto ocasioné que se emitieran hacia su teorfa prejuicios no favorables.

4. Muchos psicélogos sociales utilizan el término de “actitud” para acercarse al
concepto de “representacion social”, permaneciendo escépticos ante este tiltimo
por abrir la posibilidad de que sea una reformulacién puramente terminoldgica
del concepto de actitud.

No obstante los obstdculos mencionados, a mediados de la década de 1970
se comienzan a desarrollar numerosos trabajos inspirados en el modelo de Rs.
En 1979 se realiza el primer coloquio internacional sobre este concepto en Pa-
ris y algunos investigadores como Farr y Deutsh, entre otros, se refieren a este
identificaindolo como la constituciéon de “la escuela francesa de psicologia social”
(Banchs, 1984). De hecho, en las ultimas décadas han proliferado los coloquios
internacionales sobre RS constituyendo un indicador del reconocimiento e im-
portancia que dentro de la psicologia social ha adquirido esta teoria. Incluso,
disciplinas aparentemente “ajenas” a la psicologia social utilizan el concepto de
representacion social, por ejemplo, en sociologia, en antropologia, en ciencias
politicas e historia, sobre todo en lo que respecta a la historia de las mentalidades
(Ibdnez, 1988).

Hecho este breve recuento histérico, pasemos a revisar varios de los funda-
mentos conceptuales de las RS, en los que Moscovici, a lo largo de su libro (1979),
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deja ver lo que es una representacion social, su funcién, caracteristicas, es decir, los
conceptos que interesa subrayar.

Algunos de sus conceptos clave

Inicia el capitulo I del libro de Serge Moscovici asi: “La representacién social: un
concepto perdido”. Luego agrega: “Miniaturas de comportamiento, copias de la
realidad y formas de conocimiento”. Sefiala:

Las representaciones sociales son entidades casi tangibles. Circulan, se cruzan
y se cristalizan sin cesar en nuestro universo cotidiano a través de una palabra,
un gesto, un encuentro. La mayor parte de las relaciones sociales estrechas, de
los objetos producidos o consumidos, de las comunicaciones intercambiadas
estdn impregnadas de ellas. Sabemos que corresponden, por una parte, a la
sustancia simbdlica que entra en su elaboracién y, por otra, a la practica que
produce dicha sustancia, asi como la ciencia o los mitos corresponden a una
préctica cientifica y mitica (1979: 27).

Acota enseguida: “Si bien la realidad de las representaciones sociales es facil de
captar, el concepto no lo es” (idem).

Denise Jodelet (2000), quien retoma a Moscovici y parte de sus propias investi-
gaciones marca, a su vez, que las RS aluden al conocimiento del sentido comtin que
vivimos cotidianamente, son programas de percepcién, construcciones con nivel
de teorfa ingenua que nos sirven de guia para actuar y ademds fungen como ins-
trumento de lectura de la realidad; son sistemas de significaciones que permiten
interpretar el curso de los acontecimientos y las interacciones sociales

...que expresan la relacién que los individuos y los grupos mantienen con el
mundo y los otros; que son forjadas en la interaccion y el contacto con los dis-
cursos que circulan en el espacio publico; que estdn inscritas en el lenguaje y las
précticas; y que funcionan como un lenguaje en razén de su funcién simbélica y
de los marcos que proporcionan para codificar y categorizar lo que compone el
universo de la vida (2000: 10).

Comenta la autora que con tales caracteristicas se puede decir que las RS son
parte de esos “instrumentos mentales” que mencionan los historiadores, y pueden
ser colocadas en la categoria de las “mediaciones simbdlicas”, que Vygotsky ya
habia sefialado con anterioridad. Dice: “Las cuestiones que se plantean entonces re-
miten no solamente a las modalidades de elaboracién de las producciones mentales
sociales, sino también a la forma en que intervienen en el lenguaje y las précticas
sociales, para generar efectos sociales” (iden). Aunque, agrega, la estrecha relacion
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de las representaciones con el lenguaje no hace de este tltimo la tnica préctica
social a tomar en cuenta en la aproximacién de la construccién social del conoci-
miento ligado a los saberes del sentido comtn.

La nocién de representacién social se asienta en el punto donde se intersectan lo
psicolégico y lo social, esto es, concierne a la manera cémo los sujetos sociales in-
cluyen los acontecimientos de la vida diaria, las caracteristicas del medio ambiente,
las informaciones que en él circulan, a las personas del entorno préximo o lejano.
Es, por asi decirlo, el conocimiento que habitualmente se denomina “conocimiento
de sentido comdn” o “pensamiento natural” (elaborado de las experiencias, infor-
maciones, conocimientos, modelos de pensamiento que se reciben y se transmiten
a través de la tradicién, la comunicacién social, la educacién, etc.); es un conoci-
miento socialmente elaborado y compartido, un conocimiento de tipo préctico que
participa en la “construccién social de la realidad” (cfr. Berger y Luckmann,1968).
Moscovici y Hewstone lo ejemplifican de la siguiente manera:

El sentido comtin incluye las imdgenes y los lazos mentales que son utilizados
y hablados por todo el mundo cuando los individuos intentan resolver proble-
mas familiares o prever su desenlace. Es un cuerpo de conocimientos basado en
tradiciones compartidas y enriquecido por miles de “observaciones”, de “expe-
riencias”, sancionadas por la préctica. En dicho cuerpo, las cosas reciben nom-
bres, los individuos son clasificados en categorias; se hacen conjeturas de forma
espontdnea durante la accién o la comunicacién cotidianas. Todo esto es almace-
nado en el lenguaje, el espiritu y el cuerpo de los miembros de la sociedad. Esto
otorga a dichas imdgenes, a estos lazos mentales un cardcter de evidencia irrefu-
table, de consenso en relacién con lo que “todo el mundo conoce” (1986: 682-3).

Como acertadamente dijera Hannah Arendt (1987), el sentido comun es una
de las piezas fundamentales de los atributos humanos; sin él no podriamos co-
municarnos, ni siquiera hablar. Duhem (1962, en Moscovici, 1988) lo confirma,
cuando definié el sentido comtin como un capital que crece continuamente y
estd en constante transformacién. Un hecho a manera de ejemplo: la ciencia se
difunde constantemente por medios formales e informales (por conversaciones,
a través de libros, profesores, peridédicos y programas televisivos, entre muchos
otros) de tal manera que penetra a los basamentos de este tipo de conocimiento,
es decir, del sentido comun, e incluso, despierta la atencién a aquellos aconteci-
mientos rechazados o confusos.

En un interesante didlogo que sostuvieron Ivana Markova y Serge Moscovici
(Markovd, 2003), Moscovici replica que el sentido comtin no es como un conglome-
rado, sino que estd estructurado por la gente, estd enraizado en el lenguaje y en la
vida diaria; no es un tipo de conocimiento incorrecto o degradado, proveniente de
ideas irracionales. Agrega:
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Nos sumergimos en el conocimiento de sentido comtin desde la temprana infan-
cia, cuando comenzamos a comunicarnos y a hablar, y la mayor parte de las per-
sonas hablan correctamente, aunque no hayan ido a la escuela. El conocimiento
de sentido comtn, por lo tanto, no puede ser tan incorrecto y equivocado si es
adecuado para la vida diaria (ibidem: 130).

Markov4, por su parte, hace una observacién con relacién a la naturaleza racional
de las RS que da lugar a malentendidos, incluso entre los estudiosos de las mismas.
Ella refiere que es muy sencillo decir que la ciencia es racional porque se basa en la
razén y que, en cambio, como las RS se basan en el consenso, estdn basadas en el pen-
samiento irracional; es como si la palabra “razonamiento” tuviese un solo significado.
Por tal motivo, agrega —parafraseando a Moscovici- lo importante que es enfatizar la
naturaleza polifdsica del conocimiento y el razonamiento (Markovd, 2003).

Esto tiene una relacién directa con lo que Moscovici (1979) llamé “polifasia cog-
nitiva”: asi como el lenguaje es polisémico, las personas tienen distintas represen-
taciones segtin a qué grupo pertenecen, la profesién que ejercen, etcétera.; es algo
bdsico para el conocimiento social y la cultura, y estas raras veces son monofdsicas;
son polifdsicas. Y esto, al final de cuentas, también signica que esas diferentes re-
presentaciones de algo y de alguien siguen una légica diferente, pero no inferior a
la 16gica “racional”.

Hacia una definicion de las representaciones sociales

No hay uno sino multiples conceptos que tratan de definir lo que son las RS. Como
se sefial6, el propio autor (Moscovici, 1979) reconoce que si la realidad de las RS
es fécil de captar, su definicién conceptual no lo es. Ibdfiez (1988) acuerda que una
de las razones de esta dificultad radica en que el concepto de RS es un “concepto
hibrido” en el cual convergen algunas nociones de origen sociolégico (como el de
cultura, ideologia) y algunas de origen psicolégico (imagen, pensamiento). Por lo
mismo, el concepto se caracteriza por su ubicacién estratégica en la interseccién de
la sociologfa y la psicologia. Eso por una parte, pero por la otra, por la composicién
poliforma del concepto de RS (ya que recoge e integra toda una serie de conceptos
que presentan un alcance mds restringido), lo hacen mds dificil de definir. Dice:

Estas peculiaridades convierten al concepto de representacion social en un con-
cepto marco que apunta hacia un conjunto de fenémenos y de procesos més que
hacia objetos claramente diferenciados o hacia mecanismos precisamente defi-
nidos. Pero quizd la naturaleza misma de los fenémenos a los que alude el con-
cepto de representacion social requiere un grado de complejidad conceptual y
una flexibilidad dificilmente compatible con criterios estrictamente operativos.
En efecto, el tipo de realidad social al que apunta el concepto de representacién
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social estd finamente zurcido por un conjunto de elementos de muy diversa na-
turaleza: procesos cognitivos, inserciones sociales, factores afectivos, sistemas de
valores... que deben tener cabida simultdneamente en el instrumento conceptual
utilizado para dilucidarlo. (Ibafiez, 1988:32-33).

En consecuencia, partimos de la propuesta original para tratar de dilucidar la

complejidad del concepto. Moscovici (1979) resalta dos aspectos bdsicos para defi-
nir las RS: A) son una forma de conocimiento, y B) son una forma de reconstruccion
mental de la realidad.

A. Como “forma de conocimiento” aluden, a su vez, a: a) un proceso y b) a un

contenido.

Como proceso, Moscovici indica que las RS se refieren tinicamente al conoci-
miento del sentido comdn en las sociedades modernas. As{ pues, el proceso a
través del cual se elabora una teorfa cientifica sigue una légica diferente al que
la gente comtin llega a conocer, pensar y comunicar algo. La meta del conoci-
miento cientifico es el conocimiento exacto y la bisqueda de la verdad a través
de un método preciso; el objetivo de las RS es el de mantenernos dentro de una
sociedad informados para interpretar la realidad y poder comunicarnos. Mien-
tras que el principio de la representacién social es convertir en familiar algo que
hasta entonces nos resultaba extrafio, el principio de la ciencia es convertir lo
que nos es familiar en extrafio a través de la problematizacién y las férmulas
(Banchs, 1984). Es importante tomar en cuenta, de acuerdo a los autores men-
cionados que las RS se dan en sociedades modernas, ya que estas aluden a un
conocimiento en continuo dinamismo por la vasta informacién que se recibe
y no se puede dejar de lado. Inclusive, los grupos sociales en los cuales las
personas se mueven, presionan a conocer y a hablar de lo que estd sucediendo
en el entorno mds o menos inmediato y el lejano. Y si no se estd al dia, se corre
el riesgo de quedarse fuera de la comunicacién y del intercambio. Es en este
sentido que las RS se diferencian del conocimiento mitico, ya que debido a su
dinamismo acrecentado por la influencia actual de los medios de comunicacién
de masas, no tienen tiempo de asentarse, solidificarse y convertirse, por tanto,
en tradicion.

Antes de pasar al contenido, conviene hacer un pequefio paréntesis. Ibdfez
(1988) sostiene que los elementos que entran en la composicién social de
una RS son tan numerosos como variados en cuanto a su naturaleza y a su
procedencia. Los valores, las opiniones, las actitudes, las creencias, las in-
formaciones, los sentimientos, etc., constituyen un conjunto heterogéneo; lo
anterior no quiere decir que una RS sea un cajon de sastre donde se amonto-
nen elementos dispares e inconexos, sino que se presenta como una unidad
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funcional, fuertemente organizada; esto es, los diversos elementos se funden
en una estructura integradora. Por tanto, Moscovici (1979) y Herzlich (1975)
coinciden en que una RS, cualquiera que sea la naturaleza exacta de sus ele-
mentos constitutivos, es analizable segtin varias dimensiones, ejes o estruc-
turas: la informacion, la actitud y el campo de representacion. La primera remite
a la suma de conocimientos poseidos en torno a un acontecimiento u objeto
social, a su cantidad y a su calidad. Por ejemplo, en la investigacién de Mos-
covici acerca de la representacion social del psicoandlisis, entre los obreros
interrogados no existia informacién coherente sobre el tema; y por el contra-
rio, entre los estudiantes o los miembros de las clases medias se encontré un
saber méds consistente y que permitia realizar una discriminacién precisa de
los niveles de conciencia. Las pertenencias grupales, las ubicaciones sociales
y el origen de la informacién de que disponen los grupos mediatizan la can-
tidad y la precision de la informacién disponible, incidiendo en el tipo de RS
que se forma. La actitud se manifiesta como la disposicién mds o menos fa-
vorable que tiene una persona hacia el objeto de la representacion; por ende,
expresa una orientacién evaluativa con relacion a ese objeto, imprimiendo
a las RS un cardcter dindmico, dinamismo que suscita a la vez un conjunto
de reacciones emocionales. Esta funciéon dindmica de las RS se presenta aun
cuando el grupo no se posea suficiente informacién sobre el objeto de repre-
sentacién, o cuando carecen de experiencias concretas en relacién con ese
objeto, por lo que

...se deduce que la actitud es la mds frecuente de las tres dimensiones y quizd,
primera desde el punto de vista genético. En consecuencia, es razonable concluir
que nos informamos y nos representamos una cosa tnicamente después de ha-
ber tomado posicion y en funcién de la posicién tomada (Moscovici, 1979:49).

La nocién de campo de representacion es mas compleja:

La dimensién que designamos por medio del vocablo “campo de representa-
cién” nos remite a la idea de imagen, de modelo social, al contenido concreto y
limitado de las proposiciones que se refieren a un aspecto preciso del objeto de
la representacion (ibidem: 46).

Admite que las opiniones bien pueden cubrir el conjunto representado, pero
esto no significa que esté ordenado y estructurado. El campo de representacién
varfa al igual que el nivel de informacién de un sujeto o de un grupo a otro, y aun
en el interior de un mismo grupo, segun criterios especificos; los factores ideol6-
gicos son preponderantes en la estructuracién del campo de representacién (Her-
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zlich, 1975). En algunos casos la representacién de un objeto social carece de cam-
po; esto se puede observar cuando el discurso del sujeto es expresado a través de
proposiciones de elementos dispersos que carecen de organizacién y en los cuales
se puede ver que la representacién no estd atin estructurada (Banchs, 1984). Espi-
na y Patifio, segtin sefiala Banchs (1990), en un estudio sobre feminismo, llegaron
a la conclusién de que entre mds informacién posea un individuo sobre algo, el
campo de representacion se enriquece y aparece claramente la estructura y la
organizacién de la misma. Es importante dejar claro que, puesto que la nocién de
campo es la dimensién que parece mds dificil de ser captada, debe ser analizada
en funcién de la totalidad del discurso sobre un objeto y no sélo en un pérrafo o
en una frase. De hecho, el campo de representacion se organiza en torno al esque-
ma o nucleo figurativo (relacionado con los procesos de objetivacién y anclaje de
los cuales haré referencia mds adelante), el que ademds de constituir la parte mds
sélida y mds estable de la representacién, ejerce una funcién organizadora para el
conjunto de la representacién porque le confiere significado a todos los elementos
que estdn presentes en el campo de representacién.

Las RS son, ademds, una forma de reconstruccion mental de la realidad. La realidad
en que se desenvuelven las personas diariamente no es estdtica, estd cargada de
significados y cada individuo construye uno o varios significados entre ellos.
Ademads, no se responde en forma mecdnica ante los estimulos, se responde a
aquellos que tienen un significado particular para la persona. Es asf como al
pensar la realidad y al expresar los pensamientos a través de la conversacién, se
estd constantemente reorganizando el objeto que se representa: se estd recons-
truyendo la realidad. Dice Banchs, parafraseando a Moscovici, que justamente
el problema que se plantea la teoria de las RS es comprender cémo las ideas se
convierten en comportamiento y cémo la interaccién con otras personas engen-
dra ideas (Banchs, 1984).

Como se ha observado, Moscovici y seguidoras no ofrecen tampoco una sencilla

definicién del concepto de RS, sino que hay que esclarecerla a través de sus diversos
componentes. No obstante, muestro una muy breve pero elemental definicién de
Jodelet (1989: 36) para enseguida particularizarla:

Las representaciones sociales son una forma de conocimiento socialmente elabo-
rado y compartido, orientado hacia la practica y que concurre a la construccién
de una realidad comtin a un conjunto social.

De acuerdo a Banchs (2008: 4-5), lo anterior significa que:

Son una forma de conocimiento. ;Qué tipo de conocimiento? El del sentido comtin
en las sociedades contempordneas, es decir, no se trata de un conocimiento cien-
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tifico o religioso cada uno de lo cuales tiene sus respectivos procedimientos de
construccion y sus respectivos objetivos, tampoco se trata de un conocimiento
mitico, porque el mito ofrece explicaciones de la realidad social a través de for-
mulas rigidas que pasan de generacién en generacién, lo cual es mas propio de
las sociedades premodernas, aunque algunos mitos sigan vigentes en el mundo
contemporaneo.

Se trata de de un conocimiento socialmente elaborado y compartido. ; Cémo se cons-
truye el conocimiento del sentido comutn? La respuesta es sencilla: en las con-
versaciones de la vida cotidiana: en las fiestas, en los cafés, en los pasillos de la
universidad cuando compartimos con nuestras amistades y otras personas que
forman parte de nuestro entorno social inmediato. Cuando hablamos sobre un
tema de interés comtn se combinan procesos psicolégicos individuales en los
que confluye la historia personal de cada individuo, sus afectos y sus modos de
ver el mundo y esa conversacién se da en un proceso de interaccién social. Sélo
a través del intercambio de informaciones, creencias y opiniones, y de manera
colectiva, se construyen las RS, es por ello que son un conocimiento compartido.
Es un conocimiento orientado hacia la prdctica; como sefiala Jodelet el conocimien-
to del sentido comtin nos permite

manejar nuestro ambiente, comprender y explicar los hechos e ideas que pue-
blan nuestro universo de vida o surgen de él, actuar sobre y con los otros, situar-
nos respecto a ellos, responder las preguntas que nos plantea el mundo, saber
lo que los descubrimientos de la ciencia, el devenir histérico significan para la
conduccién de nuestra vida (1984: 36).

Es un conocimiento que concurre a la construccion de una realidad comiin a un con-
junto social. Esto significa varias cosas: primero, que la realidad social que com-
partimos aunque estd fuera de nosotros la re-construimos a través de la interac-
cién social, las RS configuran esa realidad y producen en ella efectos especificos;
segundo, una consecuencia de ese cardcter construido es que la realidad social
es comun a un conjunto social, pero no es comtn a toda la sociedad. Es decir,
diversos conjuntos sociales pueden tener visiones diversas y hasta antagénicas
de un mismo objeto social. Dice Banchs

Pongamos un ejemplo polémico: la legalizacién del aborto: algunos grupos,
como por ejemplo las feministas, estardn de acuerdo con que sea legalizado por-
que consideran que el aborto es un problema de salud ptblica que afecta espe-
cificamente a las mujeres de escasos recursos; otros grupos, como por ejemplo
las personas catélicas ortodoxas, no estardn de acuerdo con que sea legalizado
porque consideran que el aborto es un crimen, ya que acaba con la vida del feto.

LA TEORIA DE LAS REPRESENTACIONES SOCIALES 59
(BREVES COMENTARIOS A SUS POSTULADOS)



Para uno y otro grupo el mismo problema tiene dos definiciones distintas que
conducen a tomas de posicién opuestas a la hora de tomar decisiones. Es decir,
lo que es real para un grupo, no lo es para el otro (2008:4-5).

Hecho este andlisis, consumo esta seccién con dos citas tomadas de Denise Jo-
delet (1986, 2000) que bien pueden fungir como esclarecimientos o definiciones,
mismas que tienen caracteristicas comunes y, aunque podrian parecer redundan-
tes, se complementan y dejan mds afianzado este complejo concepto que es la RS.

El concepto de representacién social designa una forma de conocimiento espe-
cifico, el saber de sentido comtin, cuyos contenidos manifiestan la operacién de
procesos generativos y funcionales socialmente caracterizados. En sentido més
amplio, designa una forma de pensamiento social. Las representaciones sociales
constituyen modalidades de pensamiento préctico orientados hacia la comuni-
cacién, la comprensién y el dominio del entorno social, material e ideal. En tan-
to que tales, presentan caracteristicas especificas a nivel de organizacién de los
contenidos, las operaciones mentales y la I6gica. La caracterizacién social de los
contenidos o de los procesos de representacién ha de referirse a las condiciones y
a los contextos en los que surgen las representaciones, a las comunicaciones me-
diante las que circulan y a las funciones a las que sirven dentro de la interaccién
con el mundo y los demds (1986: 474-5).

...Jas representaciones sociales conciernen al conocimiento de sentido comtn,
que se pone a disposicién en la experiencia cotidiana; son programas de percep-
cién, construcciones con estatus de teorfa ingenua, que sirven de gufa para la
accién e instrumento de lectura de la realidad; sistemas de significaciones que
permiten interpretar el curso de los acontecimientos y las relaciones sociales;
que expresan la relacién que los individuos y los grupos mantienen con el mun-
do y los otros; que son formadas en la interaccién y el contacto con los discursos
que circulan en el espacio ptiblico; que estdn inscritas en el lenguaje en razén de
su funcién simbélica y de los marcos que proporcionan para codificar y catego-
rizar lo que compone el universo de la vida (2000:10).

Caracteristicas de la representacion social

Por otra parte, Jodelet (1986) hace mencién a ciertos elementos para acotar la nocién
de representacion social necesarios para entender la especificidad de esta misma.
Dice que siempre se debe recordar que toda representacién social es representacién
de algo o de alguien; esto es, la representacién social se define por un contenido (in-
formaciones, imégenes, opiniones, actitudes, etcétera), mismo que se relaciona con
un objeto (un trabajo a realizar, un acontecimiento econémico, un personaje social,
etcétera) en relacion (por lo menos) con otro sujeto. Con esto se quiere decir que no
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es el duplicado de lo real, ni el duplicado de lo ideal, ni la parte subjetiva del objeto,
ni la parte objetiva del sujeto, sino que constituye el proceso por el cual se establece
su relacién. Ahora, ;qué quiere decir “representacién” literalmente?:

e Primeramente el acto de representacién es un acto de pensamiento por medio
del cual un sujeto se relaciona con un objeto.

o Representar es sustituir, estar en lugar de. La representacién es el represen-
tante mental de algo; por ende, la representacién estd emparentada con el
simbolo, con el signo.

e Representar es re-presentar, hacer presente en la mente, en la conciencia. Asi,
la representacion es la reproduccién mental de otra cosa, persona o aconteci-
miento (idem).

En si, la representacion social tiene las siguientes caracteristicas:

1. Hace que a toda figura corresponda un sentido y a todo sentido corresponda
una figura. Dice Moscovici:

En lo real, la estructura de cada representacién nos aparece desdoblada, tiene
dos caras tan poco disociables como lo son el anverso y el reverso de una hoja de
papel: la faz figurativa y la faz simbélica. Escribimos:

Representacién = -------------

entendiendo por representacion la que permite atribuir a toda figura un sentido
y a todo sentido una figura (1979: 43).

2. No es un puro reflejo del mundo exterior; tiene un cardcter de imagen y la
propiedad de intercambiar lo sensible y la idea, la percepcion y el concepto.
No es la reproduccién pasiva de un exterior en un interior, concebidos como
radicalmente distintos. Los estudios sobre las RS emplean el término imagen,
en un sentido totalmente diferente, ya sea como “figura” o “conjunto figura-
tivo”. En sus corrientes mds recientes, la psicologia cognitiva ha tenido que
reflexionar sobre las distinciones que existen entre imagen y representacion, y
considerar a la imagen como una de las especies del género de representacion,
junto a las representaciones de lenguaje y de relaciones.

3. El concepto de representacion social fue introducido en la psicologia social
debido a la insuficiencia del modelo conductista —principalmente- para ex-
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plicar nuestras interacciones significativas con el mundo. Moscovici explica
el fracaso de toda una tradicién de investigacion que pretendifa predecir o
cambiar los comportamientos mediante el hecho de que la relacién entre el
sujeto y el objeto se reducia a una relacién entre un estimulo y una respuesta,
y se introducia una divisién entre el universo exterior y el interior. Indica
que representarse algo es darse, conjunta e indiferenciadamente, el estimulo
y la respuesta (Moscovici, 1979; 1988), o como Piaget (1967) dijera que este
fenémeno es una caracteristica de la interaccién del sujeto y del objeto, que se
enfrentan modificindose mutuamente sin cesar.

4. Piaget (idem) indica que una vez en el terreno de la percepcion, el sujeto no es
el simple teatro en cuyo escenario se interpretan piezas independientes de él y
reguladas de antemano por las leyes de un equilibramiento fisico automatico,
sino que €l es el actor, y a menudo incluso, el autor de estas estructuraciones
que él mismo ajusta a medida que se desarrollan. Con esto se quiere decir que
siempre hay una parte de actividad de construccién y de reconstruccién en el
acto de representar, esto es, tiene un cardcter constructivo.

5. La representacion tiene un cardcter creativo y auténomo; constituye una inno-
vacién en relacién con los otros modelos psicoldgicos, que relaciona los proce-
sos simbdlicos con las conductas.

6. La representacién siempre conlleva el aspecto social, puesto que las categorias
que la estructuran y expresan son categorias tomadas de un fondo comdn de
cultura, son categorias de lenguaje (Banchs, 1984).

El proceso de elaboracion de una representacion social

¢Por qué nace una representacién social? Segtin Moscovici (1979), las RS no tinicamen-
te nacen porque nuestros intereses individuales nos lleven a representar los hechos, o
porque haya tensiones afectivas que produzcan un desequilibrio; o porque el control
que los grupos ejercen sobre nosotros nos lleve a representarnos la realidad filtrando
la informacién y modelando nuestra conducta. La verdadera razén que lleva a re-
presentar nuevos objetos o acontecimientos (a pesar de que cada una de las hipédtesis
anteriores tengan algo de cierto), es porque lo que no nos resulta familiar (lo extrafio,
lo desconocido) nos perturba en la medida en que no forme parte de aquello que es
significativo dentro de nuestro grupo social; y lo familiar, lo conocido, sirve como
base para comparar y entender lo que sucede en nuestro alrededor. De esta manera
integramos ese objeto, relacién o situacién extrafia a lo familiar, y de esta forma —al ser
apropiado—, pierde su cardcter amenazante. En sintesis, se trata de la “familiarizacién
de lo extrafio”, aspecto que estd estrechamente relacionado con los factores condicio-
nantes para que se erija una RS, seccién que presentamos a continuacion.
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Factores que condicionan el nacimiento de una representacion social

Menciona Moscovici (1979) dos érdenes de factores que inciden sobre la formacién
de una representacion: 1) los que afectan su organizacién intelectual, y 2) los que se
refieren a su determinacién social."

c)

Tres son los factores que afectan la organizacién intelectual de una representacién:

Dispersion de la informacién: nunca poseemos toda la informacién necesaria o
existente sobre un objeto socialmente relevante. La informacién que circula va-
ria en cantidad y en calidad de un grupo a otro, y dentro de la informacién que
circula en cada grupo, la que se acepta varia segtin los intereses y las normas
culturales (Banchs, 1984).

Presion a la inferencia: en la medida en que un nuevo objeto, situacién o evento
adquiere relevancia dentro de un grupo social, los miembros de ese grupo exi-
gen de los demds el conocimiento de ese objeto. Esa presion lleva a los miem-
bros de un grupo a realizar inferencias rapidas y desarrollar un discurso para
no quedar excluidos de las conversaciones respecto al tépico de la charla (Mos-
covici, 1979; Herzlich, 1975; Banchs, 1984).

El grado de focalizacion: directamente relacionado con el anterior, este se refiere
al grado de implicacién o de interés que tiene un objeto dentro de cada grupo
social; entre mayor relevancia tenga un objeto para un grupo, mayor serd la
presién a la inferencia.

Dos son las formas de determinacion social: central y lateral.

Determinacion social central: se refiere a la influencia de las condiciones socioeco-
némicas e histdricas de una sociedad global sobre la representacién. Es relacio-
nando globalmente los factores socioeconémicos, por una parte, y la represen-
tacién social, por otra, que se vera reflejado el estado de esta en el estado de
aquellos. Mds concretamente, se puede decir que el estado de una sociedad en
un cierto momento determina las posibilidades de extensién, de evolucién y
de interaccién de una representacién social, mas no su organizacién completa
(Banchs, 1984). El contenido de una representacion social estd ademds deter-
minado por su insercién dentro de un contexto social global; asf, la cantidad y
calidad de informaciones accesibles para representarse los objetos sociales varia

Que son los factores que nos interesa enfocar de acuerdo a los fines de la presente
investigacion; sin embargo, no se olvida que los procesos que atafien a la organiza-
cién intelectual, somos conscientes de que ambos procesos son indisociables bajo
esta propuesta tedrica.
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en funcién de los niveles socioeconémicos y culturales de cada grupo. De esta
manera, la organizacién social, al condicionar las redes de informacién, condi-
ciona los contenidos de las RS en los miembros de esa sociedad.

Determinacion social lateral: el contexto colectivo particular y el individual condi-
cionan también una representacién social. Al representarse un objeto social no
s6lo se construye el objeto, también el sujeto se construye y unifica dentro de su
historia. Moscovici reconoce que aun cuando haya una influencia determinante
de la estructura social, existe un espacio de autonomia de los grupos dentro del
sistema y de los individuos dentro del grupo. Por consiguiente, al reconocer
este espacio coloca al individuo en posicién de ejercer desde su grupo un efecto
sobre la estructura. De esta manera, la relacién entre estos determinantes es a
la vez dindmica y dialéctica. Banchs (1984) sugiere que la determinacién lateral
cobra importancia en la medida en que aumenta el grado de democracia y de
movilidad dentro de una sociedad; mientras que la determinacién central ad-
quiere mayor relevancia en la medida en que aumenta el grado de totalitarismo
e inmovilidad dentro de una sociedad.

Jodelet (1986) explica que en el fondo o base de la teoria existe una doble cues-

tién: ;Como interviene lo social en la elaboracién psicoldgica que constituye la
representacion social? ;Como interviene esta elaboracién en lo social? Moscovici
(1979) puso de manifiesto dos procesos principales que explican cémo lo social
transforma un conocimiento en representacién y como esta representacién trans-
forma lo social. Estos procesos, la objetivacion (u objetivizacion) y el anclaje, al mos-
trarnos la interdependencia entre la actividad psicolégica y sus condiciones socia-
les de ejercicio, dan cuenta cémo se elabora y funciona una representacién social.
Veamos cémo funcionan cada uno de ellos.

a)

La objetivacion: la intervencién de lo social se toma como un agenciamiento y
forma (imagen y estructura) de los conocimientos relativos al objeto de una re-
presentacion. Esto es hacer concreto lo abstracto. Asi la objetivacion se define como
una operacion formadora de imagen y estructurante.

El proceso de la objetivacion: al poner en imdgenes las nociones abstractas, se da
una textura material a las ideas, hace corresponder cosas con palabras, da cuer-
po a esquemas conceptuales: “...1a objetivacién lleva a hacer real un esquema
conceptual, a duplicar una imagen con una contrapartida material” (Moscovici,
1979:75). En el caso de un objeto complejo (una teoria, por ejemplo) la objetiva-
cién implica varias fases:

Seleccién y descontextualizacién de los elementos de la teorfa: las informacio-
nes que circulan sobre una teoria (por ejemplo, el psicoanadlisis) serdn objeto de
una seleccion en funcién de criterios culturales (no todos los grupos tienen un
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igual acceso a la informacion), y sobre todo en funcién de criterios normativos
(se retiene s6lo aquello que concuerda con el sistema de valores). Estas infor-
maciones son separadas del campo cientifico al que pertenecen —del grupo de
expertos que las concibié-y son apropiadas por el ptblico.

Formacién de un niticleo figurativo: una estructura de imagen reproducird de
manera visible una estructura conceptual, es decir, los conceptos tedricos se cons-
tituyen en un conjunto grafico y coherente que permite comprenderlos de forma
individual y en sus relaciones, concediendo asf mismo transformar el aparato psi-
quico en una visién compatible con otras teorias o visiones del hombre. En suma,
laimagen da lugar a un concepto, y este lleva de fondo una estructura.
Naturalizacién: el modelo figurativo permitird concretar cada uno de los ele-
mentos que se transforman en seres de naturaleza (por ejemplo, se dird que
el inconsciente es inquieto, que los complejos son agresivos, etcétera). Asi, el
modelo figurativo adquiere un estatus de evidencia: una vez que se considera
que se adquirid, integra los elementos de la ciencia en una realidad de sentido
comun. Esta tendencia a dotar de realidad un esquema conceptual no es priva-
tiva inicamente del sentido comtn, sino también de los cientificos; por ejemplo,
el modelo “cosista” del dtomo lleva a los fisicos a considerar que el electrén es
“algo” que gira alrededor de “otra cosa”, el nticleo.

Implicaciones del paradigma de la objetivacion: el modelo de la objetivizacién en
su triple cardcter (construccién selectiva, esquematizacién estructurante y na-
turalizacién) se generaliza a toda representacién. Moscovici (1979) sefiala que
Roquelpo demostré que la vulgarizacién cientifica sigue las mismas etapas o
fases de la objetivaciéon —en tanto que proceso—, por una parte, y por otra implica
importantes prolongaciones desde el punto de vista de la 16gica y del funciona-
miento del pensamiento social.

Este modelo revela la tendencia del pensamiento social a proceder por medio de
construccién estilizada, grafica y significante. Por ejemplo, al analizar la l6gica
natural que interviene en las actividades discursivas, Moscovici (1979) subra-
ya este proceso por medio de la nocién de “esquematizaciéon” compuesta por
imdgenes. Esta es construida en funcién de los objetivos perseguidos en la co-
municacién, y esta subordinacién de la esquematizacién a una finalidad social
conduce a otra importante implicacién del proceso de objetivacion.
Construccion selectiva subordinada a un valor social: este fenémeno estd empa-
rentado con lo que Piaget (1967) definié como “pensamiento socio-céntrico” por
oposicion al pensamiento técnico y cientifico: un conocimiento elaborado para
servir a las necesidades, valores e intereses del grupo.

Los elementos culturales que poseemos pueden ser movilizados en la activi-
dad de estructuracién y destacar a titulo de referentes ideolégicos o modelos
culturales. Jodelet (1986) sostiene, por ejemplo, que se ha compenetrado en las
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c)

relaciones sociales en el seno de un grupo, un nucleo bipolar que hace que co-
existan interacciones que obedecen a un modelo funcional que las vincula con la
exigencia de una produccién colectiva, y relaciones que obedecen a un modelo
igualitario y fraternal proveniente de la ideologfa politica revolucionaria.

Para explicar la generalidad de la naturalizacién se tienen multiples ejemplos,
ya se trate de relaciones étnicas, interraciales o intergrupales, o bien de juicios
sociales; no faltan los casos en que la imagen o la palabra son suficientes para
inmovilizar al otro en un estatus de naturaleza; esto es lo que produce la “bio-
logizacién” de lo social cuando transforma diferenciaciones sociales en diferen-
cias de ser. Por ejemplo, lo que se denomina “desequilibrio nervioso” puede ser
explicado, por ciertos grupos, como una degeneracién de la sangre; por ello,
un africano cuya piel es negra serd considerado menos peligroso, debido a que
su sangre es mds pura, que un magrebi, cuyo color de piel hace pensar en una
sangre mezclada, es decir, en nervios mds afectados (idem).

Diferencias en el proceso de objetivacion: es uno de los elementos de la teorfa de
las RS que se presta a frecuentes discusiones. De acuerdo a Banchs (1984), la
dificultad radica en el hecho de que Moscovici plantea la teoria basdndose en
la forma como los individuos se representan un ente abstracto, pero no cuando
es un ente concreto. Afiade la investigadora que en los estudios revisados no
encuentra explicaciones precisas sobre las diferencias en este proceso cuando el
objeto representado es un ente abstracto o uno concreto. Asevera que indepen-
dientemente del grado de abstraccién del objeto a representarse, se selecciona
informacién y se genera un ntcleo figurativo que opera como su organizador,
pero la diferencia la ubica a nivel del grado, en el cual estas operaciones impli-
can la necesidad de materializar o concretizar.

Los elementos que en nuestra opinién distinguen la objetivaciéon de una en-
tidad abstracta respecto a una concreta serfan la descontextualizacién y la
naturalizacién. Estas fases del proceso estarfan presentes cuando el objeto es
abstracto y lejano al grupo que se lo representa, y ausentes cuando el objeto
es concreto y se encuentra en el campo de interacciéon de los miembros de ese

grupo (Banchs,1984:14).

El anclaje: este proceso se refiere a la base social de la representacién y de su
objeto. Aqui, la intervencién de lo social se traduce en el significado, utilidad e
integracién cognitiva del objeto representado dentro del sistema de pensamien-
to y sus transformaciones. Este proceso articula las tres funciones bdsicas de
la representacion: funcién cognitiva de integraciéon de la novedad; funcién de
interpretacion de la realidad y funcién de conferir significado al objeto repre-
sentado. El anclaje permite comprender:
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b)

como se confiere el significado al objeto representado;

como se utiliza la representacién en tanto que sistema de interpretacion del
mundo social, marco e instrumento de conducta, y

cémo se opera su integracion dentro de un sistema de recepcién y la conversién
de los elementos de este tltimo, relacionados con la representacién (Jodelet,
1986). En otros términos, agrega Moscovici (1979:121):

A través del proceso de anclaje la sociedad cambia el objeto social por un instru-
mento del que puede disponer, y este objeto se coloca en una escala de preferen-
cia en las relaciones sociales existentes. Entonces se podria decir que el anclaje
transforma la ciencia en marco de referencia y en red de significados....

El anclaje como asignacién de sentido: la jerarquia de valores que se impone en la
sociedad y sus diferentes grupos contribuye a crear alrededor de alguna teorfa
una red de significados. Es decir, depende del sistema de valores al que se ad-
hiera un grupo y expresard su identidad a través del sentido que confiera su
representacion. Al poner de manifiesto un “principio de significado”, provisto
de apoyo social, se asegura la interdependencia de los elementos de una repre-
sentacion, permitiendo aislar una de las articulaciones entre el aspecto procesal
y el aspecto temadtico de las representaciones, y uno de los puntos de encuentro
entre sus aspectos individual y social. Para un niimero considerable de investi-
gadores, este enraizamiento de la representacién en la vida de los grupos cons-
tituye un rasgo esencial del fenémeno representativo, puesto que explica sus
lazos con una cultura o una sociedad determinadas.

El anclaje como instrumentacion del saber: en este apartado se tiene que la estruc-
tura gréfica (ndcleo figurativo) se convierte en guia de lectura y, a través de
una “generalizacién funcional”, en teorfa de referencia para comprender la
realidad. Transforma la ciencia en saber til, confiriéndole un valor funcional
en la comprension e interpretacién de nosotros mismos y de aquellos que nos
rodean. Por ejemplo, una persona verd en el sonrojamiento y la cortedad un
complejo de timidez; otra persona —un ejecutivo- atribuird la agresividad de
sus subordinados al hecho de que él encarna la imagen del padre, etcétera. Este
proceso tiene lugar inmediatamente después de la objetivaciéon. Asimismo, este
proceso se convierte en instrumento de referencia que permite comunicar en el
mismo lenguaje, y por ende, influenciar.

El anclaje como enraizamiento en el sistema de pensamiento: la representacién no se
inscribe sobre una tdbula rasa sino que siempre encuentra “algo que ya habia
sido pensado”, latente o manifiesto. En algunas ocasiones este conocimiento
preexistente impide la asimilacién de nuevos conocimientos. El contacto entre
la novedad y el sistema de representacion preexistente se halla en el origen de
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dos 6rdenes de fendmenos, opuestos de cierta manera, que dan a las representa-
ciones una dualidad sorprendente (pueden ser tanto innovadoras como rigidas,
tanto méviles como permanentes, etcétera). Moscovici nombra lo anterior como
“polifasia cognitiva”. Esto es:

e Laincorporacion social de lanovedad puede ser estimulada por el caracter crea-
dor y auténomo de la representacién social. Por ejemplo, a medida que la re-
presentacion del psicoanadlisis se extiende en el campo social, entra en contacto
con otros sistemas de pensamiento, con otros marcos de interpretacién. Estos,
a su vez, se transformardn como el propio psicoandlisis. Tenemos, pues, que el
cambio cultural puede incidir sobre los modelos de pensamiento y conducta
que modifican de manera profunda las experiencias por mediacién de las repre-
sentaciones.

o La “familiarizacién de lo extrafio”, desde otra perspectiva, hard prevalecer los
antiguos marcos de pensamiento, alinedndolos en lo ya conocido. El sistema de
representacién proporciona los marcos, las sefiales a través de las que el anclaje
clasificard dentro de lo familiar y explicard de una forma familiar. Es decir, com-
prender algo nuevo es hacerlo propio y también explicarlo. Ante un nuevo conocimien-
to u objeto, explicar mediante una causalidad es una manera de representdrselo:
no se procede tan sélo de inferencia sino también de deduccién. Moscovici (1979)
distingue dos tipos de causalidad: por atribucién (de una causa a efecto), y por
imputacién (intenciones que hay detrds de actos, el porqué de su finalidad; este
tipo es movilizado cuando un acto no concuerda con las representaciones de
quien lo observa, este observador buscard la intencién y el anclaje servird para
encontrar su sentido, definiendo la categoria a la que pertenece).

La presencia de lo social en las RS

Se ha revisado a lo largo del tema la manera en que lo “social” interviene en las
representaciones. Para dar mayor énfasis, Banchs (1984) insiste en especificar qué
se entiende por social cuando se habla de representacién social. Dice que ambos
autores sefialan que las representaciones son una forma de conocimiento social, una
manera de interpretar y de pensar nuestra realidad cotidiana. Por ejemplo, indica
Banchs (idem) que en la actividad mental desplegada por individuos y grupos para
fijar su posicién con relacién a situaciones, inventos, objetos y comunicaciones que
les interesan, lo social interviene de varias formas: por el contexto concreto en que
se sitdan grupos y personas; por la comunicaciéon que se establece entre ellos; por
los marcos de aprehensién que les proporciona su bagaje cultural; por los cédigos,
valores e ideologfas ligados a las posiciones o pertenencias sociales especificas. En-
tonces, la nocién de representacién se coloca en la interfase de lo psicolégico y de lo
social, y como dice Moscovici (1988:221): “From our perspective, a representation
always links a cognitive form with a content widely accepted by the group”.
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Al respecto, Moscovici cuando diferencia las representaciones colectivas de las
RS, sefala que de acuerdo al cldsico punto de vista, las representaciones colectivas
son definidas por su oposicién a las representaciones individuales, acotando que
desde su perspectiva esa oposicién es irrelevante. Hace énfasis en lo siguiente:

There are presumably three ways in which representations can become social,
depending on the relations between group members. Representations can be
shared by all the members of a highly structured group —a party, city or nation—
without their having been produced by the group. These hegemonic® representa-
tions prevail implicitly in all symbolic or affective practices... Other representa-
tions are the outgrowth of the circulation of knowledge and ideas belonging to
subgroups that are in more or less close contact. Each subgroup creates its own
version and shares it with the others. These are emancipated representations with
a certain degree of autonomy with respect to the interacting segments of society.
They have a complementary function inasmuch as they result from exchanging
and sharing a set of interpretations or symbols. They are social by virtue of the
division of functions and the information brought together and coordinated by
their means... Last, there are representations generated in the course of social
conflict, social controversy, and society as a whole does not share them. They
are determined by the antagonistic relations between its members and intended
to be mutually exclusive. These polemical representations must be viewed in the
context of an opposition or struggle between groups and are often expressed in
terms of a dialogue with an imaginary interlocutor (1988: 221-222).

Este segmento nos da pie para confirmar lo social de las representaciones, en
términos propios del autor de la teorfa de las RS. Ademads, proporciona elementos
clave de la teorfa misma, como estos tres tipos de RS: representaciones hegeménicas
(representaciones uniformes y compartidas por todos los miembros de un grupo
altamente estructurado —nacién, ciudad, partido- sin que hayan sido producidos
por el grupo, como es el caso del concepto de ciencia); representaciones emancipadas
(con un cierto grado de autonomia con respecto a las interacciones de los segmentos
de la sociedad; resultado del crecimiento y circulacién de las ideas y conocimientos
pertenecientes a subgrupos que estdn mds o menos en contacto), y representaciones

12 Una de las hipétesis apunta, precisamente, a que los estudiantes de pregrado del CUCS,

tienen una representacién social hegeménica del concepto “ciencia”, un concepto que
es ampliamente compartido por la mayoria de los alumnos, aunque, como acabamos
de ver, este concepto implica que no son conceptos compartidos solamente a nivel mi-
cro, sino que son ampliamente reconocidos entre los miembros de un grupo altamente
consolidado, como lo serfa un partido (politico, por ejemplo), ciudad o nacién.

LA TEORIA DE LAS REPRESENTACIONES SOCIALES 69
(BREVES COMENTARIOS A SUS POSTULADOS)



polémicas (surgidas o generadas en el transcurso de un conflicto social, y la socie-
dad —entendida como un todo- no las comparte, sino que son determinadas por
las relaciones antagénicas entre sus miembros). Cada una de ellas, como acabamos
de repasar, son revestidas con caracteristicas especificas de acuerdo a las propias
estructuras sociales de cada grupo, de donde surgen la mayoria de las Rs.

Esto no significa que cualquier concepto, cosa u objeto sean objeto de RS. Para
tal cometido, surge la pregunta: ;cudles son, y cudles no, objetos de estudio de las
RS? Banchs (1990, 2000, 2007, 2008) ha demarcado en varias ocasiones que las RS se
construyen en el intercambio social cotidiano a través de la conversacién, aunque
es necesario aclarar que no todo tema de conversacién da lugar a RS.

Para responder a la pregunta anterior, aparentemente sencilla, Celso Pereira de
S4% (1998) detalla que, tras diversas sesiones con un grupo de investigadores formado
para el estudio de las RS, que se hacian la misma cuestion —preocupacion que les llevé
a abordar el tema en tres escritos suscesivos (1992, 1994 y 1996, en idem)—, para hablar
de RS es necesario que los objetos de investigacién revistan de por lo menos:

1. Relevancia cultural o espesura social en términos de précticas socioculturales.
En palabras del autor (ibidem: 50):

Como modalidade de pensamento pratico, as representagdes sociais sdo
“alguma coisa que emerge das pratica em vigor na sociedade e na cultura e
que as alimenta, perpetuando-as ou contribuindo para a sua prépia transfor-
magdo (Sd, 1994: 40). Nesse sentido, a “espessura” ou a “relevancia” de um
objeto —que justificariam a existéncia de representa¢des— pode ser traduzida
da seguinte maneira: o objeto em questdo “se encontra implicado, de forma
consistente, em alguma prética do grupo, af incluida a da conversagéo e a da
exposi¢do aos meios de comunicagdo de massa” (S4, 1994: 42). Assim, para a
difinigdo do par sujeito-objeto de uma pesquisa, devemos ter em mente que a
representagdo que os liga é um saber efetivamente praticado, que ndo dever
ser apenas suposto, mas sim detectado em comportamentos e comunicagdes
que de fato ocorram sistematicamente.

Los objetos con relevancia cultural son aquellos que un colectivo o grupo consi-
dera de importancia tal como para averiguar de qué tratan, ademds de informarse
sobre estos, preguntar, conversar y fijar posiciones frente a los mismos; dichas po-
siciones tienen consecuencias sobre la forma de actuar del colectivo. Es necesario
conocer de antemano que el fenémeno exista, y que el objeto en cuestion sea repre-
sentado por los sujetos.

B3 Referenciado como “Pereira de S4” en varios documentos; aunque se cite a si mismo
como “Sa”, sigo la primera modalidad.
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Esto parecerfa un tanto obvio para los investigadores aficionados; ellos pueden
escoger un objeto de representacion por su relevancia o interés personal y deci-
den aplicar alguna técnica verbal (una entrevista, por ejemplo) a una determinada
muestra de sujetos, seleccionada a partir de la disposicién o de la facilidad de su ac-
ceso. El hecho de que se asocie un objeto a unos sujetos de forma arbitraria —supo-
niendo que el primero sea representado por los segundos- lleva el riesgo de que se
tengan como resultados ciertas “pseudorrepresentaciones” emergentes de la prac-
tica de investigacién, mds no como resultado de la practica del grupo investigado.

2. En concordancia con la caracteristica anterior, una segunda condicién, refiere
Banchs (2008) de acuerdo con Pereira de Sa (1998), es que lo que pensamos y deci-
mos sobre ese objeto tenga consecuencias practicas, puesto que como modalidad de
pensamiento practico las RS son fendmenos que emergen de las précticas vigentes
en la sociedad y la cultura que las alimenta, perpetudndolas o contribuyendo a su
transformacién. Como Jodelet (1984) bien sefiala, las RS se caracterizan por consti-
tuir modalidades de pensamiento practico, esto es, una actividad mental orientada
hacia la préctica, un principio que sirve de guia para la actuacién concreta sobre los
hombres y sobre las cosas, y que pretende sistematizar los saberes pragmaticos, y
que a través de la comunicacién constituye un agente de la creaciéon de un universo
simbdlico consensual.

3. Banchs (2008), reformulando y afianzando lo anterior nos recuerda sobre una
condicién mds para identificar el fendmeno de las RS: que el conocimiento sobre
el objeto sea estructurado y no un discurso fluctuante. Unas palabras de Ibafiez
robustecen esta condicion:

Ciertos autores insisten sobre el cardcter estructurado de las representaciones so-
ciales. Es el caso, por ejemplo, de Di Giacomo: “...todo conjunto de opiniones no
constituye sin embargo una representacion social..., el primer criterio para iden-
tificar una representacion social es que esta estructurada” (Di Giacomo, 1987). El
hecho de que las representaciones sociales estén estructuradas nos indica tam-
bién que no tiene por qué existir una representacién social para cada objeto en
el que podamos pensar. Puede ser que un determinado objeto tan s6lo dé lugar
a una serie de opiniones y de imagenes relativamente inconexas. Esto nos indica
también que no todos los grupos o categorias sociales tienen que participar de
una representacion social que les sea propia. Es posible, por ejemplo, que un
grupo tenga una representacioén social de cierto objeto y que otro se caracterice
tan s6lo por el hecho de disponer de un conjunto de opiniones, de informaciones
o de imdgenes acerca de ese mismo objeto sin que esto suponga la existencia de
una representacioén social. Queda planteada de esta forma la delicada cuestién
metodoldgica sobre los criterios precisos que nos permiten decidir si un conjun-
to de creencias, de valores, de saberes, etc., presenta un grado de estructuracién
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suficiente para que podamos decir si estamos realmente o no ante una represen-
tacion social... (1988: 34-35).

Tal acotacién trae a colacién lo que ya Moscovici habia apuntado acerca de las
condiciones que afectan el nacimiento de las RS, como la dispersion de la informa-
cién, la focalizacién y la presién a la inferencia; la forma y la intensidad de estas
condiciones pueden variar ampliamente de un objeto a otro dentro de un grupo, o
bien como de un grupo a otro en relacién con un mismo objeto.

A partir de los puntos precedentes, Pereira de S4 (1998) plantea que emerge otra
cuestion: ;como se hace para detectar la existencia de un fenémeno de represen-
tacion social antes de estudiarlo? Sugiere que por lo menos el investigador debe
preguntarse acerca de cudles son las practicas comunes del grupo seleccionado y si
estas parecen acercarse al objeto de estudio, y si ya se tiene alguna familiaridad con
la vida cotidiana de los sujetos y con la literatura acerca del objeto, serd mds facil
responder a la preguntas. De cualquier manera, agrega, siempre es aconsejable ob-
servar al grupo, de preferencia en el &mbito de un estudio exploratorio a través del
cual las preguntas que los investigadores se hacen inicialmente, puedan también
ser respondidas por los sujetos de la investigacién."

Ahora bien, surge otra inquietud que, aunque ya ha sido elucidada en gran parte
desde el inicio de este capitulo, se quiere dejar afianzada: ;Es toda representacién una
representacién socialmente determinada? Apunta Banchs (1984) que tal pregunta
surge casi siempre que se aborda este modelo tedrico. En un sentido amplio, toda re-
presentacion es social en la misma medida que todo individuo es social; sin embargpo,
conviene sefialar que cuando se habla de una representacién social se estd haciendo
referencia a aquellos conocimientos que se elaboran colectivamente en las comunica-
ciones, cara a cara principalmente, o a través de diversos medios, y que versan sobre
un objeto significativo dentro de un grupo. Un ejemplo: La representaciéon mental que
tiene una madre de su hijo es social en un sentido amplio, pero es individual en tanto
que se elabora, sobre todo, en su relacién con €l y en tanto que su hijo no es un objeto
socialmente significativo. Si su hijo llegara a convertirse en personaje social relevante
(presidente de la Reptiblica, por ejemplo), la colectividad tendria una representacién
social de ese personaje, que afectaria en cierta medida la suya, pero para ella, como
madre, la representacién seguirfa siendo mds individual que social.

14 Estas son recomendaciones que Celsio Pereira de S& (1998) ofrece para aproximarse

al estudio de las RS. Dada la existencia de varios acercamientos metodoldgicos en
la investigacién de las RS, algunos de los cuales pueden parecer confusos, estas
sugerencias parecen ser plausibles, aunque hay que recordar también que mucho
depende de lo que quiere realizar el investigador, del objeto de estudio en cuestién
y de los alcances de la investigacién en si.
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Esto nos conduce a otra cuestién: ;hasta dénde podemos distinguir la subjetivi-
dad y el sujeto en las RS? Sandra Jovchelovitch (1998) lo recalca cuando invita a que
nos preguntemos, desde diversos dngulos, quién es ese sujeto social individual o
colectivo, su identidad, cudl es el momento histérico y contextual de su abordaje en
el intercambio de produccién de saberes y, a la vez, el contexto social de esos sabe-
res, ademads de tener en cuenta el objetivo del sujeto que sabe, esto es, la funcién y
consecuencia social de los saberes.

Jorchelovitch asegura que si ignoramos el sujeto nos quedamos frente a un con-
junto de representaciones indiferenciadas que no hablan de la vida social. Las re-
presentaciones expresan identidades y afectos, intereses y proyectos diferenciados,
refiriéndose asi a la complejidad de las relaciones que definen la vida social; enten-
der su conexién fundamental con los modos de vida significa entender la identidad
posible que un sistema de saberes asume en un momento histérico dado. Bien dice
la autora que “es solamente en relacién con la alteridad, con los otros...que podre-
mos entender y explicar esa identidad” (ibidem: 81).

Puesto que el sujeto no puede ser sin la existencia de otro, la subjetividad re-
mite necesariamente a la alteridad, y en esa relacién la subjetividad no puede ser
concebida como individual sino como social, o, como refieren mdltiples autores, en
términos de intersubjetividad. Lo que Moscovici enfatiza es que

cuando pensamos en la relacién entre el Yo y el Otro, este no es concebido como
aquel que no es como nosotros, como diferente de nosotros. El otro es, al mismo
tiempo, lo que me falta para existir y quien confirma de otra forma mi existencia,
mi manera de ser (2005: 13).

Finalmente, hay que insistir en los dos tipos de factores que condicionan el na-
cimiento de una representacién social porque son fundamentales para el presente
estudio. Por un lado, se tienen aquellos que afectan la organizacién intelectual (como
la dispersion de la informacion, la presién a la inferencia y el grado de focalizacién) y
por otro, aquellas formas de determinacién social (central y lateral). Se recuerdan estas
dltimas por ser factores que cobran relevancia para los intereses de esta investigacion.

Asi, el contenido de una representacion social estd determinado por su inser-
ci6én dentro de un contexto social global; que la cantidad y calidad de informacio-
nes accesibles para representarse los objetos sociales varia en funcién de los niveles
socioculturales y econdémicos de cada grupo; de esta manera, la organizacion social
-las estructuras sociales, econédmicas, politicas—, al condicionar las redes de infor-
macién, condicionan también los contenidos de las RS en los miembros de esa so-
ciedad. Por consiguiente, la ciencia (en su sentido mds amplio) estd permeada por
toda una serie de estructuras que determinan hasta cierto punto una concepcién de
esta (para todas las personas, incluyendo por supuesto a los alumnos).
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Moscovici (1979) marca que la determinacion lateral implica el colectivo parti-
cular. Esto es, ni la sociedad es una totalidad homogénea ni los elementos que la
componen evolucionan de una manera uniforme; por lo tanto, las representaciones
son heterogéneas en su contenido y estilo, inacabadas y dindmicas. En ese sentido,
traducen el estado de la colectividad que las ha producido, pero, ademds, al repre-
sentarse un objeto social no sélo se construye el objeto, sino que también la persona
se construye y unifica dentro de su historia.

Sin embargo, hay que tener presente lo que el autor declara al respecto: que
al lado de la influencia determinante de la estructura social existe un espacio de
autonomia de los grupos dentro del sistema y de los individuos dentro del grupo.
Al reconocerse este espacio se coloca al individuo en posiciéon de ejercer desde su
grupo un efecto sobre la estructura; la relacién entre estos determinantes es a la vez
dindmica y dialéctica.

Para los propésitos que originaron esta investigacién, ambos determinantes
mediadores (central y lateral) cobraron especial jerarquia, porque al indagar las
representaciones que los estudiantes de pregrado tienen de la ciencia, nos interesé
mostrar no tinicamente cémo se representaron socialmente la ciencia los alumnos,
sino de dénde provino la informacién, ya que como estudiantes universitarios, y
la autora de este proyecto como profesora de educacién superior, importan estas
fuentes como medios primordiales a considerar en las estrategias, para iniciar a los
alumnos en el mundo de la investigacién, lo que invariablemente estd relacionado
con la ciencia, dando cuenta de como estos condicionantes son fuentes determinan-
tes en la conformacién de una representacién social.

Ratificamos con las siguientes palabras la importancia de abordar a las RS en su
totalidad, subrayando las determinaciones sociales centrales y laterales —o fuentes
de determinacién mediadoras—, porque:

Los dos procesos de determinacién social de las representaciones sociales iden-
tificados por Moscovici son temas practicamente ausentes, olvidados en las dis-
cusiones tedricas. Hemos visto que cuando se habla de procesos se trata casi
siempre de procesos cognitivos. ;Dénde quedaron los procesos sociales? ;De
qué manera la ideologia, los mitos, algunas representaciones culturalmente he-
gemonicas integran y determinan los contenidos del nticleo central? ;A qué sig-
nificaciones remiten los contenidos de ese nticleo? Es a esto justamente a lo que
se refiere la determinacién social central, la huella de una cultura con su historia
y de un contexto societal global sobre una representacién. Un terreno particular-
mente fértil para estudiar esta temadtica serfan las concepciones y relaciones de
género, atravesadas por una cultura milenaria de relaciones de poder. Por otra
parte, la determinacién social lateral, aquella del micro grupo, de la interaccién
social cara a cara, tampoco es abordada. ;Cémo se construyen en ese intercam-
bio cotidiano las representaciones sociales? (Banchs, 2000: 3-12).
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Estas atinadas observaciones dan precisamente en el blanco de este estudio,
puesto que al dar cuenta de estas fuentes mediadoras, o determinaciones sociales,
se avanza en su conocimiento, aun conociendo que estas no son concluyentes por si
mismas, sino por el establecimiento de la red de relaciones y significados derivadas
de su andlisis en el esclarecimiento de las RS de la ciencia en los alumnos.

A manera de corolario: este enfoque teérico marca el transito hacia matices de
problematizaciéon mads elaboradas, ya que supera las explicaciones mecdnicas de
las aproximaciones individuales, las cuales privilegian el lado cognitivo; por esta
raz6n, amén de otras, es por la que nos hemos fundamentado en la teoria de las RS
como plataforma para la explicacién psicosocial de las mismas sobre la ciencia en
alumnos universitarios, fortificando las fuentes de determinacién mediadoras que
nos aproximan a uno de los cuestionamientos iniciales, esto es, no tinicamente dar
cuenta de cémo conciben a la ciencia los estudiantes, sino de dénde provienen tales
construcciones sociales.

El esquema 1 (ver) constituye una tentativa sintetizadora de esta propuesta ted-
rica; en él se sefialan algunos de los rasgos mds significativos, sobre todo para que
el lector inicial tenga un panorama general de lo que implica el estudio de las Rs.

Last, but not least... En defensa de la autodefensa moscoviciana

No se quiere dejar en el vacio el que la teoria de las RS haya suscitado una serie de
criticas casi desde que se dio a conocer. Es comprensible que esto haya sucedido y que
siga ocurriendo entre los nuevos y viejos lectores, que la ven con recelo o suspicacia;
es una teorfa compleja y, por lo mismo, hay que entenderla en su complejidad.

En los siguientes pdrrafos se presentan sélo algunos de los argumentos que Ser-
ge Moscovici (1988, 2001, 2003) expone a varias de las criticas que niegan el cardcter
de teoria de las RS y de su inclusioén en el campo de la psicologia social; se ha creido
pertinente reproducirlas de manera textual.”®

El fenémeno de las RS, sefiala Moscovici (1988), fue introducida en la psicologia
social como una innovacién hace ya muchos afios. Después llegé a ser un compo-
nente importante de la psicologfa cognitiva y posteriormente se fue expandiendo
a otros campos de las ciencias sociales. “That alone is sufficient justification for its
existence”, apunta Moscovici (ibidem: 212), pero, agrega:

Ever since the theory of social representations has moved out of the shadows and

spread here and there and everywhere, I have encountered two types of criticisms.

On the one hand, I have been blamed for the use to which my work has been put,

and for this I cannot help but feel responsibility... On the other hand, I have been

faced with substantive criticism which at the same time challenges the possibility

for the theory to serve as a focus of common, cohesive scientific research.

Incluyendo el idioma, para evitar tergiversacién.
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Concuerda el autor que estas criticas no estdn completamente infundadas y
existe, entonces, la posibilidad de que la teoria de las RS haya sido malentendida y
por lo mismo se dude de sus fundamentos como teorfa y su insercién en el campo
de la psicologia social.

Merece hacer insistencia en que la teorfa de las RS fue concebida fuera de la es-
fera de influencias de la psicologia social americana, la que dominé el pensamiento
y estilo cientifico de muchos investigadores. Moscovici (1988) recalca que su pro-
puesta tedrica es producto directo de la tradicién cldsica, esto es, donde la teorfa es
tanto una aproximacién, una forma de observar los fenémenos sociales, asi como
un sistema que los describe y los explica. Asienta:

Weber’s theory, for instance, includes both a view of modern society and an
attempt to shed light on its underlying ethical and political mechanisms. In the
same way the theory of social representations, on its own modest level, encom-
passes both a view of communication and everyday thinking in the world of
today and an analyisis of the anonymous facts that are their counterpart. By in-
sisting on keeping the two aspects separate, one would deprive it of all genuine
significance and convert it into a topic that would be of interest only to a small
group of specialists (ibidem: 213).

Siguiendo la aproximacién clésica, la psicologia social es una ciencia social, asi
como lo son la antropologia, la historia, la sociologia, y persigue estrategias andlo-
gas con respecto a las teorias y los hechos, donde uno no emula la perfeccién de, por
ejemplo, los fisicos, y no se siente impulsado a verificar una serie de hipétesis, una
ala vez, sin importar lo trivial que podrian ser; y menos atin establecer definiciones
ambiguas de cada uno de los conceptos. Moscovici retoma unas palabras de Kaplan
(1964, en idem), quien sefiala que “The demand for exactness of meaning and for
precise definition of terms can have a pernicious effect, as I believe it often has had
in behavioral science”. Es como si condensando la variada naturaleza de los hechos
en una férmula, acuerda Moscovici, tuviéramos el control de estos. Eso por un lado;
por el otro, tomando en cuenta los fenémenos religiosos, politicos y culturales que
la psicologfa social explica, Moscovici la incluye como uno de los campos principa-
les de la ciencia: “After all, there was a time when men as different as Simmel and
Freud, Lévy-Bruhl and Halbwachs, Marc Bloch and Bartlett all identified themsel-
ves with this field” (1988: 213). Los eventos diarios de la vida, tanto fisicos como
simbdlicos, son intercambios entre los individuos, y asf como estos intercambios se
repitan y conviertan en rutinas, asumen un cardcter de practicas y creencias institu-
cionalizadas (cfr. Berger y Luckmann, 1968) como movimientos sociales.

Uno de los trabajos de la psicologia social es descubrir los principios que sub-
yacen a la cadena de metamorfosis entre los elementos, de subjetivos a objetivos y
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viceversa; y como un drea principal de la ciencia tiene que establecer sus visiones
en una teorfa general para identificar y eventualmente describir los fenémenos co-
munes a estas metamorfosis (exactamente como el fenémeno del mercado es la
pieza basal de todos los intercambios econémicos, y el poder es el principio explica-
tivo de un gran ntimero de relaciones humanas). Al respecto, Moscovici cuestiona:

How could a science hope to make useful contributions and particularly contri-
butions of a general, theoretical nature, without such a phenomenon? Though
some may think otherwise, my idea was that social representations might play
this role for social psychology. Not only because they are at the core of collec-
tive memory (Elias, 1981; Markova, 1982) and of the links men forge together,
but because they are the prerequisite for action in general. This is accepted in
Durkheim’s sociology as well as in Weber’s (1988: 214).

Las Rs estdn involucradas con los acontecimientos y pensamientos de la vida
diaria y las imdgenes que le dan coherencia a las creencias religiosas, ideas politicas
y las conexiones espontdneas que creamos alrededor de ellas; estas nos permiten
hacer clasificaciones de personas y objetos, de comparar y explicar conductas y de
objetivarlas como parte de nuestros significados sociales: son representaciones que
moldean nuestras relaciones con la sociedad y por lo tanto son un componente de
la organizacién social.

En otras palabras, las multivariadas formas de conocimientos y creencias con
las que convivimos todos los dias son el resultado de una larga cadena de transfor-
maciones, y estas son posibles a través de la comunicacién. De una manera sencilla,
Moscovici lo pone en los siguientes términos:

The only way to understand them is to reimmerse them in the actual social labo-
ratory where they take shape, namely the social setting of communication. For
the mass media, there is no question but that messages that are passed on by
them need to be altered to reach a large audience. The grammar must be altered,
logical trajectory shortened, words changed into images, ideas into metaphors,
if the content is to be grasped and understood (Wade and Schram, 1969). The
same thing happens when a specialist speaks to an audience of non-specialists,
a professor to his students or a doctor to his patients. In the same way, the text
of an article is elabotrated and written differently for a lecture, an interview, or a
topic of talk with colleagues (ibidem: 215).

Por consiguiente, delibera el autor: ;como es que la gente obtenga tanto co-
nocimiento de tan poca informacién? Esto es posible, colige, porque las personas
generan su propio cuerpo de representaciones para el uso cotidiano, y estas, que
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moldean la conducta ordinaria, son derivadas de la ciencia, pero unidas a esta
por tenues tejidos. Asi, una vez que las RS adquieren significados (por ejemplo,
la ciencia, las teorfas de la personalidad, la economfa, el 4tomo, la computadora,
etcétera), le dan forma al mundo social con el que interactuamos formando la
esencia del sentido comun.

Moscovici concreta, entonces, que el problema de la ubicacién de la psicologia
social (y de las RS), es enfocado mds efectivamente en términos de los contrastes
entre la psicologia social, por un lado, y la antropologia y la psicologia infantil por
el otro lado. Es decir, estas dos tiltimas buscan los fundamentos geneal6gicos de los
pensamientos miticos hacia el pensamiento cientifico, o el operacional y concreto
hacia uno abstracto y racional. Por el contrario, las RS parten de la ciencia a las re-
presentaciones bajo el impacto de la comunicacién.

I am confining myself to social representacions insofar as they relate to this epis-
temological social problem. But social representations are not limited to this
area. Society is constantly producing new representations to moitivate action
and make sense of human interactions that spring from people’s everyday pro-
blems. And social representations can lead us to a social psychology of knowled-
ge enabling us to compare groups and cultures. The field keeps widening
around the pivotal problem. Without such a pivotal problem, neither a theory
nor a scientific discipline can be conceived (ibidem: 217).

Por consiguiente, es claro que la teorfa de las RS es una ciencia que encaja per-
fectamente en la psicologia social (con inclinaciones mds hacia una sociologia dia-
léctica y critica), que posee caracteristicas propias y novedosas, no obstante que
en su punto de partida haya tenido multiples referencias tedricas-epistémicas de
importantes personajes relacionados con el quehacer cientifico.

En palabras de Moscovici:

Yo no estaba interesado en el desarrollo de una psicologfa social de la cognicién
en el sentido de la percepcién social o de la memoria social, etcétera. Yo queria
desarrollar una psicologia social del conocimiento. Llegué a la conclusién de que ast
como uno habla acerca de un sistema de conocimiento cientifico, también puede
hablar de un sistema de conocimiento de sentido comun, pero que también estd
relativamente bien estructurado y es muy rico (en Markovd, 2003:122).

Los argumentos precedentes son lo que pretenden ser respuestas especificas,
densas pero no incomprensibles ante algunos de los sefialamientos cuestionadores.
La teoria de las RS, a estas alturas bastante conocida, deberia ser abordada como lo
que es: como una alternativa tedrica mds, indispensable en la comprensién de mu-
chos de los fenémenos psicosociales actuales, como lo es el tema del presente libro.
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LA PERCEPCION PUBLICA DE LA CIENCIA!

Existe una diversidad de estudios que acometen la ciencia desde diferentes pers-
pectivas tedricas y metodoldgicas, pero que coinciden con una preocupacién ge-
nuina por conocer y analizar qué percepciones de la ciencia y de sus implicaciones
tienen diversos actores sociales.

La mayoria de estas aproximaciones, con excepciéon de algunas, particulariza
acerca de cdmo se concibe a la ciencia, haciendo énfasis en los aspectos sobre su co-
nocimiento. Son estudios basados en microconceptos que generalmente no relacio-
nan los resultados con el contexto histérico en que se producen, dejando de lado los
factores sociales mediatos e inmediatos que la determinan; presentan un panorama
parcial en la forma en que las personas de diferentes rangos de edad, clase social,
profesion, sexo, nivel escolar, etc., entienden y viven a la ciencia en las sociedades
multiculturales y multideterminadas en que se desenvuelven.

El cuadro 1 permite identificar las vertientes de investigacién detectadas, cu-
yos estudios estdn directa o indirectamente relacionados con las representaciones
sociales de la ciencia. Muchos de estos estudios convergen en diferentes formas
(aproximaciones tedricas, métodos y técnicas propuestas, reflexiones en diversos
niveles, etcétera), por lo que su agrupacion corresponde al énfasis que los propios
autores han puesto en su trabajo y por consiguiente las clasificaciones se hacen a
partir de ello.

Este apartado no constituye lo que algunos llaman el “estado de la cuestién”, la
que entiendo como una revision exhaustiva sobre el tema. No obstante se hayan en-
contrado una gran cantidad de estudios empiricos y reflexiones teéricas sobre la
ciencia, se hizo una seleccién pertinente con relacién al tema; si se omite por error
alguna investigacién “cldsica”, “novedosa”, o recién salida de la editorial, nos dis-
culpamos de antemano. Dar cuenta aqui de toda la revisién de la literatura impli-
carfa la realizacién de otro libro en el que se explicitaran con detalle cada una de las
referencias consultadas, tarea que queda pendiente. Por lo pronto, se quiere mostrar

“algo” o “mucho” de lo que circula sobre el tema en cuestion.
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Cuadro 1
Vertientes de estudios relacionados
con las representaciones sociales de la ciencia y sus implicaciones

Percepcién publica

Estudios a nivel nacional. Son reportes que por lo general han utilizado una serie de indica-
dores para evaluar las imégenes, expectativas y creencias acerca de la ciencia, los cono-
cimientos cientificos, los medios de comunicacién en la obtencién de informacién cientifica y
orientaciones personales en temas de ciencia. Los indicadores (previa contextualizacion, en
la mayoria de los casos) han sido utilizados por una gran cantidad de paises con el mismo
propdsito, y su utilidad radica en que se evalia a un gran nimero de personas, que incluso

podriamos equiparar con los censos.

Actitudes, opiniones, imdgenes

Son investigaciones a nivel micro social que desean conocer las preferencias, intensidades,
gustos, opiniones imdgenes, etcétera, acerca de la ciencia y sus implicaciones en diferentes
tipos de personas. Muchos ponderan cada uno de estos aspectos, pero sin ligarlos con el
contexto en que surgen. Asimismo toman como base diferentes teorias psicolégicas y/o so-

ciolégicas para fundamentar los resultados.

Representaciones sociales

A diferencia de algunas, las investigaciones que bajo el rubro de “las representaciones
sociales de la ciencia”, ademds de analizar las imdgenes, las creencias, las actitudes, las
opiniones, los conocimientos, los sentimientos, los estereotipos, etcétera, —no de una manera
aislada—, concluyen cémo se han formado dichas representaciones en las que se detallan las
determinaciones sociales y los nicleos figurativos que guian a las personas en su lectura y

comprensién de la ciencia.

Medios de comunicacién

En estos estudios se reportan o ponderan aquellos medios de comunicacién que han sido
determinantes en la configuracion de las representaciones sociales de la ciencia en las per-
sonas. Algunos hacen énfasis en un medio particular, como la televisidn, y otros que analizan

la figura estereotipada del cientifico en peliculas, por ejemplo.

Género y otras fuentes de formacion

Son, por lo general, investigaciones que sefialan algin observador o variable —como el
género— y cémo repercute en la forma de concebir a la ciencia. También se incluyen otros
medios de determinacién social como los profesores y la familia, aunque en menor escala,

para dar cuenta de cdmo estos factores influyen en la forma de ver a la ciencia dia tras dia.
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El interés que suscita la actividad cientifica y su “construccién social” por parte
de la poblacién es atractivo. Son muchos quienes enarbolando diferentes posturas
tedricas, epistemoldgicas, metodolégicas o preconizando ciertos datos observables
la han emprendido y comunican sus hallazgos por diferentes medios y formas.

Por esta razén, se presenta un listado con sélo algunas referencias (tabla 1), que
agiliza la visualizacién de lo que circula con relacion al tema; no obstante se hace
énfasis exclusivamente en varios trabajos empiricos; luego se pasa a describir con
cierto detalle algunos de estos reportes. Se agrupan en el listado los estudios que
guardan cierta afinidad con el 4rea de interés y a la vez se hace la categorizacién de
acuerdo a las variables estudiadas en esta investigacion (medios de comunicacién,
género, familia, por ejemplo). Al final, algunos de los estudios realizados en México
tanto a nivel nacional como local.

Varios de estos estudios se trastocan; pueden estar en mds de una seccién, ya
que abordan varias perspectivas téoricas y metodolégicas a la vez, por lo que su
insercién en un apartado y no en otro obedece mds a aspectos de aproximacioén al
objeto de investigacién que cada reporte expone (tabla 1).

Tabla 1
Investigaciones relacionadas
con las representaciones sociales de la ciencia y conceptos aledafios

Titulo Autor, afio, pais Eje principal Participantes y unidades
de andlisis
Representaciones
sociales y enfoques
andlogos
Imagen de la Diego Petrucci y Imagen de la ciencia en estudiantes de 162 estudiantes
ciencia en alumnos | Maria Celia Dibar Ure | tres cursos de fisica bésica, similares universitarios
universitarios: una | (2001), Argentina en contenido pero con modalidades
revisidn y resultados pedagdgicas diferentes en las que
se resaltan los fines de la ciencia y el
cambio de teorias.
The image of the Kristina Petkova y Imagen idealizada del cientifico y sus 290 ensayos escritos de
scientist and its Pepka Boyadijieva funciones en la comunidad cientifica. estudiantes de secundaria
functions (1994), Bulgaria
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Titulo

Autor, afio, pais

Eje principal

Participantes y unidades

de andlisis

Perceptions of
scientists and their

work

From alchemy to
artificial intelligence:
stereotypes of
the scientist in

Western literature

Social representation
of the universe. A
study with doctors in
human and natural

sciences

Representagdo
social da religido
em docentes-
pesquisadores
universitarios
Approaching new
technologies:
representation,
anchoring, action

and influence.

David H. Palmer
(1997), Australia

Roslynn Haynes (2003),

Australia

Clélia Maria
Nascimento-Schulze

(1999), Brasil

Geraldo José de Paiva

(1999), Brasil

Sanna Leppamdaki y
Lahlou Saadi (1994),

Finlandia, Francia

En la mayoria de los estudios
revisados, la imagen del cientifico es
negativa. Ante la pregunta 3Pueden los|
cientificos hacer cosas que pongan en
peligro a las especies? El autor analiza
las diversas respuestas que incluian
una gama amplia de actividades

del cientifico, aunque también siguid
encontrando figuras estereotipadas.

A través de la cultura occidental, la
narrativa principal de los cientificos es
de un hombre malvado y peligroso.
Surge de los medios, bajo el nombre
de “Frankenstein”. Como todos los
mitos, los estereotipos alrededor

de la figura del cientifico parecen
sencillos, pero representan ideas
complejas. Localizacién de siete tipos
de estereotipos.

Cémo son las teorias cientificas recibidas
por audiencias de diferentes disciplinas,
cuando tales teorias traen nuevos

elementos de informacion.

Relaciones que se establecen o no, entre
ciencia y religién en profesores de

diferentes areas formativas.

Cémo logra la gente manejar novedades
tecnolégicas en tiempos relativamente
cortos, y cémo operan estos procesos

en la prdctica; el tiempo es el factor
principal como detonador de la “presién

a la inferencia”.

6 estudiantes de primaria
(11-12 afios de edad)

y 10 estudiantes de
secundaria (entre 15y 16

afios de edad)

Andlisis de multiples
novelas y narraciones de

diferentes épocas

51 profesores con
doctorado de varias
disciplinas cientificas
(humanidades, naturales),
y 20 estudiantes
universitarios

26 profesores
investigadores de dreas
de ciencias exactas,

biolégicas y humanidades

Un grupo de personas
con caracteristicas
diversas, sujetas a estudios

experimentales
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Titulo

Autor, afio, pais

Eje principal

Participantes y unidades

de andlisis

Fisica de lo
cotidiano: un
elemento nuclear de
la representacion
social de la ciencia
fisica.

Old and new

ideas about the
environment

and science. An
exploratory study.
Preferences need

no inferences, once
again: germinal
elements in the
public perceptions of
genetically

modified foods in
Colombia.

Teaching
biotechnology:
identity in the context
of ignorance and
knowledgeability.
Life in the
laboratory: public
responses fo
experimental
biology.

Actitudes y creencias|
CTS de los alumnos:
su evaluacién con

el Cuestionario de
Opiniones sobre
Ciencia, Tecnologia

y Sociedad.

Testa Braz da Silva y
Alocina Maria (2004),

Brasil.

Ma. Luisa Lima y Paula
Castro

(2001), Portugal.

Carlos José Parales-
Quenza

(2004), Colombia.

Mike Michael, Anne
Grinyer and Jill Turner
(1997), Inglaterra,

Irlanda.

Jon Tumey

(1995), Inglaterra.

José Antonio Acevedo
Diaz, Angel Vézquez
Alonso, Maria Antonia
Manassero Mas y
Pilar Acevedo Romero

(2002a), Espafia.

Andlisis del concepto “fisica de lo
cotidiano” como elemento nuclear de las
representaciones sociales de la ciencia
fisica en los maestros que imparten la

materia.

Comparacién de representaciones
cientificas y representaciones no

cientificas sobre el medio ambiente.

Comparacién en personas con edades

y nivel educativo diferente respecto a
alimentos trasgénicos en un tiempo en
que se consideraba novedoso este tema,
cubriendo medios de informacién, charlas

informales y asociacién de palabras.

Comparacién en la representacién de la
biotecnologia entre maestros de diversas

escuelas.

Evidencia de actitudes tempranas hacia
la biologia experimental, antes de que
existieran los datos por encuestas. Se
analizan las ideas sobre la biologia
experimental publicadas en periédicos
Actitudes y creencias de los alumnos
sobre los temas de ciencia, tecnologia
y sociedad —CTS- . Comparaciones
entre estudiantes de diferentes niveles

escolares.

66 maestros de
secundaria que imparten

la materia de fisica

460 personas mayores de

18 afios

1,000 personas de
diferentes edades (15-56

afios), y niveles educativos

Maestros de Irlanda de

diferentes escuelas

Respuestas publicadas

en periddicos sobre la
idea de que los bidlogos
podrian crear vida
(principios del siglo XX)
4, 132 alumnos titulados
superiores, universitarios y

de secundaria
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Titulo

Autor, afio, pais

Eje principal

Participantes y unidades

de andlisis

Sobre las actitudes
y creencias CTS del
profesorado de
primaria, secundaria

y universidad.

Dibuja un cientifico:
imagen de los
cientificos en
estudiantes de
secundaria.

Public knowledge
of and attitudes to
science: alternative
measures that may
end the “Science
War”.

Creencias sobre
la tecnologia y sus
relaciones con la

ciencia.

Segunda Encuesta
Nacional sobre
Percepcién social
de la Ciencia y la
Tecnologia, Espafia.
Indicadores de
percepcién social
de la ciencia y

la tecnologia en

Panamé.

José Antonio Acevedo
Diaz, Angel Vazquez
Alonso, Pilar Acevedo
Romero y Maria
Antonia Manassero
Mas (2002), Espaiia.
Angel Vézquez Alonso
y Antonia Manassero

Mas (1998), Espaiia.

Martin W. Bauer,

Kristina Petkova y
Pepka Boyadjieva
(2000), Inglaterra,

Bulgaria.

José Antonio Acevedo
Diaz, Angel Vézquez
Alonso, Maria Antonia
Manassero Mas y

Pilar Acevedo Romero
(2003), Esparia.
Cuestionario utilizado
en la Segunda Encuesta
Nacional (2004),

Espafia.

José Herndndez

(2003), Panama.

Comparacion de las CTS entre profesores|
de ensefianza primaria, secundaria y
universidad, sobre una seleccién de 35
preguntas del Cuestionario de Opiniones

sobre CTS.

Imagen de los cientificos en estudiantes

de secundaria.

Funcionamiento de las instituciones
cientificas y actitudes hacia la naturaleza
de la ciencia. Comparacién entre
estudiantes universitarios de dos paises

respecto de la naturaleza de la ciencia.

Creencias sobre la tecnologia y sus
relaciones con la ciencia, entre profesores
y alumnos, compardandolas con estudios

similares internacionales.

Estudio de seguimiento con ligeros
cambios respecto a la primera encuesta
nacional, sobre la percepcién social de

la CyT.

Estudio dentro de la linea de
Percepcién Piblica de la Ciencia

y Tecnologia, en la que se hacen
comparaciones entre los diferentes
tipos de poblacién; se destacan los
hébitos de consumo de medios de
comunicacion, interés y conocimientos
en ciencia y tecnologia, actitud hacia

la ciencia y la tecnologia, etcétera.

651 profesores: 296
de primaria, 290 de
secundaria y 65 de

universidad.

443 estudiantes de

secundaria

Estudiantes universitarios

britanicos y de Bulgaria

Profesores y alumnos
espafioles, profesores y

alumnos de otros paises

Diferentes personas, con
diferentes caracteristicas a

escala nacional

1,000 personas de
diferentes edades (18-60

afios) de ciudades urbanas
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Titulo

Autor, afio, pais

Eje principal

Participantes y unidades

de andlisis

Public perception of
science: a preliminary|
analysis and
interpretation of the
questionnaire data
applied in the city of
Campinas, Brazil.
Understanding how
the public perceives
the importance of
university research in

the United States.

Understanding

science publics

Science and society:
what scientists and
the public can learn
from each other.
Projecting science
into society

Fun Is Not Enough:
Attitudes of Hispanic
Middle School
Students Toward
Science

and Scientists
Public Attitudes

on Science and

Technology.

Carlos Vogt, Rafael de
Almeida Evangelista,
Marcelo Knobel

(2003), Brasil.

Ricard W. Jensen
(2005),
EUA

Daniele Gouthier
(2005),

Italia

Robert M. Worcester
(2001), Inglaterra

Carmen Sorge,
Horton E. Newsom,
Justin J. Hagerty
(2000), EU

National Science
Foundation (NSF) a
través del Institute for
Social Inquiry Roper
Center (1996), EU

Percepcién publica de la ciencia y la
tecnologia, basado en el cuestionario
CyT, pero a nivel regional, en la

que se establecen comparaciones
entre diferentes niveles escolares de

estudiantes.

Percepcién de la investigacidn en alumnos
universitarios

(interés en las noticias universitarias
relacionadas con la investigacion,
aplicacion de los resultados de
investigacion por parte de los alumnos,
razones importantes para hacer
investigacion, entre otros.

Actitudes percibidas en el piblico generall
a partir de la comunicacién sobre ciencia.
La comunicacién cientifica juega un

rol crucial en sus diferentes formas de
dirigirse a sus diferentes publicos.

La confianza piblica en la ciencia y

los cientificos. Comparaciones entre

dos grupos de personas de dos paises

anglosajones.

Actitudes hacia la ciencia y los cientificos
antes y después del programa “Space

Science Education Program” en hispanos.

Evaluacién sobre la informacién, el
interés, el conocimiento, los medios
de comunicacién y las actitudes hacia
temas relacionados con la ciencia y la

tecnologia.

162 estudiantes de
preparatoria, universidad

y posgrado

133 alumnos universitarios

4 reportes (publicados
entre 2000 y 2003) sobre

ciencia y sus piblicos.

1,109 personas de
Inglaterra y 1000
personas de EU, ambos
grupos mayores de 16

afios.

87 estudiantes hispdnicos
de escuelas medias

(“middle schools”)

Encuesta telefénica
aplicada a 1000 personas

mayores de 18 afios
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NSF Survey of Public
Attitudes

Toward and
Understanding

of Science and
Technology.

NSF Survey of Public
Attitudes toward

and Understanding
of Science and
Technology.
Mapping variety in
public understanding

of science

The public image of
science in the Czech

and Slovak Republics

MEDIOS DE
COMUNICACION
Science on TV: forms
and reception of
science programmes

on French television

National Science
Foundation (NSF), 1999
EU

National Science
Foundation

—NSF- (....2001, 2006,
2008)

EU

Martin Baver e Ingrid
Schoon (1993), 11

paises europeos y EU

Adolf Filacek and
Eva Krizovéd Frydova
(1994), Repiblica
Checa

Suzanne de Cheveigné
y Eliseo Verén (1996),

Francia

Evaluacién sobre la informacién, el
interés, el conocimiento, los medios
de comunicacién y las actitudes hacia
temas relacionados con la ciencia y la

tecnologia (versién en espariol).

Evaluacién sobre la informacion, el
interés, el conocimiento, los medios

de comunicacién y las actitudes hacia
temas relacionados con la ciencia y la
tecnologia.

Comparacién en personas, con diversas
caracteristicas de diferentes partes

del mundo, acerca de su percepcién
sobre lo que significa hacer algo de
manera cientifica. La pregunta “Please
tell me in your own words, that does it
mean to study something scientifically”
fue codificada en cuatro dimensiones:
proceso y método; institucién; efectos,
consecuencias, resultados y ejemplos.

El articulo sumariza los resultados de una
encuesta en la que se resalta el prestigio
de las profesiones en la Repiblica
Checa y la Republica de Eslovenia, cuyos
resultados muestran un alto nivel de
prestigio de los investigadores cientificos
(cuarto lugar), aunque en el primer lugar
se ubican los médicos. Los profesores
asociados ocuparon el tercer lugar. Se

incluyeron un total de 49 profesiones.

Recepcién por parte de los adultos de
programas de ciencia en la televisién
francesa. Comparaciones en adultos
con diferentes caracteristicas, sobre

programas de TV con corte cientifico.

Encuesta telefénica
aplicada a 1000 personas
mayores de 18 afios de

habla hispana

Encuesta telefénica
aplicada a més de 1000
personas mayores de 18

afos

15,000 personas de 11
paises de Europa y de EU

1,400 personas mayores
de 18 afios de cinco

comunidades

20 personas de
diferentes edades,
sexo y caracteristicas

profesionales.
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The thrill of
everyday science:
images of science
and scientists

on children’s
educational science
programmes in the
United States

The Boffin: a
stereotype of
scientists in post-war
British films (1945-
1970).

Constructing social
representations

of science and
technology: the

role of metaphors
in the press and the
popular scientific
magazines.
Knowledge,
reservations, or
promise¢ A media
effects model for
public perceptions
of science and
technology.
Representaciones de
cultura cientifica y
cultura tecnolégica
desde los medios de
comunicacion.
Diario El Tiempo,

caso de estudio

Marilee Long y Jocelyn

Steinke (1996), EU

Robert A. Jones (1997),

Inglaterra

Vasilia Christidou,
Kostas Dimopoulos y
Vasilis Koulaidis (2004),

Grecia

Matthew C. Nisbet,
D.A.Scheufele, J.
Shanahan, P. Moy,

D. Brossard y B.V.
Lewenstein (2002), EU

Claudia Rozo Sandoval

(2006), Colombia

Imégenes de la ciencia y los cientificos y

su impacto en nifios

Imagen puiblica estereotipada del

cientifico en diversas peliculas inglesas

Las metdéforas utilizadas como portadoras
de diferentes tipos de representaciones
sociales de la ciencia y la tecnologia en

peridédicos

Percepcion publica de la ciencia y
la tecnologia a través de los medios
(periédicos, television general, television

cientifica y revistas cientificas)

Este estudio aporta elementos para
reconocer algunos de los

elementos de la cultura cientifica y
tecnolégica presentes en los relatos
periodisticos colombianos, asi como
aquellos que estdn ausentes y que
contribuyen a la

configuracién de un determinado tipo de

representaciones sociales.

4 programas de ciencia

educacional para nifios

Diferentes peliculas (que
involucran aspectos del
cientifico) entre el periodo

de 1945y 1970.

2,303 articulos tecno-
cientificos publicados en
4 periédicos griegos,
y 2 revistas cientificas

populares.

1,882 personas

El medio analizado fue
El Tiempo, conocido como
el periédico de mayor
circulacién en Colombia.
Se analizaron dos
semanas por afio, desde
1995 hasta el 2004 (20
semanas, 140 periddicos
y un total de 833 piezas

periodisticas).
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Espacios,
imaginarios y
representaciones.
La divulgacion
cientifica y
tecnolégica en
diarios argentinos
de cobertura
nacional.

Of power maniacs
and unethical
geniuses: science and
scientists in fiction
film.

The good, the bad
and the ugly-Dr.
Moreau goes to

Hollywood.

The communication
systems of
representations:
psychosocial
research into the
representations

of computers and
information
technology in ltalian
daily newspapers
Science comics as
tools for science
education and
communication: a

brief, exploratory

Amalia Beatriz
Dellamea, Julio Bernal
y Maria Cristina Ratto
(2000), Argentina

Peter Weingart,
Claudia Muhl y Petra
Pansegrau (2003),

Alemania

Daniele Jérg (2003),

Alemania

Gilda Sensales
(1994),

ltalia

M. Tatalovic, (2009),

Croatia

Andlisis de contenido del tratamiento que
reciben los temas de ciencia y tecnologia
en los medios graficos de comunicacién

periodistica argentina.

Patrones de ambivalencia y estereotipos
de cientificos y de la ciencia en peliculas

de ciencia ficcién.

Imagen del cientifico en tres peliculas
con el mismo tema en diferentes afios de
produccion y lo que era conocido acerca
de células y genes en esos periodos de
tiempo.

Determinacién del universo de opiniones
de los periédicos con respecto a la
tecnologia computacional, en bisqueda

del nicleo central.

Como parte de una exhibicién
internacional en un nuevo museo de
ciencia y tecnologia en Rijeka, Croacia
se presentaron diferentes historietas

(cuentos, “comic books”) para mostrar

56 ejemplares de 4
periédicos con distribucién
nacional, y 676 textos
periodisticos de
divulgacion producidos
por el Programa de
Divulgacién Cientifica

(CyT).

222 peliculas de ciencia

ficcidon

3 peliculas con mismo
tema (The Island of Doctor
Moreau), realizadas en

1932, 1977, 1996.

2,816 articulos analizados
en tres periédicos italianos

entre 1976y 1984.

Revisién de 13 cuentos
o historietas en los que
aparecen temas cientificos.
La literatura al respecto es

escasa, no encontréndose

studly. una breve literatura del uso potencial | mds, aunque en la web
de los cuentos en la comunicacién y la | hay més opciones.
educacién de la ciencia.
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GENERO, FAMILIA
Gender differences in
scientific knowledge
and attitudes

toward science: a
comparative study of
four anglo-american

nations.

Between brains

and breasts-

women scientist in
fiction film: on the
marginalization and
sexualization of
scientific competence.
Skirts in the lab:
Madame Curie and
the image of the
woman scientist in the|
feature film.

Women Scientist Role|
Models on Screen
A Case Study of

Contact.

Which kids can
become scientists?
Effects of gender,
self-concepts, and
perceptions of

scientist.

Bernadette C. Hayes
and Vicki N. Tarign
(2000),

EU

Eva Flicker (2003),

Austria

Alberto Elena (1997),

Espaia

Jocelyn Steinke (1999),
EU

James Daniel Lee
(1998),
EU.

Las mujeres de EU, Canadd, Gran
Bretafia, y Nueva Zelanda son
catalogadas como que tienen menor
informacién y actitudes menos favorables
hacia la ciencia que los hombres, pero
esto no se debe a diferencias de

género sino por las disparidades en

el background educativo y creencias
religiosas.

Las mujeres cientificas en las peliculas;

predominio de imdgenes estereotipadas.

Este trabajo estd inserto en la linea de
estudio del entendimiento pUblico de la
ciencia, particularmente de la imagen de

la mujer cientifica en filmes.

Debido o la ausencia de un modelo de
la mujer cientifica en la vida real, los
nifios pueden construir y entender el rol
de estas a través de imdgenes que se
presentan en los medios de comunicacién.
Este estudio se basa en las diversas
imdgenes que se presentan de una mujer
astrénoma en la pelicula Contact.

Los intereses de los estudiantes siguen
patrones comunes por sexo (la teoria de
la identidad ayuda a explicar el porqué),
Las mujeres se perciben mds como a sus
compafieras que como a estudiantes

cientificas; no se identifican con y no les

interesan disciplinas cientificas.

Encuesta Internacional

de 1993 (International
Social Survey Programme
—ISSP-Environment Survey).
Diferentes tipos de

muestras para cada pais.

58 peliculas (de entre

1929 a 1997)

Andlisis de la pelicula
Madame Curie (1943,
dirigida por Mervyn
LeRoy).

Pelicula Contact

433 estudiantes talentosos
de secundaria distribuidos
en 10 centros de verano

(SME, summer programs).
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Proyecto
Iberoamericano de
Ciencia, Tecnologia
y Género
(GenTeC). Reporte
Iberoamericano

2004.

The Effect of Family,
Communication
Patterns on Young
People science
literacy

Parent’s perception
of science

education.

Reception and
rejection of science
knowledge: choice,

style and home

culture.

Coordinadora en
Argentina: Maria
Elina Estébanez; en
Brasil: Hildete Pereira
de Melo y Helena
Maria Martins Lastres;|
en Costa Rica: Tatiana
Lascaris Comneno; en
Espafia: Eulalia Pérez
Sedefio; en México:
Judith Zubieta

Garcia y Maria

Luisa Rodriguez-
Sala; en Paraguay:
Rocio Robledo y
Maria Teresa Pino;
en Uruguay: Andrea
Bielli y Ana Buti, y

en Venezuela: Hebe
Vessuri y Maria
Victoria Canino
Suzanne Pingree,
Robert P. Hawkins

y Renée A. Bottaq,
(2000), EU

Tryscience, The Parent

Page (2003), EU

Joan Solomon

(1993), Inglaterra

Serie de estudios de caso en 8 paises
de la regién iberoamericana (Argentina,
Brasil, Costa Rica, Espafia, México,
Paraguay, Uruguay, Venezuela) en

el marco del proyecto GenTeC, una
iniciativa de apoyo al desarrollo de la
mujer en la ciencia y la tecnologia de la

UNESCO.

Impacto de los patrones de comunicacion
familiar en las evaluaciones de los hijos

en el tema de historia de la ciencia.

Percepcién de los padres de familiar
acerca de la educacién cientifica en
sus hijos. Comparaciones por nivel
escolar.

Prdcticas cientificas de acuerdo a la
cultura cientifica de los padres de
familia; las reacciones a la ciencia, en
los hijos, dependen de las actividades

que en casa se han construido.

Estudios realizados en
dos fases, entre 2001

y 2003 en los 8 paises
mencionados con el

fin de comparar los
diversos dmbitos de la
participacion (o exclusién)
de la mujer en el campo

de la ciencia.

430 estudiantes de

primaria y secundaria

800 padres de familia
de hijos que asisten a

primaria y secundaria.

Diferentes grupos de

padres de familia.
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ESTUDIOS
REALIZADOS EN
MEXICO

Percepcidn publica
de la ciencia y
la tecnologia en

México.

El cientifico en
México: su imagen
entre los estudiantes
de ensefianza

media.

Wilfrido Urueta Rico
(1999); CONACYT,
(2003, 2006, 2008),

México.

Maria Luisa Rodriguez-
Sala de Gémezgil
(1977), México.

Se han llevado a cabo cuatro Encuestas
sobre la Percepcion Piblica de la
Ciencia y la Tecnologia en México
(1997, 2002, 2005 y 2007). Estas
encuestas han estado basadas, en gran
parte, por los parédmetros establecidos
en el Eurobarémetro cuyos contenidos
describen las caracteristicas sociales

y educativas de la poblacién, la
informacidn, interés y conocimiento

que tienen los mexicanos en torno

a diferentes temas enfatizando en
ciencia y tecnologia, la percepcién

de las personas en torno a los valores
asociados al desarrollo cientifico y
tecnolégico, las responsabilidades
sociales y profesionales de los cientificos,
el conocimiento y entendimiento de las
personas respecto a temas de lenguaje
bdsico y construccién de planteamientos
cientificos y tecnoldgicos, y finalmente

la opinién de las personas en torno al
CONACyT y sus actividades.

La imagen que los estudiantes
mexicanos poseen del cientifico es
una imagen universal, condicionada a
través de los medios de difusion. Hay
un escaso conocimiento que de las
tareas primordiales del cientifico tienen|
los diversos grupos de adolescentes
mexicanos. Comparacién de la imagen
del cientifico en los estudiantes de
secundaria de diferentes estados de

México.

Se han llevado a cabo
en 32 ciudades de la
Republica Mexicana
con poblacién mayor a
los 100,000 habitantes.
En cada ciudad se han
seleccionado 100 hogares
y en cada uno de ellos
a una persona de edad
mayor o igual a los 18
afios. Las muestras han
oscilado entre 2,568
(primera encuesta) y

2,943 (cuarta encuesta).

Estudiantes de Escuelas
Secundarias del D.F,, Baja
California Norte, Chiapas,

Colima y Yucatén.
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La formacién del
cientifico en México.
Adquiriendo una

nueva identidad.

La percepcién
publica de la ciencid

en México.

Percepcion de

la ciencia entre
los jovenes de
Tabasco. Medios
de comunicacién y

sociedad.

Las actitudes hacia
la investigacion

y el aprendizaje
en estudiantes de
medicina, UNAM:
1984-1994.
Actitudes de los

estudiantes hacia la

Jaqueline Fortes y
Larissa Lomnitz (1991),

México

José Antonio de la

Pefia (2005), México.

César Manuel Santos
Fajardo (2006),

México

David Nobigrot-
Kleinman, Moisés
Nobigrot-
Streimbleinsky y Silvia
C. Galvén Huerta
(1995), México
Victoria Eugenia

Gutiérrez Marfilefio

Recorridos generacionales sobre

la formacién de la identidad del
investigador en el drea biomédica.
Desarrollo de la identidad del
investigador como cientifico.

Para comprender mejor la percepcién
que se tiene de la ciencia en el escenario
mexicano, se organizaron dos encuestas,
teniendo como ejemplo la primera
encuesta realizada por el CONACyT y
difundida por Wilfrido Urueta.

La percepcidn que de la ciencia y

la tecnologia presentan los jovenes
deTabasco, utilizando para ello el
instrumento de investigacién disefiada
por la OEl

(Cuestionario de Opinién sobre Ciencia,
Tecnologia y Sociedad, COCTS).
Evaluar la tendencia, después de un
periodo de 10 afios, de las actitudes
hacia la investigacion, el aprendizaje

y el posible papel de las experiencias
obtenidas durante la formacién escolar
relacionadas con tales actitudes
Comparaciones en las actitudes hacia la

ciencia entre estudiantes de diferentes

17 estudiantes de

tres generaciones

de la Licenciatura en
Investigacion Biomédica
Bésica (1974-1980).

Dos encuestas: la primera
encargada por el Instituto
de Matemdticas de la
UNAM y realizada en el
drea metropolitana de la
ciudad de México (1998),
y la segunda encargada
por la Academia
Mexicana de Ciencias
(2002) en varias ciudades
del pais =Cd. de México,
Xalapa, Guanajuato,
Villahermosa, Mérida,
Campeche, Saltillo, Cd.
Victoria y Monterrey.

Se aplicaron un total de
500 encuestas en la via
publica a jévenes que
oscilaban entre 18 y 30

afios de edad.

Estudiantes de medicina

Estudiantes universitarios

clasificados como

ciencia. (1998), Aguascalien- | carreras estudiantes de carreras
tes, México cientificas y carreras no
cientificas.
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Una puerta al
universo:

la ciencia ficcidn
como agente para
la divulgacion

cientifica

Concepciones

de ciencia: una
mirada a los
investigadores de

la UNAM.

La concepcién de
la naturaleza de
la ciencia (CNC)
de un grupo de
docentes inmersos
en un programa
de formacién
profesional en

ciencias.

Bertha Michel
Sandoval (2006),

México

Maria Eugenia
Alvarado Rodriguez,
Fernando Flores
Camacho (2007),

México

César Barona

Rios, Janet Paul de
Verjovsky, Marcela
Moreno Ruiz, Claude
Lessard

(2004), México.

El uso de la ciencia ficcién

como una herramienta para la
divulgacién cientifica dificilmente

se puede considerar una novedad.
Probablemente el primer curso

de ciencia ficcién (si bien limitado
especificamente al entorno literario)
se llevé a cabo en 1953, en el City
College de Nueva York, aunque este
se referia especificamente al entorno
literario.

Se analizaron tres ejes: concepciones
de ciencia (origen y desarrollo);
ensefianza de la ciencia (formacién de
cuadros), e imdgenes de ciencia que se

ensefian y difunden.

Este trabajo muestra cémo un grupo de|
docentes del drea de ciencias inmersos
en un programa de formacién —la
Maestria en Ensefianza de las Ciencias
(MEC) de una universidad estatal
mexicana— modificaron sus perfiles
iniciales acerca de la concepcién de

la naturaleza de la ciencia (CNC).

Los resultados en este primer recorte
de investigacion, muestran que la

MEC mejora los perfiles iniciales
incoherentes de la CNC del grupo de
docentes, al adoptar un patrén de

grupo que tiende hacia el relativismo.

UNAM, UdeG, ITESO,
Universidad Auténoma
de Zacatecas. En México
la ciencia ficcién ha
pasado prdcticamente
desapercibida entre los
divulgadores

cientificos, aunque
existen esfuerzos en
diversas partes de la
Republica.

41 investigadores de
dos coordinaciones

(de ciencias y de
humanidades) de la
Universidad Nacional
Auténoma de México.
11 docentes en servicio,
9 de ensefianza

media superior y 2 de
licenciatura. Del nimero
total, 5 pertenecen dl
drea de biologia, 5 al
drea de quimica y 1 al
drea de fisica; 7 eran
mujeres y 4 hombres, en
edades de entre 34 y
59 afios. Dos profesores
eran bidlogos, tres
ingenieros quimicos,
tres normalistas (uno en
biologia y dos en fisico-
quimica), un quimico
industrial, un cirujano
dentista y un médico

cirujano.
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La ciencia en
verano: un estudio
exploratorio de

lo que opinan
sobre la ciencia
los estudiantes del
Programa Delfin
(Verano de la
Investigacion
Cientifica del
Pacifico).
Productividad*
cientifica en el CUCS|

Centros de
investigacion
y desarrollo
tecnolégico en
México:
espacios
institucionales

y estrategias

organizacionales

Gildardo Izaguirre
Fierro, Martin Gabriel
Frias Espericueta y
Librada Sénchez

Osuna (2007), México

Verénica Ortiz Lefort y
Arturo Panduro Cerda
(1999), CUCS, UdeG,

Jalisco, México

Claudia del Carmen
Diaz Pérez (2005),

Jalisco, México

Opinién de los estudiantes sobre los
fines de la ciencia y el cambio de las
teorias cientificas, con el propésito de
fundamentar la propuesta de inclusién
de la asignatura “historia y filosofia de
la ciencia” en los programas educativos
de la Facultad de Ciencias del Mar de la

Universidad Auténoma de Sinaloa.

Planteamiento de algunas de las
caracteristicas mds relevantes en torno a
la productividad cientifica en el CUCS.
Evaluacién de la investigacion como
funcién sustantiva.

Comparacién de dos casos de centros de
investigacion y desarrollo tecnolégico, de
acverdo a politicas internas y externas

relacionadas.

302 estudiantes de

23 IES (ingenieria,
biologia, contabilidad,
administracion y
mercadotecnia, quimica,
informatica, bioquimica,
medicina y

psicologia).

263 investigadores y
funcionarios del CUCS

Se analiza la trayectoria
de un centro tecnolégico
con mds de 25

afios de trabaijo; se
presenta también el caso

del CTE.

" Son varias las investigaciones nacionales y locales que no estdn directamente relacionadas con el tema de
las representaciones de la ciencia y conceptos aledaiios; sin embargo, las mismas guardan cierto parentesco
al tratar la formacién de investigadores o al tocar ciertas politicas pblicas y organizacional respecto a la
ciencia y la tecnologia. En la tabla se incluyen sélo algunos de estos estudios con la intencién de mostrar que

no se ignoran, no obstante no traten o cuestionen el tema que nos atafie.
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Estudios sociales

de la ciencia y

la tecnologia (en
educacién, trabaijo,
ciencia y tecnologia,
coordinado por

Sonia Reynaga O.)

Hacia una iniciativa
para el desarrollo
cientifico en el
estado de Jaliso.
Evaluacién de

la situacién y
condiciones para
la construccién de
consensos
Institucionalizacién
de la investigacion
en la Universidad

de Guadalajara.

La politica
gubernamental en
ciencia y tecnologia:
efectos en la

universidad publica.

Rosalba Casas, Matilde
Luna y Georgina
Gutiérrez (2003),

México

Basilio Verduzco
Chévez (2006), Jalisco,

México

Maria Luisa Chavoya
Pefia (2002),

Jalisco, México

Lucia Mantilla
Gutiérrez y Maria
Alicia Peredo Merlo
(comps.), (2005),

Jalisco, México

Se analiza la produccién cientifica

en el drea de estudios sociales de la
ciencia y la tecnologia (ESCyT), en el
contexto mdés amplio de la investigacion
educativa (IE) durante el periodo 1992-
2002. Los temas especificos para la
elaboracién del estado de conocimiento
se agruparon en cuatro categorias:
generacién de conocimientos cientificos y
tecnolégicos; transferencia e intercambio
de conocimientos; politicas cientificas,
tecnolégicas y de innovacién, e impacto
social, econdémico, politico y ético de la
ciencia y la tecnologia.

En este estudio se da voz a personas
que representan grupos sociales
heterogéneos con el propésito de
tener una perspectiva mas amplia de
la situacién de la ciencia en Jalisco,
destacéndose que en la sociedad
jalisciense no hay un reconocimiento
real de la importancia que tiene la
ciencia para el desarrollo social.

En este libro (producto de una
investigacién doctoral) la autora
refiere el proceso seguido en la
institucionalizacién de la investigacion
en la Universidad de Guadalajara a
partir de un estudio de caso

En este libro las autoras compilan una
serie de estudios y ensayos (expuestos
en el Foro sobre la Problemdtica de las
Universidades Publicas en 2002, UdeG)
que ordenaron segun tres temdticas: ley
de ciencia y tecnologia, implicaciones
institucionales de la politica educativa,
y efecto de las politicas en el trabajo

académico y su impacto gremial y social.

295 producciones de
investigadores publicadas
en libros, capitulos de
libros, articulos de revistas,

memorias y cuadernos.

23 diferentes tipos

de personalidades: 3
legisladores, 5 directivos
y empleados de
universidades y centros de
investigacién, 5 profesores
investigadores, 2
empresarios, 3 funcionarios
estatales y 5 estudiantes
Andlisis de dos institutos
de investigacién: el
Instituto de Botdnica y

el Departamento de

Madera, Celulosa y Papel.

Recopilacién de 18
trabajos que estdn
relacionadas con las
politicas en ciencia

y tecnologia y sus
inmediaciones en el
dmbito educativo y de la

investigacion.
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En esta variedad de estudios se muestra el interés por explorar diferentes as-
pectos relacionados con la ciencia de diversas formas, perspectivas y propdsitos.
Hay aproximaciones que utilizan la teorfa de las representaciones sociales como
base para sus explicaciones, aunque la mayor parte lo constituyen estudios sobre
actitudes, opiniones y percepciones hacia la ciencia en personas con diferentes ca-
racteristicas (nivel escolar, edad, sexo, profesion, drea de estudio) pero haciendo
hincapié en ellos de manera separada (algunos estudian las actitudes, otros las ima-
genes, unos mds las opiniones, o los estereotipos, o las percepciones), y muy pocos
de estas investigaciones reportan cotejar mds de dos de estos factores.

De hecho, hay estudios que abordan las actitudes a través de lo mostrado en la
television, o las representaciones sociales a través de lo publicado en algtin periédi-
co, historietas, revistas, etcétera, es decir, existen combinaciones que también hacen
dificil ubicar un estudio en un solo recuadro de la tabla anterior. Igualmente, varios
indican cémo los medios de comunicacion (ya sea ciertos programas de television,
periddicos, o algunas peliculas, aunque ninguno de ellos destaca la radio como
fuente importante), han sido objetos de estudio como mediadores que influyen en
la formacién de la imagen de la ciencia.

Muestra también que el interés por los estudios hacia la percepcién publica de
la ciencia estd creciendo; en otros paises este movimiento es de consideracién, ya
que existen mayores estimulos (de diversa indole) para su estudio y desarrollo, y
en otros, como en algunos paises de Latinoamérica, entre ellos México, el interés es
menor, notdndose en los pocos estudios publicados que investigan las representa-
ciones sociales de la ciencia o la percepcién ptblica de esta.

En suma, lo publicado denota el interés de diversas personas e instituciones
por revelar cémo las personas entienden y se explican a la ciencia. Y este fendmeno
mundial ha motivado a algunos investigadores por continuar explordandolo con
mds detalle y con otras formas de abordaje.

Se presentan enseguida breves resefias de algunos de estos estudios, dividi-
dos en varias secciones. Empezamos con aquellos relacionados con la percepcién
publica de la ciencia a escala internacional, seguidos por los realizados a nivel
nacional y posteriormente se incluyen los locales. Luego se exponen las investi-
gaciones que abordan a la ciencia desde varias perspectivas tedricas: las repre-
sentaciones sociales, las actitudes, las opiniones, las imdgenes, etcétera, para
formar una segunda seccién. Una tercera la constituyen las investigaciones en las
que se analiza el papel de los diferentes medios de comunicacién y su relaciéon
con la ciencia y los cientificos. En la cuarta da cuenta de aquellas investigaciones
en la que el género, la familia, el &mbito académico y otras fuentes mediadoras
tienen una influencia en el dmbito de la ciencia. Hay que puntualizar que en
algunos de estos estudios se describen s6lo partes del proceso (ya sea del objeto
de estudio en si, o la metodologia empleada, o las fuentes mediadoras, o los re-
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sultados, o las conclusiones) debido a la relevancia que tuvieron en el proceso de
construccion del estudio que se muestra a lo largo de este libro.

Estudios basados en “La percepcion piiblica de la ciencia”

A) La NsF (National Science Foundation)? es un organismo que desde mediados
del siglo pasado ha estado evaluando la percepcién ptblica de la ciencia, lo que la
convierte, si no nos equivocamos, en el mds antiguo grupo en llevar a cabo estudios
de este tipo. Muchos son los paises que han seguido el prototipo de esta inicial
preocupacién por conocer lo que piensan los ciudadanos del quehacer cientifico.

El dltimo reporte (2008) muestra datos de las encuestas realizadas en 2006 y
2007, por lo que nos referiremos a este tiinicamente, no obstante se hagan algunas
comparaciones con reportes anteriores. Para recabar la informacion, la NSF se ha
valido de un cuestionario compuesto por diferentes secciones; se describen los re-
sultados mds sobresalientes de algunas de estas.?

Fuentes de informacion, interés e involucramiento: “La television y la internet
son las fuentes primarias de informacién acerca de la ciencia y la tecnologia
(CyT)”. La gran mayoria de los estadounidenses refieren a la televisién como su
fuente principal para informarse sobre temas de CyT por sobre cualquier otro me-
dio. La internet se ubica en el segundo lugar y, compardndola con otras fuentes de
informacion, se estd extendiendo y creciendo rdpidamente. Cuando quieren apren-
der sobre aspectos especificos, mds de la mitad de los estadounidenses la escogen
como su principal fuente de informacién, aunque asumen que lo que aparece en
linea no siempre es apropiado. Cuatro de cinco encuestados dijeron que contrasta-
ban la confiabilidad de la informacién por lo menos una vez.

2 Agencia independiente del gobierno de Estados Unidos que impulsa investigacion
y educacion fundamental en todos los campos no médicos de la ciencia y la ingenie-
ria, creada por el Congreso en 1950. Con un presupuesto anual de unos $6.9 billones
(afio fiscal 2010), la NSF financia aproximadamente 20% de toda la investigacién bé-
sica impulsada federalmente en los institutos y universidades de Estados Unidos.
En algunos campos, tales como matematicas, informadtica, econémicas y ciencias
sociales, la NSF es la principal fuente federal. Cf.: www.nsf.gov/

3 De los informes revisados, el capitulo titulado “Chapter 7. Science and Technology:
Public Attitudes and Understanding” que la mayorfa de los reportes incluye, es el
que mds concierne a los propésitos del estudio. Por ello, nos remitimos a los resulta-
dos que en esta seccién se muestran y que tratan particularmente de las fuentes de
informacion, interés e involucramiento; conocimiento ptblico acerca de la ciencia y
la tecnologia; actitudes ptblicas acerca de ciencia y tecnologia, en general, y actitu-
des ptblicas sobre tépicos especificos en ciencia y tecnologfa.
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“La mayoria de los estadounidenses expresan un interés substancial en CyT,
aunque en otros indicadores muestran un nivel menor”. Por ejemplo: en las en-
cuestas conducidas anualmente de 2001 a 2006, entre 83% y 87% de los respondientes
dijeron que tenfan “mucho” o “algo” de interés en los nuevos descubrimientos cien-
tificos. Los datos indican que, relativo a otros tdpicos, el interés en CyT no es parti-
cularmente elevado. Sin embargo, algunos temas obtuvieron un rango alto, como los
nuevos descubrimientos médicos. Las encuestas recientes indican que en otras partes
del mundo, incluyendo Japén y Europa, el interés ptiblico en CyT es mds bajo que en
Estados Unidos. China es una notable excepcién. En 2006, tres de cinco estadouni-
denses dijeron que habian visitado una institucién cientifica informal como museos
0 zooldgicos. Este dato es consistente con los resultados de las encuestas desde 1979.

Conocimiento ptiblico acerca de CyT: “muchos estadounidenses no contestan
correctamente a preguntas bdsicas sobre ciencia y sobre el proceso de investiga-
ciéon”. El conocimiento bésico norteamericano acerca de la ciencia no ha tenido
grandes cambios. Este conocimiento estd positivamente relacionado con el nivel de
educacién formal, el ingreso econémico y el nimero de cursos tomados en ciencias
y matemadticas. Los niveles de conocimiento de la ciencia en Estados Unidos son
comparables con los de Europa y son mejores que los de Japén, China y Rusia. El
entendimiento sobre el proceso cientifico parece haber mejorado ligeramente en
los afios recientes. Este nivel de entendimiento estd fuertemente asociado con el
conocimiento bésico de la ciencia y con el nivel de educacién.

Actitudes publicas acerca de la CyT en general: “Los estadounidenses consis-
tentemente, y por un gran margen, confian en los logros del pasado y las promesas
futuras de la CyT”: en 2006, mds de la mitad de los estadounidenses expresaron
que los beneficios de la investigacién cientifica eran mayores que los perjudiciales,
y solamente 6% dijo que los resultados peligrosos era mayores. En otros indicado-
res se tuvieron resultados similares. Tanto hombres como mujeres, estudiantes gra-
duados como rezagados, negros y blancos, expresan tener actitudes positivas sobre
la CyT, aunque también tienen algunas reservas, puesto que la mayoria estd de
acuerdo en que algunas investigaciones cientificas actuales no prestan la atencién
suficiente a los valores morales de la sociedad; no obstante para otras encuestas
anuales (entre 2001 y 2006) este nivel bajé notablemente. Por otra parte, cerca de la
mitad cree que la ciencia hace que la vida cambie rapidamente. Las actitudes acerca
de los beneficios de la CyT son més favorables en Estados Unidos que en Europa,
Rusia y Japén. En China y Corea del Sur, sin embargo, son comparables con, y qui-
z4 atin mas favorables que, Estados Unidos.

“El publico norteamericano ha estado expresando consistentemente su con-
fianza en los lideres cientificos”. En 2006, mds estadounidenses comentaron te-
ner una gran confianza en aquellos en comparacién con otros lideres de cual-
quier otra institucién, excepto la milicia. A pesar de que ha decaido la confianza
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en los lideres institucionales desde la década de 1970, la confianza en los lideres
cientificos ha sido consistente.

Para decidir si un estudio es cientifico o no, la mayoria de los estadouniden-
ses conffan en criterios relacionados con el proceso de investigacién, siempre
y cuando los resultados estén basados en las evidencias, cuidadosamente in-
terpretados y puedan replicarse.

Las caracteristicas del proceso de investigacién son especialmente importantes
entre los estadounidenses mds educados, quienes son menos propensos a creer en
otros criterios, como el credencialismo de los investigadores, en las imposiciones
institucionales, el sentido comtn y las creencias religiosas. Tanto estadounidenses
como europeos creen que la medicina es mas cientifica que otras disciplinas; le
siguen la fisica y la biologfa.

Actitudes ptiblicas acerca de tépicos especificos en CyT. “Es hasta reciente-
mente que los estadounidenses han considerado los efectos ambientales”. En el
2007 43% expres6 una fuerte conviccién acerca del ambiente, en comparacion
con 35% en el 2005. Sin embargo, esta preocupacion es relativa (no es de las
prioritarias). El calentamiento global es otro punto que ha tenido mayor rele-
vancia, aunque todavia no es de los principales temas. Muchos de los estadouni-
denses no estdn familiarizados con las nuevas tecnologias y las investigaciones
innovadoras, y las malentienden. La mayoria cree que no ha probado comida
modificada genéticamente, aunque es un hecho que en el procesamiento de los
alimentos se encuentren ingredientes altamente modificados. Mds de la mitad
no han oido nada o casi nada acerca de la nanotecnologia. Cerca de la mitad se
opone a la clonacién, aun cuando sea para ayudar a la investigaciéon médica para
desarrollar nuevos tratamientos contra enfermedades. Y cuatro de cinco estadouni-
denses se oponen al uso de la clonacién para reproducir nifios. Por otra parte, los
estadounidenses, los europeos y los canadienses comparten actitudes favorables
similares en relacién con la biotecnologfa y la nanotecnologfa.

En la tabla 2 se puede apreciar un listado de estudios realizados en diversos
lugares y que la National Science Foundation presenta en su tltimo informe.

B) Martin Bauer e Ingrid Schoon (1993) analizaron 15,000 respuestas en 11 paises
(europeos y estadounidense) sobre la pregunta abierta “Por favor, digame con
sus propias palabras qué significa estudiar algo cientificamente”. La investiga-
cién tuvo como objetivo principal demostrar la diversidad cultural de la repre-
sentacion publica de la ciencia. En estudios pasados, esta pregunta habia sido
codificada en escala de 5 puntos, que era usada para medir el nivel de alfabetiza-
cién cientifica en diferentes paises.
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National Science Report 2008

Tabla 2

Algunas de las encuestas realizadas

en los 1iltimos afios por diferentes organismos

Most recent|  Sponsoring Title Information used Type of Number
year survey| organization in the chapter survey surveyed and
conducted* standard
error of
estimates
2001 National Science| Survey of Public Various knowledge and | RDD n=1,574
Foundation Attitudes toward attitude items, including + 2.47%
and understanding | public support for
of Science and basic research, belief
Technology. in pseudoscience, and
interest in science and
technology.
2004 National Science| Michigan Survey of | A subset of items RDD n=2,025
Foundation Consumer Attitudes | collected in the 2001 +2.49%
NSF survey.
2005 European Eurobarometer Various knowledge and | Face-to-face | n=24,895
Commission 224/Wave attitude items, including | interviews, * 1.9%
63.1: Europeans, | public support for basic | multistage, -1 3.1%
Science and research and trust in random
Technology; scientists. sampling
Eurobarometer
225/Wave 63.1:
Social Values,
Science and
Technology
2005 Canadian Canada-U.S. Attitudes toward RDD Canada:
Biotechology Survey on technology, including n=2,000
Secretariat Biotechnology. biotechnology and + 2.19%;
nanotechnology. United States:
n=1,200
+281%
2003 British Council, | Russian Public Various knowledge and | Paper n=2,107
Russia Opinion of the attitude items questionnaires
Knowledge
Economy.
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Most recent|  Sponsoring Title Information used Type of Number
year survey| organization in the chapter survey surveyed and
conducted*® standard
error of
estimates
2001 Chinese China Science Various knowledge and | National in n=8,350
Ministry of and Technology attitude items scope
Science and Indicators
Technology
2004 Food Policy Americans and GM | Attitudes toward RDD n=1,201
Institute Food genetically modified + 3.0%
Rutgers—The food and mad cow
State University disease
of New Jersey
2005 The Gallup Various ongoing Public attitudes toward | RDD n=1,000-
Organization surveys the environment, 1,100
cloning, space + 3.0%
exploration, belief in
pseudoscience, and
Internet use in China
2002 Harris The Harris Poll Prestige of various RDD n=2,415
Interactive occupations, internet use, + 2.0%
and attitudes toward
genetically modified
food
2001 Japan National | The 2001 Survey | Various knowledge and | Face-to-face | n=2,146
Institute of of Public Attitudes | attitude items interviews two-
Science and Toward and stage stratified
Technology Understanding random
Policy of Science & sampling
Technology in
Japan
2004 Korea Science | Survey on Public Various knowledge and | Face-to-face | n=1,007
Foundation Attitude of Science | attitude items interviews, +3.1%
and Technology national three-
stage stratified
random
sampling
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Most recent|  Sponsoring Title Information used Type of Number
year survey| organization in the chapter survey surveyed and
conducted* standard
error of
estimates
2000 Malaysian Public Awareness | Various knowledge and | Face-to-face | n=5,000
Science and of Science and attitude items interviews two
Technology Technology stage sampling
Information
Centre
2004 North Carolina | Public Perceptions | Attitudes toward RDD n=1,536
State University | About nanotechnology + 2.5%
Nanotechnology
2004 Pew Initiative Various ongoing Public attitudes toward | RDD n=1,000
on Food and surveys food biotechnology +3.1%
Biotechnology
2004 Pew Research | Various ongoing Media consumption and | RDD n=3,000
Center for the | surveys public attitudes toward + 3.0%
People and the technology.
Press.
2005 Research! Various ongoing Public attitudes toward | RDD n=800-1,000
America surveys funding health and + 3.5%
scientific research
2004 National General Social Public confidence in Face-to-face | n=877
Opinion Survey various institutions and | interviews + 0.05%
Research Center government funding of
programs.
2004 USC Annenberg | Surveying the Public attitudes toward | RDD n=2,009
School Center | Digital Future the Internet and Internet
for the Digital use.
Future.
2002 Virginia VCU Life Sciences | Public attitudes toward | RDD n=1,004
Commonwealth | Survey scientific progress and + 3.0%
University moral values, stem cell
Center for research, and genetic
Public Policy. testing.

*For ongoing surveys, most recent year is shown.

RDD = random dialing computer-assisted interview survey. All RDD surveys listed above are national

in scope.
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Bauer y Schoon utilizaron y evaluaron un marco alternativo codificador, mos-
trando que su codificacién es mds adecuada, mds confiable y produce menos ruido
que el usado por los otros en el andlisis de las respuestas a la misma pregunta. Una
codificacién mdiltiple, basada en la escala de 5 puntos pero ampliada, les permitié
a los autores caracterizar el entendimiento de la ciencia de las personas, en térmi-
nos de métodos, instituciones, efectos, ejemplos y nivel de diferenciacién de las
respuestas sobre ciencia y tecnologfa. Utilizaron un andlisis de correspondencia
para caracterizar los distintos patrones de respuesta en 10 paises europeos y en EU.
Algunos argumentos para la utilizacién de la codificacién mdltiple son los siguien-
tes: primeramente, dicen los autores, este estudio adapté una visién no-normativa
de la ciencia del dominio ptblico. Asumen que las representaciones sociales de la
ciencia son variadas y no inherentemente deficientes o sesgadas, constituyen una
realidad y tienen sus raices no sélo en la ciencia, sino también en otras partes de la
vida cotidiana. Las medidas normativas que buscan estimar los niveles de alfabeti-
zacion cientifica en indicadores de escalas unidimensionales de la ciencia, fallan en
capturar adecuadamente la variedad y la riqueza de la representacion social de la
ciencia. Si lo que se quiere saber es lo que la gente piensa de la ciencia, en lugar de
calificar a la mayoria como analfabeta, una aproximacién mas sensible es requerida.

Un marco de referencia no-normativo debe estar teéricamente informado,
pero también requiere de un rango de respuestas mds abiertas. Implica una co-
dificaciéon mdltiple para distinguir las respuestas de una manera mds o menos
diferenciada. Los investigadores que utilizan la encuesta para identificar las re-
presentaciones de la ciencia se enfrentan a ese problema: cémo usar las preguntas
abiertas —las que permiten a las personas construir sus propias respuestas con
mayor libertad-, y las preguntas cerradas —las que obligan a las personas a selec-
cionar una respuesta de un limitado rango de respuestas prescritas. Las cerradas
son menos demandantes para los encuestados, ya que sélo requieren del recono-
cimiento de las alternativas prescritas, y son manejadas con mayor rapidez con
una base de datos en la computadora. Las abiertas son mds demandantes, ya que
las personas formulan sus propias respuestas y tienen que ser codificadas, lo que
implica tiempo, esfuerzo y dinero. Sin embargo, estas tltimas son recomendadas
para explorar la forma particular en que un tépico —la ciencia— es representada,
ademads de explorar nuevos campos y actitudes sociales. El problema radica en
cémo reducir la complejidad de las respuestas, de manera que se haga justicia
tanto tedrica como précticamente para las respuestas obtenidas.

Aun asf, Bauer y Schoon (1993) manifiestan que las encuestas sobre el entendi-
miento publico de la ciencia y la tecnologia deberfan usar ambos tipos de pregun-
tas: cerradas y abiertas, y que un andlisis cuidadoso de ambas, especialmente de las
abiertas, debe tenerse en cuenta para guardar la riqueza de su contenido.

De acuerdo a sus resultados, y con la propuesta metodolégica utilizada, no hay
una linea uniforme que separe a los 12 paises en este estudio comparativo. En cada
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dimension los paises se agruparon diferentemente. El propésito de clasificar a los
paises europeos de acuerdo a la percepcién publica de la ciencia, provee de un
campo heuristico en el razonamiento histérico y socioldgico para el futuro. S6lo un
ejemplo como comparacién: se pudo observar que los paises latinos (Francia, Italia,
Espafia y Portugal) comparten una nocién de ciencia que contribuye al progreso de
la humanidad como un todo. La liga entre los célticos y los anglosajones (Inglaterra,
EU, Irlanda e Irlanda del Norte) se hace cuando los encuestados identificaron el “ser
cientifico” con el método experimental y con una particular institucién cientifica.

C) Dentro del proyecto “Indicadores Iberoamericanos de Percepcién Publica, Cul-
tura Cientifica y Participacién Ciudadana”, Albornoz et al. (2003) presentan resul-
tados de la encuesta realizada en Espafia, Brasil, Argentina y Uruguay, donde se
compara lo encontrado en esos paises en torno a cuatro nticleos de indagacion: el
imaginario social sobre la ciencia y la tecnologfa, la comprensién de contenidos de
conocimiento cientifico, los procesos de comunicacién social de la ciencia, y la par-
ticipacion ciudadana en temas de ciencia y tecnologia. La mayoria de las personas
encuestadas de estos pafses tienen una actitud favorable hacia la ciencia, aunque
hay recelo y miedo sobre resultados recientes (relacionados con guerras). Las per-
sonas de estos cuatro paises coincidieron en que la vocacién por el conocimiento es
el principal motivo que se considera moviliza a los cientificos en su trabajo cotidia-
no, seguido por la necesidad de solucionar problemas a la gente; sin embargo, poco
mds de la mitad estd en desacuerdo con que los cientificos son quienes mejor saben
lo que conviene investigar para el desarrollo del pais.

En particular, en Espafia se han estado haciendo este tipo de estudios desde
hace mds de tres decenas. Dentro de los tltimos logros e insertos en el “Movimien-
to de Percepcién Publica de la Ciencia y la Tecnologfa”, José Antonio Acevedo Diaz,
Angel Vézquez Alonso, Pilar Acevedo Romero y Marfa Antonia Manassero Mas
(2002, 2002a, 2003); y Acevedo, Vazquez y Manassero (2002), reportan investigacio-
nes respecto a la evaluacién de actitudes y creencias sobre la ciencia, la tecnologia y
la sociedad. Estas investigaciones se han realizado entre alumnos y profesores, asi
como entre el profesorado de primaria, secundaria y universidad, siguiendo varias
técnicas de investigaciéon como la evaluacién del alumnado mediante el cuestiona-
rio de opiniones sobre CTS (ciencia, tecnologia y sociedad). El principal objetivo de
estas investigaciones radica en que los contenidos de CTS se consideran, cada vez
mds, un indicador relevante de innovacién en la ensefianza de las ciencias para to-
das las personas y un valioso instrumento para facilitar al alumnado de una autén-
tica alfabetizacién cientifica. Las investigaciones concluyen que el problema radica
en que ensefar contenidos cientificos no es facil a causa de la falta de preparacién
de los profesores en estos temas y de la ausencia de materiales adecuados para
llevar a cabo este tipo de ensefianza.
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Asi, dentro de lo reportado (Acevedo D., Vdzquez, Manassero y Acevedo R.,
2002) se investigaron a 4,132 alumnos titulados superiores, universitarios y estu-
diantes de secundaria de Mallorca, Espafia entre 1995 y 1996. Se utiliz6 el Cuestio-
nario de Opiniones sobre Ciencia, Tecnologia y Sociedad (COCTS), de opcién mul-
tiple, con un total de 637 frases, de las cuales 143 eras adecuadas, 274 plausibles y
220 ingenuas, cuyas dimensiones consistieron en: ciencia y tecnologia (definiciones
y relaciones), influencia de la sociedad en la ciencia y la tecnologia, relacién entre
ciencia, tecnologfa y sociedad, influencia de la ciencia escolar en la sociedad, carac-
teristicas de los cientificos, construccién social del conocimiento cientifico, cons-
truccion social de la tecnologia y naturaleza de la ciencia. Las respuestas fueron
muy variadas, la opcién més seleccionada en cada una de las 100 cuestiones del
COCTS fue: adecuada en 54 ocasiones, plausible en 37 e ingenua sélo 9 veces. Cuan-
do se comprueba la frecuencia de frases més elegidas resulta que practicamente la
mitad son adecuadas, cerca de dos quintos plausibles y pocas ingenuas. No obs-
tante, también hubo insuficiencias y limitaciones; por ejemplo, las respuestas ade-
cuadas se reducen a poco mds de la mitad en la dimensién correspondiente a la
influencia de la ciencia y la tecnologfa en la sociedad.

En otro estudio similar, Acevedo D., Vazquez, Acevedo R. y Manassero,
(2002a), estudiaron a 654 profesores de primaria, secundaria y universidad uti-
lizando el mismo cuestionario (COCTS). Las puntuaciones promedio estuvieron
por encima del valor central de la escala en los diferentes grupos de profesores en
ejercicio: primaria (1.64, con minimo en 1.15 y méximo en 2.22); secundaria (1.79,
minimo en 1.06 y méximo en 2.38) y universidad (1.66, minimo en 0.93 y mdximo
en 2.36). Los maestros de primaria superan la puntuacién en una dimensién,
mientras que los de secundaria y universidad lo hacen en dos; los de universidad
no alcanzan la puntuacién 1.00 en una dimensién y los de primaria y secundaria
la superan siempre.

En todos los casos en que hubo diferencias significativas, estas siempre fueron
favorables para el profesorado de secundaria. El hecho de que los profesores de
secundaria tengan actitudes mds adecuadas que los de universidad, sugiere, de
acuerdo a los autores, que el ejercicio de la docencia en los niveles bdsicos (cuya
actividad esencial consiste en la transposicién didéctica, es decir, hacer inteligi-
bles las ideas de la ciencia y la tecnologia a los estudiantes mds jévenes), podria
constituir un factor favorable para la mejora de las actitudes sobre CTS, superior
al propio ejercicio de la docencia universitaria y la investigacién cientifica, tal vez
porque impulsa reflexiones personales didécticas y sobre la docencia, que no se
ejercitan en los niveles superiores. De cualquier manera, las puntuaciones alcanza-
das por todos los profesores encuestados no son muy diferentes del todo, tanto en
las puntuaciones globales (aunque con ventaja para los de secundaria) como en las
correspondientes a las diferentes dimensiones.
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En otro estudio andlogo, Acevedo, Vdzquez y Manassero (2003) compararon
las respuestas entre los alumnos y los profesores de los dos estudios anteriores,
encontrando resultados variados. En el caso de los profesores hay menos de dos
quintos de respuestas adecuadas, dos quintos de plausibles y poco menos de un
cuarto de ingenuas. Para los estudiantes el reparto es alrededor de un tercio de
respuestas adecuadas, mds de dos quintos de plausibles y cerca de un cuarto de
ingenuas. Entre las respuestas de ambos grupos predominan las plausibles y des-
pués las adecuadas, si bien cuando se comparan entre si, los profesores logran mas
porcentaje de respuestas adecuadas, mientras que los alumnos tienen mayor por-
centaje de respuestas plausibles. Aunque el profesorado consiga siempre mayor
porcentaje de respuestas adecuadas que los alumnos, unos y otros logran mejores
puntuaciones en las mismas dimensiones: caracteristicas de los cientificos (2.30 y
2.03, respectivamente), e influencia de la ciencia y la tecnologia en la sociedad (2.02
y 1.82, respectivamente).

Una de las conclusiones a las que llegan los autores es que los resultados no
aparecen de manera uniforme en todas las dimensiones del COCTS. Por ejemplo,
las respuestas adecuadas del profesorado en la dimensién correspondiente a la in-
fluencia de la sociedad en la ciencia y la tecnologia son menos de la mitad de las
obtenidas en la dimensién que trata sobre la influencia de la ciencia y la tecnologia
en la sociedad, y en el caso de los estudiantes esta reduccién es atin mds dréstica.
Ademds, se ha comprobado también la influencia diferencial del contexto local,
regional o nacional (que suele implicar distintas normas sociales, culturales y poli-
ticas) en las actitudes de las personas encuestadas pertenecientes a diversos paises;
de modo que este resultado, aunque no era propdsito central de esta investigacion,
aflade una dimensién transcultural de gran importancia en los estudios sobre cues-
tiones actitudinales.

D) En Panamé, José Herndndez (2003) avalado por la Secretaria Nacional de Cien-
cia, Tecnologia e Innovacién (SENACYT), presenté dentro del Primer Taller Latino-
americano “Ciencia, Comunicacién y Sociedad”, los resultados de la percepcién de
los panamefios sobre el tema. Se aplicaron 1,000 encuestas en todos los sitios urba-
nos del pais, que tuvieron como ejes tematicos: habitos de consumo y medios de
comunicacién, interés y conocimientos en ciencia y tecnologia, actitud hacia la cien-
ciay la tecnologfa, beneficios de la ciencia y la tecnologfa, inversién gubernamental
en ciencia y tecnologfa, e imagen de la SENACyT. Esto fue lo encontrado: el interés
y conocimiento no coinciden (la educacién interesa mucho, pero se sabe poco; en
ciencia y tecnologia existe regular interés, y también se sabe poco); las disciplinas
cientificas no se perciben como tales (la medicina, la astrologia y parapsicologia se
consideran muy cientificas, y la economia como nada cientifica); la actitud hacia la
contribucién de la ciencia y la tecnologia depende del nivel de involucramiento;
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hubo una clara influencia de medios como la televisién, la radio y la prensa (la
lectura de revistas no forma parte de la cultura), y como punto final, la ciencia y la
tecnologia no son parte de los contenidos diarios en la vida de los panamefios (no
son temas cotidianos, la informacién cientifica es poco difundida, casi no existen
noticieros de radio y televisién sobre el tema).

E) Argentina se suma a este tipo de estudios al reportar la Primera Encuesta Nacio-
nal de Percepcién Ptblica de la Ciencia y la Tecnologia a cargo del Observatorio de
Ciencia, Tecnologia e Innovacién Productiva de la SeCyt (2004), y que forma parte
del estudio que Albornoz et al. (2003) sefialan con anterioridad, aunque en el pre-
sente, que se publica por separado, se enfatizan ciertas cuestiones. Se entrevistaron,
via telefénica, a 1,744 personas cubriendo 17 localidades de toda Argentina. Los
resultados son parecidos a los de otros paises: la actitud general hacia la ciencia y la
tecnologia es favorable; los argentinos consumen muy poca informacién cientifica;
hay escaso reconocimiento al esfuerzo ptiblico en investigacion; la ciencia tiene que
ser mejor financiada, pero un sector importante no la considera una “urgencia”;
hay preocupacién por las “fugas de cerebros”, etcétera. En este sentido, Argentina
se suma ya a los paises que se interesan por este tema.

F) Venezuela es otro ejemplo al llevar a cabo su Primera Encuesta Nacional de
Percepcién Publica de la Ciencia, Cultura Cientifica y Participacién Ciudadana,
conducida por José Miguel Cruces y Hebe Vessuri en 2004. Los autores encon-
traron que una amplia proporcién de los venezolanos confia en que la ciencia
ayudard a mejorar el nivel de vida de la humanidad, aunque dudan que la inves-
tigacion cientifica coadyuve al desarrollo industrial. Hay tendencia a desconfiar
de los investigadores, ya que no siempre trabajarfan para garantizar la vida y la
paz. Califican de cientificas a disciplinas como la medicina, la astronomia, la bio-
logia e incluso a la astrologfa, por encima incluso de la psicologia o la economia.
La ciencia es casi invisible, es decir, 75% no recuerda ningin hallazgo importante
desarrollado por investigadores venezolanos; ademds la ciencia que se hace en
Venezuela no garantiza mds empleos. La poblacién, en general, estd interesada,
mas no informada en temas de ciencia y tecnologfa, y la televisién es el medio
utilizado por excelencia para obtener informacién cientifica y tecnolégica. Este
estudio lo llevaron a cabo con 853 personas de ambos sexos adultas (18 afios o
mads), en 12 estados y el distrito capital, a través de un cuestionario semicerrado
disefiado especialmente para este estudio (aunque no lo mencionan, en sus ante-
cedentes encontramos varios datos que refieren a estudios de la National Science
Foundation y otros paises europeos, por lo que al parecer utilizaron cuestiona-
rios parecidos a los aplicados por los mencionados).
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G) Carlos Vogt, Rafael de Almeida Evangelista y Marcelo Knobel (2003), sefialan que
la ciudad de Campinas es catalogada por tener residentes de la alta sociedad (“noble
neighborhoods”), que tienen mayores posibilidades de acceso a informacién y pu-
blicaciones de tipo cientifica, ademds de ser los més educados de la sociedad (7.4%
postgraduate; 55.6% university graduate; 23.5% university undergraduate y 13.6%
high school graduate). Se encuestaron a 162 personas de entre 18 a 60 afios a través
del cuestionario “Public Perception of Science and Technology” (que es a que nos
hemos estado refiriendo en este tipo de estudios sobre la percepcién publica de la
ciencia, inicialmente propuesto por la NSF y retomado por el Eurobarémetro). Los
resultados muestran que la idea que expresa mejor a la ciencia es “grandes descu-
brimientos”; la mayoria no estd de acuerdo en que la ciencia no es entendida por
la mayor cantidad de personas, aunque una gran parte (36%) afirma lo contrario).
La vocacién cientifica se debe al amor por el conocimiento, aunque hay riesgos de
que los cientificos lo utilicen para fines bélicos. Y una que importa destacar es la de
quiénes deben ser los lideres en el desarrollo de la ciencia; la mayorfa apunté que
los paises del primer mundo, seguido por las compafiias transnacionales, y en tercer
lugar los propios cientificos.

H) Ricard W. Jensen (2005) menciona que en la mayoria de las universidades de
Estados Unidos poco se entiende o simplemente no hay ni idea de cémo el publico
percibe la importancia de la investigacién en las instituciones académicas. Si se
supiera que las investigaciones que se llevan a cabo en las universidades son re-
levantes e importantes, ello tendrfa implicaciones para la sociedad y servirfa para
invitar a continuar con estudios académicos.

Jensen llevé a cabo el estudio con 133 estudiantes de 33 universidades esta-
dounidenses (todas ellas del estado de Texas). Utiliz6 principalmente entrevistas
abiertas, y luego de transcribirlas y de codificarlas encontré que a los alumnos sélo
les interesaban las investigaciones que estuvieran relacionadas con sus carreras o
“hobbies”, aunque sobresalian las relacionadas con la salud, la medicina y la agri-
cultura. Los estudiantes participantes sefialaron que las publicaciones universita-
rias no eran los mejores medios que utilizaban para informarse sobre cuestiones
cientificas, sino que preferfan los medios de comunicacién, internet o visitando los
websites de las universidades. La mayoria sefial6 que en las universidades se debe-
ria hacer investigacion cientifica para aumentar su reputacién y mejorar la calidad
de vida, y recalcaron que las investigaciones se deberian enfocar a cuestiones re-
lacionadas con la salud, y en menor escala con la agricultura, el medio ambiente y
aspectos relacionados con energéticos.

I) En México, dentro del Movimiento de Percepcién Publica CTS (ciencia, tecnolo-
gia, sociedad), por primera vez se llevé a cabo una encuesta en 1997 a través del
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CONACyT a cargo de Wilfrido Urueta Rico (1999). Este estudio, en el que participa-
ron 2,568 personas mayores de 18 afios residentes en zonas urbanas de la Reptiblica
Mexicana, tuvo como propdsito tener un mejor conocimiento de aspectos como el
nivel de entendimiento del ptiblico en torno a la ciencia y la tecnologia, la actitud
de las personas frente a los cambios y efectos originados en dichas actividades y lo
hébitos y canales mds usuales para obtener informacién sobre esos temas.

Brevemente, los resultados en esa primera encuesta mostraron que 11.4% de las
personas se consideran como bien informadas, 33.6% tiene informacién moderada
y 54.8% (mds de la mitad) cuenta con informacién escasa sobre la ciencia, la tecno-
logia y el quehacer real de los cientificos. El nivel de informacién muestra una re-
lacién directa con el nivel de estudios; el rango de edad que mayor puntaje reporté
estuvo entre 30 y 39 afios, seguido por el de 18 a 29 afios; por sexo, la diferencia
entre hombres y mujeres bien informadas es casi nula. El publico involucrado en
la ciencia y la tecnologifa representa 8.9% del publico bien informado, lo que equi-
vale 1% de la muestra total. El ptiblico no interesado corresponde 65.1%. Sobre las
actitudes, 77.3% de los entrevistados presenta un esquema positivo hacia el avance
cientifico y tecnolégico, y 43.5% muestra reserva ante el avance cientifico.

Este mismo autor hace varias comparaciones entre México y otros paises. Por
ejemplo, en Estados Unidos, Francia y Alemania, caracterizados por ser paises que
dan gran importancia a las actividades cientificas, tecnolégicas y educativas, el
porcentaje de personas bien informadas no excede 10%, y el de moderadamente
informadas no llega ni a 20%. En México se observé que el porcentaje de personas
bien informadas fue de 11.4%, valor mayor que el de los paises antes mencionados.
Pero este indicador, de acuerdo a Urueta, no es estrictamente comparable debido a
ciertas diferencias metodoldgicas, entre las que destacan que en México la encuesta
fue de cardcter tinicamente urbano.

Con respecto al ptiblico involucrado en actividades cientificas, en Francia 15%
lo estd, en Holanda 13%, en Estados Unidos s6lo 10% y en México 8.9%. A pesar
de que en este se observé un valor relativamente alto de personas bien informa-
das, el ptiblico involucrado es menor que en los paises de la Unién Europea y Es-
tados Unidos. Finalmente, en todos los paises europeos participantes, en Estados
Unidos y en México, existe una actitud positiva mayor hacia las promesas de la
ciencia que hacia los riesgos que el desarrollo de esta trae consigo; sélo en Jap6n
se observé una relacién inversa.

En un reporte posterior, Urueta Rico (2003) nuevamente da cuenta de una se-
gunda encuesta llevada a cabo entre 2001 y 2002 por el CONACyT en colaboracién
con el Instituto Nacional de Estadistica, Geografia e Informdtica (INEGI) con la fina-
lidad de dar seguimiento al primer estudio, y comparar los resultados con los pai-
ses de la Unién Europea (UE) que desde hace ya varias décadas vienen realizando
este ejercicio mediante la encuesta denominada Eurobarometer. En esta ocasioén se
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incluyeron 30 ciudades, seleccionando 100 hogares en cada una de ellas, y reco-
giendo respuestas de 2,552 personas mayores de 18 afios. Brevemente se exponen
algunos resultados comparativos.

En relacién con el interés y conocimiento de ciencia y tecnologia, los mexica-
nos reportaron tener bastante interés en economia y finanzas, coincidiendo con
lo encontrado con los paises de la UE, pero no asi en temas de politica, ya que dos
europeos por cada mexicano manifestaron tener bastante interés por este dltimo.
Los europeos, de hecho, tuvieron mejor informacion (ademds de interés) en temas
de politica. Respecto al rubro de cultura cientifica (que abarca varios temas), los
mexicanos respondieron acertadamente en 42.2% de los casos, mientras que los
europeos lo hicieron en 52.9%. Sobre las expectativas de la ciencia, los mexicanos
guardan una postura optimista, similar a la de los europeos, en torno a los avances
cientificos y tecnoldgicos y del papel que guarda la ciencia bdsica.

Acerca del respeto a las profesiones, s6lo los médicos son muy respetables para
la mayorfa de los europeos, y los cientificos tienen un nivel bajo de estima; en con-
trapartida, los que tienen menos muestras de respeto son los hombres de negocios
y los periodistas. En México se observé una percepcion diferente, ya que para 89%
de los encuestados la actividad de mayor respeto es la de los cientificos, seguida
por los doctores y los ingenieros, y las que menos respeto les merecen son los abo-
gados, los jueces y los periodistas.

La cuarta Encuesta Nacional Sobre Percepcién Ptblica de la Ciencia y la Tec-
nologia en México (ENPECyT 2007) se llevé a cabo en el dltimo trimestre de ese afio
mediante un convenio de colaboracién entre el CONACyT y el INEGL Se aplicé con
representatividad nacional en 32 ciudades de la Reptiblica Mexicana con poblacién
mayor a los 100,000 habitantes. En cada ciudad se seleccionaron 100 hogares, y en
cada uno de ellos aleatoriamente a una persona de edad mayor o igual a 18 afios.
La muestra calculada fue de 3,200 y la definitiva de 2,943.

La muestra fue constituida por 46.4% de hombres y 53.6% de mujeres. Por gru-
pos de edad, 29.7% fueron personas con edades comprendidas entre los 18 y los 29
afios, 25.4% entre 30 y 39 afios, 19.0% entre 40 y 49 afios, 13.4% entre 50 y 59 afios,
y el restante 12.6% fueron personas con 60 afios 0 més. 3.9% de los respondientes
no contaban con instruccién escolar, 24.0% tenfan estudios de primaria, 22.9% de
secundaria, 26.7% de bachillerato o con estudios de nivel técnico, y 21.7% de licen-
ciatura o posgrado.

De acuerdo al interés y nivel de informacién de diferentes temas que los encues-
tados refirieron se tienen los siguientes datos (véase tabla 3).

Destaca que en el rubro de los “nuevos descubrimientos cientificos” el nivel de
interés de muchos mexicanos sea de muy grande a grande, 41.6% (s6lo por abajo
de “deportes”), pero contrastando el dato con el nivel de informacién, este decae:
pocos (28.5%) son los que sefialan tener gran informacién sobre el tema, y predo-
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Tabla 3
Interés y nivel de informacion por tipo de temdtica (porcentajes)

Tema Nivel de interés Nivel de informacién

Muy grande Moderado ~ Muy grande  Moderado

Grande Nulo Grande Nulo
Deportes 417 58.3 45.4 54.6
Politica 78.7 74.6
Nuevos inventos y tecnologia 39.3 60.7 30.7 69.3
Nuevos descubrimientos cientificos 41.6 58.4 28.5 71.5
Contaminacién ambiental 40.3 53.5
Sociales y espectdculos 28.8 71.2 29.5 70.5
Economia y finanzas 35.3 64.7 27.5 72.5

Fuente: Encuesta sobre la Percepcién Publica de la Ciencia y la Tecnologia en México, 2007

mina la mayoria que tiene poca informacion (71.5%). Comparando estos datos con
la primera encuesta realizada en 1997, ha aumentado el nivel de informacién en
algunos de los mexicanos: anteriormente era 11.4% de encuestados que se decifan
bien informados y para el afio 2007 la cifra se eleva a 28.5%.*

Sobre el consumo de medios y otras fuentes de difusion, la television sigue
ubicdndose en el primer lugar, ya que es el medio mds consultado para obtener
informacién de cualquier tipo entre los mexicanos. 97.1% de las personas entrevista-
das manifest6 ser televidente, y de ese porcentaje 42.2% ve programas de ciencia y
tecnologia entre una a ocho horas por semana. La radio es el segundo medio en im-
portancia para hacer llegar conocimientos y opiniones a las personas, en particular
la informacién referente a ciencia y tecnologfa. De 71.6% de personas que reportaron
escuchar la radio con cierta frecuencia, s6lo 9.5% oyen programas de corte cientifico
y tecnoldgico entre una y ocho horas semanales, notdndose el consumo reducido de
estos programas. Los periddicos y las revistas ocupan el tercer y cuarto lugar respec-
tivamente en el consumo de informacién cientifica, pero el uso de la computadora,
especialmente de la internet, estd cada vez mds ganando usuarios y espacios entre
jévenes y adultos, aunque pocos acceden a esta para obtener informacién de corte
cientifico (sexto lugar; en el primer lugar estd la consulta del correo electrénico).

En cuanto a la percepcién ptblica de las profesiones y de las disciplinas, de
acuerdo con el indice “Calificacién de la percepcién de las personas respecto al gra-

Seria relevante analizar con mayor minucia el aumento en el nivel de informacién:
cudl es el perfil de quienes dicen estar bien informados y cudles son sus fuentes
principales de consulta, aunque por las caracteristicas de las encuestas dicha infor-
macién no aparece en los reportes.
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do de respeto que les merecen algunas actividades”, para los mexicanos en general
son los médicos quienes mayor respetabilidad gozan de parte de las personas; su
calificacién en una escala de 1 a 10 fue de 8.3; le siguen los deportistas con 8.2 y
en tercer lugar un empate entre los profesores y los investigadores cientificos con
8.1. Los banqueros, jueces y abogados tuvieron las mds bajas calificaciones. Con
relacién a la pentltima encuesta (realizada en 2005), la percepcién de las profesio-
nes ha variado un poco, ya que se observé que para 89% de los encuestados en ese
entonces, la actividad de mayor respeto era la de los cientificos, seguida por los
doctores y los ingenieros, y las que menos respeto les merecian eran los abogados,
los jueces y los periodistas.®

En relacién con “la percepcién del grado de contenido cientifico de diferentes
disciplinas”, la medicina sigue ubicdndose en el primer lugar al ser sefialada por
94.6% de los mexicanos como muy cientifica/cientifica. Le siguen las matemati-
cas, la fisica, la biologfa, la astronomia, la psicologia, la historia, la homeopatia, la
economia, la parasicologia, y finalmente los horéscopos (segundo, tercero, cuarto,
quinto lugares...... hasta llegar al onceno, respectivamente). Inquieta que la para-
sicologia sea considerada como muy cientifica, ya que una de cada tres personas
(35.2%) 1a califica como tal.

La cultura cientifica se mide a partir de dos dimensiones, una que se refiere al
vocabulario basico de conceptos cientificos, es decir, al conocimiento que tienen las
personas sobre aspectos cientificos elementales; y la otra que se refiere al entendi-
miento de lo que puede ser o no un método cientifico o probabilistico planeados co-
rrectamente. En el primer punto, el nivel de acuerdo entre las personas es correcto
con la afirmacién “fumar puede causar cancer pulmonar”; el porcentaje de respues-
tas correctas fue de 98.5%. Otras afirmaciones varian desde 65.4 hasta 83.7% como
respuestas correctas y que permiten categorizar un nivel adecuado de vocabula-
rio bdsico de las personas. Son siete las afirmaciones respondidas con calificacién
aadecuada, mientras que, por otro lado, otras 13 afirmaciones se puede asumir que
fueron reprobadas por las personas, ya que la mejor calificacién en este bloque fue
de 58.8% para la afirmacién “los seres humanos de hoy se desarrollaron a partir de
la evolucién de otras especies animales”, mientras que la afirmacién en la que peor
calificacién se obtuvo es la referente al impacto en huracanes y tormentas, debido

> Bien valdria el esfuerzo por ver con detalle los cambios de estas percepciones, pues
si bien en el 2005 los cientificos ocupaban el primer lugar de la lista, en la dltima
encuesta se ubican en el tercer lugar, posicién nada despreciable, pero se bajan dos
peldafios. ; Tendrd algo que ver la percepcién del CONACyT en esto? ;O de las politi-
cas publicas de los gobiernos federal y estatal sobre el tema en cuestién? ;O el papel
de los cientificos en la toma de decisiones respecto a temas ambientales, clonacién,
transgénicos, etcétera? Muchas cuestiones por resolver...
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al agujero en la capa de ozono, pues sélo fue respondida correctamente por 13.2%
de las personas. El promedio obtenido en los 20 afirmaciones es de 54.6%; es decir,
la sociedad reprueba en lo referente a vocabulario cientifico y tecnolégico bdsico.

Por otro lado, a diferencia del conocimiento puntual que las personas tienen de
conceptos cientificos, la dimensién de entendimiento de procesos cientificos y pro-
babilisticos establece la capacidad de las personas para identificar correctamente
ciertas reglas del método cientifico en determinadas circunstancias. Se plantearon
dos preguntas al respecto: una referente a la interpretacién de una situacién que
contempla el concepto de probabilidad, y otra a la formulacién de una prueba cien-
tifica. Es notable que 65.3% de las personas expresen correctamente la respuesta al
primer planteamiento, mientras que la proporcién de personas que respondieron
bien a ambos planteamientos representa 31.8%. Asi, se puede afirmar que 76.0%
de las personas respondieron bien al menos a una de las preguntas, y consecuente-
mente 24.0% no pudo responder correctamente una sola de ellas.

Al considerar los resultados de ambos tipos de dimensiones a partir de una
tipologia simple, se define una clasificacion de las personas, segtin el porcentaje
de respuestas correctas de ambas dimensiones. De esta manera, aquellos que
acreditaron desde 80 a 100 puntos de calificacién, se les denomina “bien informa-
dos” y representan a las personas con mayores conocimientos basicos de ciencia
y tecnologfa, asi como los que entienden mejor lo que es un proceso cientifico o
probabilistico. En segunda instancia se ubica los “moderadamente informados”,
entre los que se encuentran las personas con calificaciones desde 60 hasta 80
puntos. Aquellos que obtuvieron una calificacién menor que 60 se les denomina
con “informacién escasa”. Sélo 8.5% de las personas tienen calificaciones altas
que los definen como bien informadas, mientras que 30.1% tiene informacién
moderada y 61.4% tiene poca o nula.

Con respecto al papel del cientifico, en general, las personas consideran que
aquel debe guardar posturas éticas y que el mismo gobierno debe intervenir para
que asf sea. De esta manera, 92.3% de los mexicanos consideran que los cientifi-
cos deben responsabilizarse de los usos buenos o malos que hacen de sus propios
descubrimientos, y una proporcién ligeramente menor, 91% considera que los des-
cubrimientos no son buenos o malos por si mismos, sino por el uso que se les dé.

Poco mds de la mitad (54.8%) tienen poca confianza en los cientificos; piensan que
son responsables de los malos usos que hacen otras personas de sus conocimientos, y
poco menos de la mitad (49.8%) estd de acuerdo con que debido a sus conocimientos,
los cientificos tienen un poder que los hace peligrosos. En general, el ptiblico muestra
cierta desconfianza en el desempefio ético de los cientificos y considera que debe ha-
ber intervencién gubernamental para que los regule en ese sentido.

Finalmente, sobre la informacién que se tiene del CONACyT, poco menos de la
mitad de las personas (46.9%) conoce o al menos ha oido hablar de este consejo. La
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principal fuente de informacion de este organismo fue a través de la televisién. De
las personas que conocen al CONACYT 56.7% manifestaron no saber qué actividades
realiza, mientras que el restante 43.3% afirmé conocer sus actividades. De estos
dltimos, 94.9% indic6 correctamente que el Consejo realiza difusién de actividades
de ciencia y tecnologia, 88.0% que publica revistas de ciencia y tecnologia, 79.5%
que otorga becas a posgrado y 77.1% que financia proyectos de investigacién en
universidades. Sin embargo, hay una gran confusién, ya que 63.7% de los mexica-
nos creen que el CONACYT construye escuelas, y tal percepcion supera a 49.8%, que
consideran que financia a empresas para desarrollos tecnoldgicos.

]) En la ciudad de Villahermosa, Tabasco, César M. Santos Fajardo (2006) aplicé el
cuestionario CTS, cuyo objetivo es determinar el nivel de interés que tiene la gente
en la informacién referente a la ciencia y tecnologfa. En este sentido, se emple6 el
instrumento disefiado, probado y validado por la Organizacién de Estados Ibero-
americanos que consiste en 67 reactivos, considerando las siguientes categorias:
1) representacion de la ciencia y de la tecnologia en cuanto a ideas; 2) procesos de
comunicacion social de la ciencia; 3) participacién ciudadana en temas de ciencia y
tecnologia; 4) valoracién de la ciencia y percepcién de su estado actual; 5) ciencia en
México y en el primer mundo; 6) promocién y financiacion de la actividad cientifica
y 7) conocimiento de cientificos.

El propésito esencial fue realizar un monitoreo durante el 2005 que indicara la
situacién actual de 500 jovenes de 18 a 30 afios de ambos sexos, encuestados en la via
publica. Este estudio demostré que los jévenes de Tabasco estdn interesados en los
topicos de ciencia y tecnologia; sin embargo, ha faltado mayor difusién o divulgacién
de la ciencia, haciéndola mds atractiva, motivadora, interactiva, interesante. La idea
de ciencia los remite a grandes descubrimientos, la mayorfa considera que la causa
principal de la mejora en la calidad de vida de la humanidad es el avance de la ciencia
y la tecnologia, y también la mayoria estuvo de acuerdo en que estas pueden solucio-
nar todos los problemas de la humanidad, que su aplicacién aumenta las posibilida-
des de trabajo, pero también estan conscientes en que la ciencia parece prometer la
solucién de todos los males y al final s6lo son promesas que no se cumplen.

Maés de 50% considera que el mundo de la ciencia no puede ser comprendida
por el comun de la gente, siendo esto uno de los principales obstdculos para la
participacion de la ciudadanfa. Gran parte de los encuestados consideré que son
mayores los beneficios de la CyT que los efectos negativos. El principal motivo
para dedicarse al trabajo cientifico es la vocacién por el conocimiento, y aunque
el Estado financia la investigacion cientifica, atin es insuficiente. Los resultados
—que los cientificos consiguen-— sirven pero no se difunden. La mayorfa de los
jovenes de la ciudad de Villahermosa, Tabasco, indicé que ocasionalmente con-
sume informacién cientifica por la televisién y en diarios, pero es escasa; pun-
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tualizan los jévenes encuestados que los cientificos usan un lenguaje complicado
de dificil comprension.

Estudios sobre RS, enfoques andlogos y ciencia

A) Clélia Maria Nascimento-Schulze (1999) sefiala en su investigacién algunas dife-
rencias encontradas en cémo se representan a la fisica cudntica y a la fisica moderna
ciertos profesores y alumnos del drea de ciencias naturales, en oposicién a la de
ciencias sociales o de humanidades de la Universidad de Santa Catarina, Brasil.
Concluye que el drea de formacién sf influye para tener una representacién dife-
rente de la ciencia en los profesores-investigadores y los alumnos de acuerdo a su
area de adscripcién.

Por ejemplo, se encontré que el grupo de académicos con tradicién en ciencias
sociales o de humanidades tiene un muy definido campo representacional (mayor
corpus de palabras sobre el tema), el cual sugiere el agenciamiento o apropiacién
de los sujetos en la construccién del conocimiento, de la ciencia y de la realidad. Los
investigadores del drea de ciencias naturales, por su parte, tuvieron una representa-
cién de ciencia mds apegado a lo experimental, y su campo representacional estuvo
compuesto por un menor de corpus de palabras sobre el quehacer de la investiga-
cién en general. Las mujeres, en ambas orientaciones, tuvieron una representacién
de la ciencia, asociada con la btiisqueda de objetos relacionados con experiencias
propias; el uso frecuente de la palabra “cosa” (thing) sefiala la dificultad en la arti-
culacién y expresion, indicando poco conocimiento sobre el tépico. Los alumnos,
a su vez, presentaron apropiaciones individualistas; los mds jovenes tuvieron una
representacion de ciencia mds dispersa y alejada de la vida cotidiana, mientras que
los de grados posteriores y menos jévenes vefan a la ciencia dentro de la vida aca-
démica asf como en la practica profesional.

B) Geraldo José de Paiva (1999) enfoca en su estudio las relaciones que establecen
0 no estos investigadores entre la religién y la ciencia. Fueron abordados (entre-
vistas semiestructuradas, grabadas) 26 cientificos —-15 hombres y 11 mujeres— de
las dreas de ciencias exactas, biol6gicas y humanas de la Universidad de Sdo Pau-
lo, Brasil, encontrando una inexistencia de conflicto consciente entre la ciencia
y la religién, rechazando tanto el cardcter dogmadtico del cristianismo como las
pretensiones ilimitadas de la ciencia. Todos los académicos investigadores reco-
nocieron los nitidos limites entre ciencia y religién: esta corresponde mds bien al
campo subjetivo, al lado intimo relacionado con la infancia y la familia y con una
fuerte carga negativa.

Los académicos de las dreas bioldgicas y de las ciencias exactas, en este orden
(mds que los historiadores), mostraron una representaciéon mds receptiva a las reli-
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giones histdricas, confirmando un grado de distancia académica sugerido por Beit-
Hallahmiv y por Lehman y Shriver, segtn indica De Paiva.

C) Sanna Leppamaki (Finlandia) y Lahlou Saadi (Francia) (2004) presentan en
su investigacién una explicaciéon sobre cémo un grupo se enfrentaria al proceso
introductorio de una nueva tecnologfa, donde nuevas y diferentes soluciones
serfan discutidas. El estudio se hizo a través de una videoconferencia, donde
un grupo de personas fueron grabadas (después de la videoconferencia) para
analizar cémo hizo este grupo para apropiarse de los nuevos objetos. El material
fue analizado con elementos que incurrieron en el acercamiento de lo no familiar
y por aspectos de interaccién social relevantes en esta aproximacién teérico-em-
pirica de las representaciones sociales, confirmando que estas personas trataron
de incorporar la novedad a través de una concreta exploracion, teniendo como
sustento sus conocimientos anteriores, observandose también que la mayoria era
influenciada por la informacién y las opiniones comunicadas por los otros. Los
datos mostraron también cémo el anclaje y la construccién de la representacion
estdn relacionados en la vida real diaria con otros procesos: resolucién de proble-
mas, cooperacion, posicién social y procesos de influencia en términos de roles
y experiencia.

D) Testa Braz da Silva y Alcina Maria, de la Universidad de Salgado de Oliveira,
y Tarso Bonilha Mazzotti, de la Universidad Federal de Rio de Janeiro, refieren
(2004) los resultados de 66 cuestionarios semiestructurados con maestros de 17
escuelas ptublicas de la ciudad de Rio de Janeiro, para dar cuenta de que la teorfa
de las representaciones sociales es un abordaje adecuado al estudio de las con-
cepciones previas, tanto de los estudiantes como de los maestros con respecto al
objeto social de la ciencia fisica. Su investigacién permiti6 dejar atrds la respon-
sabilidad unilateral de los estudiantes, por la no superacion de sus concepciones
previas, aceptdndose que la permanencia de esas cogniciones no es de caracter
atomista, y que otros actores sociales también poseen concepciones precientificas
(como los profesores).

E) En su estudio, Kristina Petkova y Pepka Boyadjieva (1994) dan cuenta de las
raices histéricas de la imagen idealizada del cientifico y sus funciones dentro
de una comunidad universitaria. Se analizaron 290 (120 de hombres y 170 de
mujeres) ensayos escritos de estudiantes de preparatoria de Bulgaria a través
de un andlisis de contenido. Las autoras reportan que primeramente todos los
estudiantes colaboraron, lo que demuestra que los estudiantes tienen una clara
visién acerca del cientifico, y qué expresan fdcilmente. Segundo, los estudian-
tes tuvieron una representacién del cientifico enteramente positiva; sélo cinco
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ensayos mostraron una actitud negativa hacia este. Concluyen que la principal
resolucion de este estudio empirico es que la imagen del cientifico es descrita de
una manera muy elevada con elementos de idealizacién, lo que hace enfocarse
con mayor profundidad (en una etapa posterior) en las raices histéricas de las
determinaciones sociales de esta imagen idealizada del cientifico.

F) En Australia, Evelyn Bowtell (1996) aplicé el DAST (draw-a-scientist-test), prue-
ba para dibujar a un cientifico, a 35 nifios de entre 5 y 12 afios, divididos en peque-
flos grupos para permitir privacidad. Les dio 30 minutos para hacer el dibujo y
llenar un cuestionario. Enseguida, los nifios hablaban de sus dibujos basandose con
algunas de sus respuestas al cuestionario. La autora muestra que para los nifios, en
términos generales, los cientificos son diferentes, usualmente mads listos y un poco
locos, a quienes no les gusta hacer deporte, pero les gusta la musica y el arte. Los
nifios de 5y 6 afos dijeron que los cientificos eran personas normales, pero aun asf
dibujaron un personaje estereotipado. Las respuestas de los nifios mds grandes de
edad estuvieron mds parejas en cuanto al conocimiento de la actividad cientifica,
aunque dirigida hacia la experimentacién y a realizar muchas pruebas de labora-
torio. Ninguno de ellos incluyé computadoras como instrumentos a través de las
cuales los cientificos hicieran sus trabajos. La mayoria de los nifios sefial6 equipos
de quimica, y muchos de los cientificos aparecian trabajando en sétanos, llenos de
telarafas y liquidos burbujeantes. S6lo hubo imagenes de tres cientificas, dibujadas
por nifias. Y en muchos de los dibujos el cientifico parecia un poco loco. Ninguno
de los nifios indicé querer estudiar una carrera cientifica.

G) En una investigacién parecida, A. Vazquez y A. Manassero (1998) llegan a
resultados similares al aplicar el test de “dibujar a un cientifico”. Lo aplicaron
a una muestra de 443 estudiantes espafioles que cursaban la secundaria. Los
resultados lo confirman: existe una cierta imagen estereotipada de los cientificos,
especialmente en la dimensién situacional (caracterizada por el laboratorio y los
objetos de laboratorio), aunque los rasgos prototipicos referidos a las caracteris-
ticas personales del cientifico son menos intensos de lo que sugieren otras inves-
tigaciones, aunque persiste la bata blanca, el laboratorio y el material utilizado
en este, los cuales son considerados como los rasgos centrales del estereotipo
del cientifico. Sefialan los autores que no obstante los chicos y las chicas tienen
aproximadamente la misma imagen global de los cientificos, existen pequefias
diferencias (no las sefialan en este reporte) que pueden ser signo de progresos y
diferencias mds profundas.

H) Diego Petrucci y Maria Celia Dibar Ure (2001), en su investigaciéon evaluaron
a 45 alumnos de tres universidades argentinas de las carreras de biologia y geo-
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logia, que estudiaban un curso de fisica basica con contenidos similares, pero con
modalidades pedagégicas diferenciadas. La mayorfa de los alumnos manifiestan
que la ciencia tiene por fines aspectos humanitarios y aspectos relacionados con
el conocimiento. Estos tiltimos estdn expresados mediante una visién acumulativa
de la ciencia, que explica o busca respuestas. Mds de 30% incluy6 la bisqueda de
explicaciones como un fin de la ciencia, mientras que la prediccién fue considerada
por menos de 7%. Los autores utilizaron un cuestionario con preguntas abiertas y
catalogan el estudio como exploratorio.

I) En 1977, Maria Luisa Rodriguez-Sala de Gémezgil publica en su investiga-
cién la que podria ser una de las primeras imagenes del cientifico en México. Se
aplicaron dos cuestionarios con preguntas cerradas y abiertas a estudiantes de
secundaria y preparatoria (oficiales y particulares) del DF, de las ciudades de
San Cristébal de las Casas, Chiapas; de Mérida, Yucatan; de Colima, Colima y
de Tijuana, Baja California. En total, participaron 7,405 alumnos. La autora en-
contré que entre los estudiantes del nivel medio y medio superior predominaba
una imagen del cientifico como una persona muy inteligente, capaz de inventar
cualquier cosa, que aporta nuevas teorfas y conocimientos para cada una de las
diversas ciencias, trata que la ciencia sea universal, se dedica a la experimenta-
cién y a la observacién, prefiriendo las ciencias exactas, como fisica, quimica, las
ciencias naturales y las matemdticas. Encontré también que se le veia como un
loco, desorganizado, genio extravagante, poco sociable, serio, despreocupado en
su arreglo personal, entre otros (caracteristicas que podrian ser clasificadas como
“no deseables”, o que por lo menos tipifican a una persona como “diferente” o
“fuera de lo normal”).

J) Jacqueline Fortes y Larissa Lomnitz (1991) dan cuenta de un estudio longitudinal
que abarcé de 1974 a 1980, comprendiendo las tres primeras generaciones de la
licenciatura en investigacién biomédica. Su andlisis se centr6 en los diversos as-
pectos de transmisién e internalizacién de la ideologia cientifica, en el contexto del
proceso de socializacién y adquisicion de la identidad del cientifico. Efectuaron 350
entrevistas abiertas a lo largo de los seis afios de su estudio, a los 31 maestros y 20
estudiantes participantes.

Por tratarse de un programa pionero, en un pais tercermundista, hizo que
se idealizara el sentido y el destino de ese nuevo programa, contribuyendo a
varios problemas: la imagen ideal del cientifico implicé una idea de perfeccion,
y la sobreidealizacién de este modelo hizo a los sujetos a aspirar a un ideal in-
alcanzable. El hecho de haberse creado expectativas tan altas en ese programa,
un triunfo parcial lo tomaban los estudiantes no como un logro, sino como algo
imperfecto e insuficiente. Aun asi, comentan las autoras, ese proyecto fomenté a
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un grupo de jovenes cientificos para que se dedicara al drea biolégica y siguieran,
ellos mismos, formando investigadores.

K) En un estudio parecido al anterior, reportado en 1995, David Nobigrot-
Kleinman, Moisés Nobigrot-Streimbleinsky y Silvia C. Galvdn Huerta evaluaron
la tendencia, después de un periodo de 10 afios, de las actitudes hacia la inves-
tigacion y hacia el aprendizaje, a través de una cuestionario tipo escala Likert,
que incluy6 47 enunciados, encontrando que los cuatro grupos de estudiantes
de nuevo ingreso y de cuarto y quinto afios mostraron predisposiciones a la in-
vestigacién y al aprendizaje ligeramente positivas (rayando en lo neutro). No se
identificaron cambios significativos en las actitudes de los estudiantes después
de 10 afios, ni entre los grupos de estudiantes que ingresan a la facultad ni los
que inician la practica clinica. Una de las conclusiones es que, de acuerdo a la
diferencia real entre lo deseable (estudiantes de medicina con actitudes positivas
hacia la investigacion), y lo que existe (estudiantes con actitudes casi neutrales),
parece conveniente considerar posibles estrategias y enfoques mds eficientes en
la formacién de los futuros médicos investigadores.

L) Victoria Eugenia Gutiérrez Marfilefio (1998) estudi6 a 407 estudiantes de la
Universidad Auténoma de Aguascalientes, de dos grupos de carreras cataloga-
das como cientificas y no cientificas, y en la que correlacion¢ diferentes variables
(edad, sexo, semestre, carrera, antecedentes escolares, caracteristicas familiares,
précticas familiares, aspectos valorales y la manifestacion de actitudes hacia la
ciencia). Algunos de los los resultados fueron muy variados aunque esperados:
los alumnos consideraron cientificas las actividades relacionadas con actividades
experimentales, la ciencia es concebida como algo rigida (exacta, infalible), los
cientificos son vistos como muy criticos, buscadores de la verdad, con mentes
privilegiadas, las mujeres estdn menos interesadas en la ciencia, y los de mayor
edad y mayor preparacién son los que leen o se informan sobre temas de indole
cientifica (dependiendo de la carrera).

M) El doctor Basilio Verduzco Chavez (2006), en su calidad de presidente del Con-
sejo Directivo (2004-2006) de la Academia Jalisciense de Ciencias, A.C. coordind
una investigacion en la que entrevistaron a varios personajes de diferentes institu-
ciones, con la intencién de conocer sus opiniones en torno a la actividad cientifica
en Jalisco, e impulsar algunas acciones a partir de estas opiniones.®

¢ Esta investigaciéon bien pudo estar incluida en otro apartado de este libro, mas se
decidio dejarla en este capitulo por la pertinencia de las opiniones de la ciencia que
tienen estos de diversos personajes y por la coincidencia con otros estudios.
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Para la “evaluacién de la situacién” sobre la ciencia en Jalisco se decidié entre-
vistar a una muestra de actores sociales que por su experiencia, posicién y objetivos
de los grupos que representan podrian tener perspectivas distintas sobre el estado
de la investigacion cientifica en Jalisco y sobre la necesidad de contar con una ini-
ciativa cientifica propia. La selecciéon de entrevistados se realizé tomando en cuenta
que deberfa ser una muestra pequefia, aunque incluyente. Por esta razén, los en-
trevistados no provienen exclusivamente del “primer circulo” de involucrados en
el desarrollo cientifico, como podria considerarse a los propios cientificos y a los
responsables de los centros de investigacién.

En este estudio se da voz a personas que representan grupos sociales hetero-
géneos con el propdsito de tener una perspectiva mds amplia de la situacion. Las
entrevistas se hicieron entre 2005 y 2007. Los resultados que se presentan aqui se
basan en entrevistas realizadas a representantes de los siguientes grupos: tres le-
gisladores, cinco directivos y empleados de universidades y centros de investiga-
cién, cinco profesores investigadores, dos empresarios, tres funcionarios estatales
y cinco estudiantes.” En este documento de resultados no se asignan comentarios a
ninguna persona en particular, por lo que no se dice quién dice qué.

Varios involucrados plantean que en la sociedad jalisciense no hay un reconoci-
miento real de la importancia que tiene la ciencia para el desarrollo social. Asimis-
mo, se sefiala que no hay un entendimiento adecuado de los resultados que puede
arrojar el desarrollo cientifico. Esto se refleja en poco interés ptiblico y privado en
apoyar la ciencia y en el poco aprecio que se tiene por el trabajo que realizan los
cientificos que laboran en la entidad.

A diferencia de lo que se observa a nivel nacional, en Jalisco hay una comuni-
dad cientifica poco participativa, se sefiala que hace falta desarrollar liderazgos
regionales.

Varios de los entrevistados reconocen que en Jalisco ya se tiene una politica
cientifica, incluso se sefialé que este estado es uno de los pocos en los que se tiene
dicha politica estatal y un programa estatal de ciencia y tecnologfa que sefiala con
precisién hacia dénde se desea avanzar. De los comentarios recibidos se infiere que
la revisién de la politica cientifica y el lanzamiento de una iniciativa consensuada

7 Ellos son: Lorena Aguayo Pérez, Francisco de Alba, Martin Almadez, Arturo Curiel
Ballesteros, Antonia Chdvez, Celia Fausto Lizaola, Martha Gonzélez Escobar, Ro-
cio Echeverria Alvarez, José Luis Leyva Montiel, Elia Mardm Espinosa, Francisco
Medina Gémez, Juan Nepote, Jestis Palomino, Ruth Perales Ponce, Ana Genoveva
Pineda, Ana Paola Pinedo Carranza, Luis Alejandro Rodriguez, Pedro Abraham Ra-
mirez Guzman, Martin Rodriguez Sierra, Laura Patricia Romero, Antonio Sanchez
Bernal, Susan Street, Ramsés Toscana Mufioz, Renee de la Torre Castellanos, Marisol
Urrea, Wak+li-] y Guadalupe Gonzélez.
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con todas las partes involucradas, no debe transitar por el mismo camino que han
transitado los programas de apoyo a la ciencia. De manera particular se sugirié que
se debe evitar la burocratizacion de la politica cientifica.

Hay un consenso en torno a la necesidad de revisar lo que hacen el COECyT,
las universidades y los centros de investigacién. Varios entrevistados sefialaron
desconocer, o por lo menos tener dudas, sobre la importancia que se da a la in-
vestigacion cientifica en las mismas instituciones que tienen a dicha actividad
como una de sus tareas sustantivas.

La falta de trabajo en equipo es considerada un problema central para el desa-
rrollo cientifico y algunos entrevistados consideran que en los centros de investiga-
cién hay problemas o falta de interés en promover la formacién de equipos. Quizd
el principal consenso entre los entrevistados es que el desarrollo cientifico es un
bien en si mismo para toda la sociedad. Se identifica que al promover la ciencia se
generan beneficios directos para ciertos grupos de involucrados, como pueden ser
los propios miembros de la comunidad cientifica o los empresarios, pero se recono-
ce que, al final, toda la sociedad sale ganando.

No todos los entrevistados estdn de acuerdo sobre cémo se debe resolver el
aparente dilema entre el objetivo de promover investigacién cientifica que arroje
resultados directos de beneficio para algtin sector de la sociedad y el de promover
la ciencia bdsica como un ejercicio puro de bisqueda de nuevos conocimientos.

Este desacuerdo prevalece entre los propios miembros de la comunidad
cientifica, donde se pueden distinguir tres grupos: el primero, formado por
quienes consideran que el desarrollo cientifico se debe buscar por el interés en el
conocimiento en si mismo; el segundo, formado por quienes no tienen problema
alguno con que se apoye investigacion bdsica y aplicada y ven oportunidades de
desarrollar conocimientos cientificos bdsicos a partir de proyectos que tienen un
objetivo de aplicacién concreto, y, finalmente, quienes estdn convencidos que se
debe de apoyar el desarrollo de aplicaciones y las investigaciones que prometan
resultados concretos.

Hay, sin duda alguna, comenta Verduzco Chévez, un gran desacuerdo en torno
a qué es lo que se debe esperar de los investigadores y cémo se deben relacionar con
entidades del sector y con otro tipo de involucrados, como son los grupos sociales o
los empresarios. Para algunos entrevistados los investigadores son un eslabén que
se debe ajustar al engranaje de la estructura del circulo promocién econémica-pro-
mocién cientifica, estructurado desde los aparatos gubernamentales o el aparato
burocratico de las universidades. En este sentido, se sefiala que un gran problema
para lograr consensos es “el ego de los investigadores, su desconocimiento de la
problematica del pafs, estado, region, la falta de prioridades claras, la falta de com-
promiso institucional con la Investigacién”. Pero otros ven al investigador como el
centro desde el que se deben identificar los temas de la agenda de investigacién y
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las mejores maneras para hacer frente a los retos que plantea el conocimiento de la
sociedad y la naturaleza.

Estudios enfocados en los medios de comunicacién y ciencia

A) Marilee Long y Jocelyn Steinke (1996) sefialan en su estudio que algunas pers-
pectivas sobre los efectos de los medios sugieren que las imagenes de la television
pueden influenciar la percepcion de la ciencia y los cientificos en los nifios. Para
ello, analizaron 4 programas infantiles transmitidos por televisién, encontrando
imdgenes mixtas (positivas y negativas) de la ciencia.

Estas imagenes correspondian en verla como verdad, divertida, como parte de
la vida diaria, asi como que es para todos. Se descubri6 poca evidencia de su ima-
gen como magica o misteriosa, aunque las que la identificaban como peligrosa y la
que da solucién a los problemas eran de ambos tipos. Hallaron también imagenes
mixtas del cientifico: omnipotentes y para cierta élite, aunque no se encontraron
imagenes de cientificos diabdlicos o violentos, pero si de cientificos excéntricos y
antisociales.

Long y Steinke concluyen que mientras la pregunta de los efectos en la audien-
cia estd mds alld del alcance del andlisis de contenido para el presente estudio, la
teorfa del aprendizaje social y de otras perspectivas sobre los efectos de los medios
sugieren que estas imagenes televisivas pueden influir en la percepcién del nifio
acerca de la ciencia y los cientificos.

B) La investigacion de Suzanne de Cheveigné y Eliseo Verén (1996), llevé a cabo en-
trevistas semidirigidas de larga duracién a adultos (de diferentes edades, sexo, en
quienes se tomaron en cuenta caracteristicas socioprofesionales) durante las cuales
pequefios fragmentos de programas cientificos (previamente identificados y divi-
didos en formas televisivas como tipos de organizacion de tiempo y espacio dentro
de la transmision de un programa) eran mostrados.

Se hicieron entrevistas individuales y en pequefios grupos. Algunos de los re-
sultados muestran que no hay una sino varias lecturas de programas cientificos, y
que de hecho el término “popularizacién de la ciencia” puede tener muchos y muy
diferentes significados. Por ejemplo, las reacciones dependieron principalmente de
lalegitimidad de la televisién como fuente de conocimiento, y del tipo de memoria
que dejé la experiencia escolar.

Las lecturas o interpretaciones que se hicieron de los programas cientificos mos-
trados en la television francesa fueron desde una lectura intelectual (la television
no es una fuente legitima de conocimiento sobre ciencia), hasta una lectura exclu-
yente (la ciencia no puede ser entendida, la television no ayuda), pasando por una
lectura benéfica (la television es una buena fuente de conocimiento, que es acumu-
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lado poco a poco) y por una intimista (que combinaba una parte de la benéfica pero
con un poco mds de critica, aunque con menos curiosidad, mds pasiva y menos
preparada para hacer esfuerzos que la benéfica).

C) El periodo entre 1945 y 1970 fue critico para la reputacién publica de la cien-
cia britdnica; también fue la era dorada del cine britdnico. Robert A. Jones (1997)
estudié la imagen publica de los cientificos a través de las peliculas britdnicas, en-
contrando tres tipos de estereotipos, pero uno de ellos, “The Boffin” es el que centra
la discusion del trabajo. Los “Boffin” son cientificos que trabajan para el gobierno
y/o para las fuerzas armadas en tiempos de guerra. Pero, ;qué sefialamientos se
hacen de este andlisis sobre el estereotipo Boffin en relacién con la declinacién de
la imagen ptblica de la ciencia en este periodo? Jones concluye que el verdadero
trabajo del cientifico en el contexto de la Segunda Guerra Mundial fue olvidado y
persisti6 la imagen estereotipada del Boffin. El trabajo previo acumulado por los
cientificos en pro del término de la guerra fue hecho a un lado. La ciencia y los
cientificos necesitaban ser vistos como benefactores de un pais, y se fall6 en esto.

El autor sefiala que para tener un andlisis mas acabado se deberia considerar ana-
lizar los periédicos y noticieros de esa época para tener una visién mds amplia de los
medios. Por otra parte, el autor menciona que los aspectos negativos del estereotipo
Boffin no dependen directamente de la situacién de guerra, sino que esto refleja que
la imagen del cientifico tiene raices culturales mds profundas. Y en este sentido, se
tendrdn que analizar més peliculas y otros medios para dar cuenta de ello.

D) Amalia Beatriz Dellamea, Julio Bernal y Maria Cristina Ratto (2000) presentan
una investigacién realizada en cuatro periddicos argentinos (56 ejemplares) y 676
textos periodisticos de divulgacién producidos por diferentes programas de infor-
macién cientifica. Este estudio tuvo como principal objetivo analizar criticamente
(a través de un andlisis de contenido) los datos obtenidos de los textos periodisticos
sobre el tratamiento que reciben los temas de ciencia y tecnologia en estos, vistos a
través de los editores de los diarios.

Del analisis se concluye que los espacios que atribuyen a temas de ciencia y
tecnologia los medios gréficos matutinos de aparicion diaria en Argentina, resultan
considerablemente bajos. La tendencia al descenso, que comenzé a registrarse a
mediados de la década de 1980, al parecer contintia con persistencia. Asimismo,
aun en suplementos y secciones especializadas, que en teorfa debieran ofrecer ma-
yor superficie de redaccion a temas de ciencia y tecnologia, como es el caso de los
suplementos de asuntos agropecuarios y de informdtica de los dos diarios de ma-
yor relevancia en circulacién (Clarin y La Nacién), y capacidad de influir en la gene-
racién de estados de opinioén, se registra una tendencia al marketing de productos y
de servicios, con baja actitud de divulgacién y finalidad educativa.
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Varios ejemplos: el tema que mayor cantidad de textos y espacio ocupé fue el
de “enfermedades fisicas” (las psicoldgicas no fueron contempladas); el segundo
lugar recay6 en “ecologfa, estudios ambientales y riesgos ecoldgicos”; el tercero fue
para “nutricién”. A partir del quinto lugar hubo mayor dispersién, pero cabe recal-
car que un espacio muy reducido fue dado para las dreas sociales (principalmente
psicologia, politica, educacién, medios de comunicacién, entre otros).

E) En su estudio Vasilia Christidou, Kostas Dimopoulos y Vasilis Koulaidis (2004),
revisaron 2,303 articulos cientificos publicados en cuatro periédicos griegos y en
dos revistas cientificas populares. Los andlisis mostraron que todas las metaforas
encontradas relacionadas con ciencia y tecnologia se podfan agrupar en cuatro ca-
tegorias: 1) como un constructo 2) como un proceso sobrenatural, 3) como una acti-
vidad que extiende las fronteras del conocimiento, y 4) dicotémica: como promesa
o como miedo. La que se hallé més fue la tercera, pero las cuatro son representadas
como un proceso violento (aunque los autores no especifican en qué sentido).

F) En la investigacion de Matthew C. Nisbet, D.A. Scheufele, J. Shanahan, P. Moy, D.
Brossard y B.V. Lwewnstein (2002), sobre los efectos de los medios en la percepcién
publica de la ciencia y la tecnologfa, se refiere que la evidencia sefiala que los diferen-
tes medios de comunicacién, como los periddicos, la television general, la cientifica y
las revistas cientificas, sf afectan la percepcién de la gente sobre la ciencia de manera
diferente, encontrando que los efectos de los medios son directos e indirectos, lo que
trae como consecuencia cierto efecto de “reserva” sobre la ciencia.

Para llegar a tales conclusiones, se encuesté a 1,882 personas en Estados Unidos,
via telefénica, donde se relacionaron variables como edad, género y educacion.
Aunque no era el propdsito principal estudiar las diferencias en cuanto a género,
por los resultados se tuvo que incluir como una variable influyente en la percep-
cién de la ciencia a través de los medios. Las mujeres utilizan en menor cantidad los
medios para informarse sobre aspectos relacionados con ciencia, presentando me-
nor conocimiento sobre la ciencia en general. Por lo mismo, se muestran recelosas y
tienden a creer menos en las promesas cientificas. En cuanto a nivel de educacién,
se encontro que las personas con mayor nivel escolar tienden a leer el periddico so-
bre temas relevantes cientificos y no se dejan engafiar por programas de television;
mostraron mayor conocimiento y uso de la ciencia, e indicaron mayor creencia en
las promesas cientificas. Sin embargo, el estudio confirmé que el miedo hacia los
cientificos es promovida a través de algunos programas televisivos, y el hecho de
que en estudios anteriores se haya corroborado que la gente que tiene menor cono-
cimiento cientifico es la que mds ve television, confirma que las personas que ven
televisién en demasfa absorban de manera un tanto indiscriminada las imédgenes
de la ciencia (distorsionadas en ocasiones).
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G) Peter Weingart, Claudia Muhl y Petra Pansegrau (2003), argumentando que de-
bido a que la ciencia ha sido tratada de manera ambivalente en diferentes medios,
creando diferentes estereotipos sobre el cientifico y la ciencia, analizaron 222 peliculas
para rastrear como esta y la imagen de aquel se asocian a violaciones en la naturaleza
humana con riesgos en la salud. Estos son dramatizados al ser asociados a la imagen
del cientifico que anda en busca del conocimiento pero de manera secreta, fuera del
control de la institucién de investigacion o de la de sus compafieros. Los estereotipos
encontrados en estas peliculas de los cientificos no fueron la excepcidn, y se descubrié
que estos son representados como gente no perteneciente al planeta, excéntricos, y
s6lo 5% opiné que eran cémicos. La mayoria de las peliculas de ciencia ficcién estdn
asociadas a peliculas de horror y muy pocas utilizan la comedia.

H) Daniele J6rg (2003) compara tres adaptaciones de la pelicula La isla del Doctor
Moreau (1932, 1977 y 1996), donde su principal interés no es la trama ni los efectos
especiales, sino la representacién de la ciencia y del cientifico, considerando el afio
de produccién y lo que se conocia entonces sobre las células y los genes. En la no-
vela y las peliculas hubo grandes coincidencias. La ciencia es reducida a un solo
personaje. No es una coincidencia que el apellido del cientifico “Moreau” sea una
contraccién de las palabras francesas “agua de la muerte” (morte eau). En estas peli-
culas, el mundo de la ciencia es asociado con criaturas feas, laboratorios escondidos
y con mayor nimero de hombres. Las mujeres, creaciones del doctor Moreau, o
eran seductoras o madres de nuevas especies.

I) Adriana Patricia Gallego Torres (2007), se centr6, en su estudio, en el andlisis cri-
tico de la imagen popular de la ciencia transmitida por 100 cémics existentes en el
mercado de Bogotd, Colombia, editados con fines recreativos. Parte de la hip6tesis
de que la imagen popular de la ciencia que poseen los ciudadanos colombianos, en
general, es un conjunto de imédgenes deformadas de la ciencia y del trabajo cienti-
fico, que se apoyan mutuamente, que son transmitidas en parte por los medios de
comunicacién y, muy en particular, por los cémics.

Sus resultados lo confirman: los cémics recreativos transmiten imagenes empi-
ristas y atedricas; 64.5% de los casos resalta la observacién y la experimentacién sin
hacer referencia al papel del cuerpo teérico de conocimientos como punto de partida
en un ciclo de investigacién, sino que los resultados aparecen como fruto del azar
o como el resultado de reiterados ensayos. La mayoria no dice nada del proceso
seguido para llegar a un “descubrimiento”, y cuando lo refieren se incurre en una
vision rigida del método cientifico que aparece como una receta. La deformacién
individualista se muestra con nitidez, ya que el trabajo cientifico aparece realizado
por una sola persona, y lo mismo ocurre con la imagen elitista, predominantemente
masculina. Por otra parte, los cémics analizados incurrieron menos en una visién
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aproblemadtica, dado que en un porcentaje significativo las “investigaciones” tienen
una finalidad clara, un problema a resolver que constituye, como es 16gico —refiere la
autora—, un elemento esencial de la aventura narrada.

]) Alberto Elena analiz6 una pelicula donde se exhibe la vida de Madame Curie,
dirigida por Mervyn LeRoy en 1943. De entrada menciona que su estudio (1997)
cabe en la linea de investigacion denominada como percepcién publica de la
ciencia, pero la enlaza con medios de comunicacién y con estudios de género. Se-
fala que entre las muchas caracteristicas que ubican a los cientificos dentro de la
ciencia popular, sobresale uno: el cientifico es invariablemente un hombre. En este
estudio, ademds de relatar extractos bastante emotivos sobre el tremendo esfuerzo
de Curie, su amor y dedicacién a la ciencia, finalmente es una mujer quien domina
no un primer lugar como cientifica sino como una asistente permanentemente su-
bordinada al hombre cientifico. Y la recompensa a todo su esfuerzo y dedicacién
culmina con el descubrimiento del radium, causante de su muerte, como si fuera
lo que se mereciera después de tanto esfuerzo. Esto, en parte, concluye el autor,
muestra el rechazo, no sélo en esta pelicula sino en varias, de la mujer como cien-
tifica en los filmes de esta naturaleza.

Estudios relacionados con familia, escuela, género y ciencia

A) Suzanne Pingree, Robert P. Hawkins y Renée A. Botta (2000), en su investigacién
partieron de que entre mayor comunicacién con la familia tuvieran respecto a tpi-
cos sobre ciencia, mayor serfa su conocimiento, orientacién y critica sobre esta. Un
total de 430 estudiantes de diferentes grados escolares (cuarto, séptimo, décimo y
duodécimo, lo que en nuestro sistema educativo equivale a alumnos de primaria y
secundaria) fueron los participantes. Los estudiantes leyeron un relato que previa-
mente se habfa seleccionado y aparecerfa en internet; luego escribieron un ensayo
sobre el mismo, donde se les pedia no una sintesis, sino lo que pensaban de la histo-
ria presentada; Después, que llenaran unos datos relacionados con la comunicacién
que habia con la familia (datos previamente estandarizados). Los resultados confir-
maron la hipétesis, aunque notaron que las opiniones tendian a ser la de los familia-
res y no las propias, para mantener un mayor equilibrio y armonia en las mismas.

B) Resultados de un estudio que se muestra en la pagina web: “Tryscience the Pa-
rent Page”, con subtitulo “Parents” perception of science education”, publicado en
2003. El estudio reporta que la “Sociedad para una Alfabetizacién Cientifica” con-
dujo una encuesta en inglés y en espaiiol a 800 madres y padres de familia que te-
nian hijos entre el cuarto y décimo grado. El objetivo era determinar la percepcién
que ambos padres tenian acerca de la educacidn cientifica que se ofrecia a sus hijos
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en las escuelas. Algunos resultados indicaron que un gran ntimero de papds crefan
que el tema favorito de sus hijos era la ciencia; como padres, no confiaban en sus
propias habilidades para ayudar a sus hijos en las tareas escolares relacionadas
con la ciencia, y muy pocos reconocieron saber acerca de los estdndares cientifico-
educativos de las escuelas a las que acudian sus hijos.

En este mismo reporte se cotejaron estos resultados con uno conducido por la
NSF en 2001, donde cerca de 90% de los adultos dijeron estar entre muy interesa-
dos y moderadamente interesados en nuevos descubrimientos cientificos, aunque
a la mayorfa no les atrae informarse sobre temas cientificos; cerca de 70% de los
norteamericanos carecen de un claro entendimiento sobre el proceso cientifico; la
mayoria obtiene informacién de ciencia y tecnologia a través de la television, y fi-
nalmente existe una imagen estereotipada del cientifico profundamente arraigada
a la cultura popular (el cientifico como raro y peculiar, pocas mujeres son cientifi-
cas, y menos aun las minorias raciales).

C) Una de las razones de por qué hay poco entendimiento de los conceptos cienti-
ficos, es por un rechazo personal inculcado desde el hogar, reporta Joan Solomon
(1993), estudio llevado a cabo con padres norteamericanos. Existen muchas fuen-
tes informales de las cuales se obtienen datos, pero los estilos y elecciones persona-
les influyen. Una razén mds indica que los grupos estdn interesados en informacio-
nes particulares, pero rechazan algunos principios cientificos. Datos de un estudio
sobre los tépicos de las discusiones estudiantiles acerca de la television muestran
cémo se presentan ellos mismos sobre sus preferencias de fuentes de informacion.
Para dar cuenta de algunos de estos comportamientos e influencias, la autora llevé
a cabo un estudio en el que grupos de padres de familia realizaron investigacién
cientifica con nifios de primaria. Posteriormente entrevist6 a los padres sobre estas
actividades y se percatd de que las reacciones de los padres de familia dependen de
la cultura que han construido sobre estos t6picos, que reprodujeron sus patrones
culturales, en mayor o menor medida, en las actividades llevadas a cabo con los
nifios, lo que tiene que ver con su propia aceptacién o rechazo del conocimiento
cientifico sobre algunos temas y actividades.

D) Michel Gilly (1986), toca, entre otros temas, el de las RS, especificamente de
representaciones y educacién. Para los propdsitos de esta seccién se mencio-
nan algunas resefias que hace el propio autor, y aunque no estan directamente
relacionadas con el tema de la ciencia, si con las formas de percepciones entre
los profesores y alumnos, y de cémo estas situaciones e interacciones ejercen
diferentes tipos de influencias para percibir el conocimiento y a ellos mismos
como productores de los mismos. Sobre las “Percepciones o representaciones
reciprocas maestro-alumno”, sefiala Gilly varios reportes: uno de ellos, titulado
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“El alumno visto por el maestro”, se analizan las diferentes producciones de
maestros relativas a sus practicas pedagégicas. Los resultados ponen de mani-
fiesto un aspecto importante del funcionamiento psicolégico del maestro como
profesional, ya que las caracteristicas principales atribuidas al alumno parecen
ser, en parte, funcién de los objetivos y del modo de funcionamiento de la escuela
(ast, por ejemplo, el maestro es el que sabe, el que conoce, y el alumno es el recep-
tor de tales conocimientos). De acuerdo a Gilly, esto es vélido desde el jardin de
nifios hasta la ensefianza secundaria.

En otra investigacién, “El maestro visto por el alumno”, los alumnos, incluso
los pequefios, tienen una estructura de percepcién bien organizada que se apoya
tanto en aspectos observables de las funciones ejercidas como en necesidades
del alumno en su relacién con el maestro. Las dimensiones de la percepcién se
precisan y diversifican con la edad; asi, por ejemplo, en la ensefianza media (se-
cundaria), los factores mds citados fueron la “empatia” en las relaciones con los
alumnos, la “organizacién” de la ensefianza, y la calidad de las “explicaciones”,
es decir, el aspecto del talento. Pero en todas las edades, la dimensién organi-
zadora més citada es la empadtica: los alumnos le dan gran importancia a las
relaciones socioafectivas con los maestros. Esta dimensién empdtica asocia calor,
benevolencia, disponibilidad ante la preocupacién manifestada para cada indivi-
duo. Teniendo en cuenta tales percepciones se puede aprovechar la empatia y las
relaciones socioafectivas para incursionar a los alumnos en el campo cientifico,
aspecto que desgraciadamente no se aprovecha.

E) Ray Rist (1970), por su parte, recopila varias investigaciones sobre la clase
social de los estudiantes y expectativas del maestro (prediccion autoconfirmable
o “self fulfilling prophecy”) en la educacién del ghetto. Rist refiere que la aten-
cién se centra en el rol que el maestro desempefia en el salén de clases: sobre su
preocupacion creciente acerca del nivel intelectual de los nifios. Cita que varios
estudios que determinan qué efectos tienen sobre los alumnos los valores del
maestro, sus aficiones, sus actitudes y, lo mds importante para su andlisis, las
expectativas que puedan formarse. Las expectativas del maestro acerca del des-
empeno académico de sus alumnos pueden tener una enorme influencia en el
desempefio de estos, confirmando con esto la existencia de un tipo de predicciéon
autoconfirmable dentro de la educacién: si el maestro espera un elevado (o bajo)
nivel de desempefio, este se cumple.

Detalla Rist un estudio iniciado en 1967, de tipo longitudinal, que se llevé a cabo
en cinco escuelas y donde se hicieron observaciones detalladas en cuatro de ellas;
observaciones de hora y media, dos veces por semana en grupos de nifios negros,
iniciando cuando estaban en kinder y finalizando cuando cursaban la mitad del
segundo afio de primaria. Fue un estudio de tipo microetnogréfico, en el cual habia
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observaciones formales con registros manuscritos de la interaccién y actividad tal
como ocurrian, asf como observaciones informales que no inclufan las anotaciones
tomadas durante la visita al salén, pero se anotaban los comentarios después de la
visita, y se realizaron, también, una serie de entrevistas con los maestros de kinder
y segundo afio de primaria.

Dentro de su andlisis estdn aquellos alumnos que inicialmente fueron colocados
como de “rdpido aprendizaje” por la maestra de jardin de nifios, y en afios posteriores
continuaron en la misma posicién en el primer grupo, aun cuando este grupo tuviera
otro nombre. A través del estudio fue evidente que las maestras (en los diferentes
grados) percibian claras distinciones entre los alumnos que definfan de “rdpido
aprendizaje” y los de “lento aprendizaje”. Dentro del aula las maestras establecieron
un sistema obvio de segregacién entre los dos grupos de nifios; en un grupo estaban
todos los que parecian aseados e interesados, que solicitaban interaccién con adultos,
que mostraban liderazgo dentro del aula y que provenian de hogares catalogados
como de clase media. En el otro grupo estaban los desaseados, con olor a orines, que
no participaban activamente en clase, que hablaban un dialecto distinto, que no mos-
traban liderazgo y que provenian de hogares pobres, frecuentemente.

Una de las conclusiones a que llega Rist consiste en que cuando la maestra basa
sus expectativas de desempefio en el estatus social del alumno y asume que cuando
este es mds elevado, mds potencial tiene el nifio, los de estatus social bajo sufren un
estigma fuera de su propia eleccién o voluntad. Atn hay una tragedia peor que la
de ser designado como “lento aprendizaje”: la de ser tratado como si lo fuera. Las
distintas cantidades de control, la falta de interaccién con la maestra, el ridiculo
de los compafieros, los aspectos de “casta” y el haber sido colocados en grupos
de lectura bajos, tienen implicaciones para el futuro estilo de vida y el valor de la
educacién para el nifio.*

Las dos resefias de los autores precedentes (Gilly, 1986 y Rist, 1970) son una
muestra, pequefia pero valida, de como la escuela como institucién y el profesor
como parte de esta, son medios de determinacién social en la formacién de repre-
sentaciones sociales, ya sea del conocimiento cientifico, asi como de otros tipos de
construcciones sociales, que invariablemente repercuten en las diversas formas de
aproximarse al conocimiento y de hacer investigacion.

F) En una interesante investigacién sobre género llevada a cabo en Austria, Eva
Flicker (2003) al analizar varias peliculas (58 filmes entre los afios de 1929 a 1997)

8 Lateoria de la “prediccién autoconfirmable” o “self fulfilling prophecy” se incluye
en el capitulo referente al andlisis de la informacién, en la que se da cuenta de cémo
esta teorfa es bdsica para explicar algunas de las percepciones de los alumnos en
relacién con sus profesores.
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en las que participan mujeres cientificas, encontré que el cliché de “cientifico loco”
no se aplica en las mujeres cientificas, puesto que ellas no trabajan en laboratorios
escondidos, o en dudosos proyectos, sino que se muestran “con los pies sobre la
tierra”; difieren en su apariencia personal al de los hombres, ya que son jovenes,
esbeltas, muy bellas, vestidas de manera provocativa, y ocasionalmente usan an-
teojos. Sin embargo, se observé que el rol del cientifico profesional estd reservado
para los hombres: las mujeres, como cientificas, solo aparecen en las peliculas en
menos de una quinta parte.

G) De acuerdo al Proyecto Iberoamericano de Ciencia, Tecnologfa y Género (Gen-
TeC) en su reporte del 2004, la situacién de las mujeres en la ciencia se ha transfor-
mado en los tltimos afios en un tema de alto interés en las agendas ptblicas de
diversos paises del mundo. El reporte conjunta visiones de estudios realizados en
Argentina, Brasil, Costa Rica, Espafia, México, Paraguay, Uruguay y Venezuela,
paises con una identidad comtn, una identidad iberoamericana que ha estado pre-
sente en la conformacién histérica de sus sociedades, aunque sean paises disimiles
en aspectos poblacionales, culturales y econémicos.

La propuesta metodolégica abarcé cinco dmbitos de andlisis: 1) Ambito edu-
cativo de grado y posgrado; 2) docente; 3) investigacion y desarrollo tecnolégico;
4) direccién de programas de posgrado, y 5) de direccién de centros de investi-
gacion y desarrollo.

No obstante que cada pais reporta resultados que comparados entre los mismos
son un tanto diferentes, en términos generales se observan varias analogfas: una
creciente presencia femenina entre la poblacién con elevada formacién educativa
que, aunque todavia no alcanza a expresarse completamente en la fuerza de traba-
jo cientifico, estd evolucionando positivamente; las mujeres cientificas atin no han
logrado un avance significativo en el drea de las ciencias exactas y tecnoldgicas; su
presencia, a medida que se avanza en los puestos de mayor prestigio académico o
poder de decisién en la ciencia, ha sido relegada.

Aunque México comparte las situaciones anteriores con los pafses citados,
abundaré un poco en lo que las doctoras Judith Zubieta Garcia y Ma. Luisa Rodri-
guez-Sala comunican en su informe “Presencia femenina en el sistema mexicano de
educacion, ciencia y tecnologfa”.

Para el afio 2000 se contaba con 50.2 millones de mexicanas; para el 2010 ascen-
di6 a 56.7 millones, esto es, en México predomina la poblacién femenina. De lo cal-
culado en el 2000, las mujeres en edades productivas —de 15 a 64 afios— constitufan
31.4 millones (cantidad que aument6 a 38.2 millones para el afio 2010).

Con respecto a la formacién para la ciencia y la tecnologia (en la que sélo
se considera la poblacién de licenciatura y posgrado, por considerar que este
grupo estd capacitado para desarrollar actividades relacionadas con ciencia y
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tecnologia), la poblacién femenina ha aumentado considerablemente: en el pe-
riodo de 1999-2000 de las matriculas registradas en licenciatura se observa que la
poblacién masculina creci6 34.8%, mientras que la femenina alcanzé un notable
incremento de 82.5%. Es decir, el indice de feminidad estd en aumento: en 1990
habia 68 mujeres por cada 100 hombres y para el 2001 se registraron 91 mujeres.
Es en el posgrado donde se hacen notorias las diferencias de género (descenso en
matricula —en algunas dreas, ya que en educacién y salud aumentaron-y eficien-
cia terminal), lo cual podria sugerir la existencia de algun tipo de relacién entre
el nivel de estudio (duracién y grado de dificultad en el posgrado) y la presencia
femenina (estado civil, condicién de dependencia econémica, por ejemplo) de
acuerdo a lo expresado por Zubieta y Rodriguez-Sala.

Sobre la participacién en el trabajo docente, ha sido considerado tradicional-
mente como una actividad femenina. Sin embargo, tan sélo en la UNAM predomi-
nan los hombres en las labores de docencia, observdndose un incremento en las
mujeres relativamente bajo. Por ejemplo, en 1994 habia 63% de profesores y 37% de
profesoras, cifra que poco vari6 en el 2001: 60.5% para hombres y 39.5% para muje-
res; estos datos muestran lo inequitativo que resulta, en términos de participacion
femenina, el trabajo docente en la UNAM. De igual manera, al considerar las catego-
rias y niveles de los distintos nombramientos académicos, la situacién de la mujer
docente se agrava al existir una relacion estrecha entre mayor presencia femenina y
menores niveles en el escalafén, asi como en las retribuciones.

En el campo propiamente de la investigacién con reconocimiento a nivel nacio-
nal —SNI-, la participacién femenina ha registrado un crecimiento sostenido, aun-
que desigual. En 2001 la membresia al SNI incluia 2,295 mujeres y 5,723 hombres. En
términos de la participacion de las investigadoras, ademads de su bajo ntimero, este
desciende atin mds conforme se asciende en categoria en el SNI, siendo dramatica la
disminucién en los dos niveles més elevados.

Por dltimo, las mujeres cientificas en puestos de toma de decisiones es restrin-
gido. Muestra de ello es que el afio con mayor presencia de mujeres en puestos de
decision fue 1996, alcanzando apenas 21%. Con relacién al dinamismo en esta par-
ticipacién, pareciera no existir ninguna ldgica, las cifras aumentan o disminuyen
afio con afio. Un ejemplo concreto: del total de instituciones agrupadas en la ANUIES
(Asociacién Nacional de Universidades e Instituciones de Educacién Superior), las
mujeres que ocupaban el puesto de “rectoras” eran once, dato desalentador si se
considera que el nimero de rectores varones ha sido de 147 (93%). Finalmente,
hay que destacar que sélo cuatro (de 28) instituciones del Sistema de Centros SEP-
CONACyT han estado dirigidos por muijeres (Instituto Nacional de Astrofisica, Op-
tica y Electrénica -INAOE-, el Centro de Investigaciones y Estudios Superiores en
Antropologia Social —CIESAS—, el Colegio de Michoacan y el Centro de Investigacién
en Geograffa y Geomatica).
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Los reportes de estudios que se presentan en este capitulado constituyen una
pequefla muestra de una gran vastedad existente sobre temas relacionados con
la ciencia y el cientifico, principalmente, y de la actividad cientifica como lazo de
unioén entre estos dos conceptos. Nuestro interés en la seleccién de tales investiga-
ciones consisti6 en poner a la vista algunos de los elementos o resultados relacio-
nados con el tema en cuestién tanto a nivel internacional, nacional y local (aun-
que estos dltimos en menor extension), y las determinaciones sociales mediadoras
como fuentes influyentes (la familia, los profesores, los medios de comunicacién).
Como se habré observado, la mayor parte de estos reportes de investigacién pre-
sentan implicaciones muy similares a las del estudio presente, que incluso colindan
o redundan en resultados homélogos (un concepto indistinto de ciencia, imagen
estereotipada del cientifico donde la figura del hombre es crucial y el rol de la mujer
como cientifica es secundaria, la televisiéon como fuente de informacién de mayor
influencia, los profesores como fuentes de formacién determinantes, etcétera), asi
como en el proceso de construccién del objeto en algunos aspectos.

La exploracién temadtica contintia; el tema de la percepcién ptiblica de la ciencia
y de las representalciones sociales de la ciencia en diferentes espacios y contextos
no ha llegado a su consumacion. El interés en mostrar a grandes rasgos como es
percibida la ciencia en los diferentes lares que componen este orbe, gravit6 en par-
ticipar los productos de investigaciones que constituyen esfuerzos compartidos en
el campo cientifico.
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[IV]

LOS SIGNIFICADOS DE LA CIENCIA EN LOS ESTUDIANTES

Puntos de partida

Para dar cuenta de los diferentes significados que atribuyen los estudiantes a la
ciencia, partimos, primeramente, de sefialar de manera concisa los inicios del es-
tudio. Para dicha tarea empezamos con los cuestionamientos y propdsitos que nos
llevaron a hacer esta investigacién, asi como el esbozo de las conjeturas o hipétesis;
posteriormente, mencionamos el andlisis de los resultados entre los que destaca lo
que la ciencia, el cientifico y su actividad representa para los alumnos participantes.

Las preguntas
Los estudios sobre la percepcién social de la ciencia, que se llevan a cabo en diferen-
tes paises, han cobrado mayor importancia debido una preocupacién genuina por
conocer el sentir de la gente hacia la ciencia, la imagen del cientifico y la investiga-
cién en si. Los reportes derivados de estos estudios pueden llegar a ser fundamen-
tales cuando los politicos en turno deciden cudnto se debe o puede invertir (en ca-
lidad y en cantidad) en la investigacién cientifica, ya que de ellos depende, en gran
parte, como se planifican y efecttian las politicas ptblicas en relacién con la ciencia.

Pareciera, planteado de esta manera, que los alumnos, personas clave en este es-
tudio, permanecieran ajenos a estas investigaciones y a las decisiones que se toman
en los altos mandos, mas no es asi. Han construido a lo largo de su vida represen-
taciones sociales sobre la ciencia, que son, a su vez, un cierto destello de cémo son
aprehendidas estas en otros dmbitos y niveles.

Por lo tanto, las preguntas que tomamos como punto de partida para estudiar
las construcciones sociales de la ciencia en los alumnos se refieren a cuatro puntos:

1. ¢Cémo se representan, socialmente, a la ciencia los estudiantes de pregrado del
Centro Universitario de Ciencias de la Salud (CucCs) de la Universidad de Gua-
dalajara (UdeG)?, esto es, ;cudles son las imdgenes, las creencias, los pensamien-
tos, los estereotipos, las actitudes, los sentimientos, las informaciones, los gustos
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y costumbres en relacién con la ciencia -y conceptos que devienen de esta como
el cientifico y la actividad cientifica—?

2. ;De dénde provienen estas representaciones sociales? ; A través de qué fuentes
de informacién (televisién, prensa, cine, radio, libros, revistas especializadas y
no especializadas, congresos, foros, conferencias, etcétera) se han expuesto los
alumnos para constituir tales representaciones?

3. ¢Cudles son las fuentes y procesos de formacion (las practicas familiares, la re-
lacién con los profesores, el involucramiento en actividades de investigacién o
actividades cientificas, las experiencias personales —la carrera, semestre y géne-
ro-, rendimiento escolar, actividad laboral, las relaciones entre grupo de pares,
etcétera) mds determinantes en los alumnos, en este proceso de construccién de
las representaciones sociales sobre la ciencia y conceptos aledafios?

4. ;Se representardn socialmente los estudiantes a la ciencia, al cientifico y a la
actividad cientifica de manera similar o de diferente forma de acuerdo al predo-
minio de algunas de las fuentes de formacién —como carrera, semestre y género—
citadas anteriormente?

Estos cuestionamientos tuvieron en mente a los alumnos, que en el momento
del intercambio de la informacién (ciclos escolares 2006 y 2007), estudiaban en las
carreras de Psicologfa, Medicina, Enfermerfa, Odontologfa, Nutricién y Cultura
Fisica y Deportes, que cursaban el primero y los tltimos semestres de la carrera
profesional correspondiente (60 estudiantes en principio).

Las fuentes de formacién e informacién' (provenientes de los puntos 2 y 3 ante-
riores) son articulaciones que se hicieron basadas en las formas de determinacién
social sefialas por Moscovici (1979), adecuadas a los cuestionamientos particulares
y a los propésitos u objetivos del estudio.

Asi, el contenido de una representacién social estd determinado por su inser-
cién en un contexto social global y a la vez particular, que la cantidad y calidad de
informaciones accesibles para representarse los objetos sociales varia en funcién de

Nombradas para los propésitos del estudio como “determinaciones mediadoras”,
que son las que Moscovici sefiala como determinaciones sociales (1979) y se reto-
ma para este trabajo el término de “mediacién” que Sénchez-Ruiz (1992: 76) ofrece,
entendiendo por estas “la otra cara de la moneda de la determinacién”, esto es, el
establecimiento, mds o menos estructural, de limites a lo posible en los procesos
sociales, mas no sélo limitando la accién humana, sino también posibilitdndola. Por
ejemplo, sefiala el autor que ningtn fenémeno social es “determinado” o “causado”
por un solo factor, sino por multiples procesos que intervienen, que influyen, es
decir, que “median” su existencia procesual. En este sentido, una mediacién es una
forma de conexién que determina, que limita, que posibilita.
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los niveles socioculturales y econdmicos de cada grupo; de esta manera, la orga-
nizacion social -las estructuras sociales, econémicas, politicas— al condicionar las
redes de informacién, condicionan también los contenidos de las representaciones
sociales en los miembros de esa sociedad.

Por consiguiente, la percepcion de la ciencia (en su sentido mds amplio) estd
multideterminada por toda una serie de vinculos, redes y estructuras, que delimi-
tan también, una concepcién determinada de esta. En el cuadro 1 se presentan estas
fuentes (de formacién y de informacién) consideradas como referentes principales
en la construccién social de la ciencia en los estudiantes de pregrado.

Cuadro 1
Determinaciones sociales mediadoras

Fuentes o procesos de formacién Fuentes de informacién
« Las prdcticas familiares « Los medios de comunicacion (television, prensa,
« La relacién con los profesores cine, radio)

o Las prdcticas institucionales (involucra- « Uso de libros, revistas especializadas y no espe-

miento en actividades de investigacién o cializadas sobre aspectos cientificos

actividades cientificas) « Cursos extraescolares: congresos, foros, conferen-
. Las experiencias personales (carrera, cias, etcétera, relacionadas con cuestiones sobre

semestre y género)” ciencia, ya sea en términos generales, o relaciona-
« Relaciones entre grupo de pares das con la licenciatura elegida

* Sabemos que el género es una condicién, no una experiencia personal, que sin embargo, por el hecho

de que los seres humanos sean hombres o mujeres, llevan consigo experiencias individuales diferentes y

de diversa indole (ideoldgicas, culturales, sociales, politicas, familiares, escolares, etcétera). Hecha esta
acotacidn, se suscribe en esta investigacién dentro de las experiencias personales como una variable u
observable més, que junto con las otras dos (la carrera de adscripcién y el semestre cursado) influyen en la

conformacién de la vida diaria del alumno, y en la que la ciencia, por supuesto, estd incluida.

Los objetivos
Acordes con los cuestionamientos iniciales, los propésitos estuvieron encamina-
dos a lograr:

1. El andlisis de las imdgenes, las creencias, las actitudes, los estereotipos, los sen-
timientos, las informaciones, los gustos y costumbres, esto es, el andlisis de las
representaciones sociales (RS) de la ciencia y los conceptos adyacentes, como el
cientifico y la actividad cientifica en los estudiantes de pregrado del CUCS, UdeG.

2. Detallar las procedencias mds sobresalientes de dichas RS, a través de distinguir
las fuentes de informacién (television, prensa, cine, radio, libros, revistas espe-
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cializadas y no especializadas, congresos, foros, conferencias, etcétera), y de las
fuentes de formacién (las préacticas familiares, la relacién con los profesores, el
involucramiento en actividades de investigacién o actividades cientificas y las
experiencias personales —carrera, semestre y género-), las cuales contribuyeron
a consolidar las RS de la ciencia y conceptos aledafios en los alumnos.

Realizar comparaciones por carrera, semestre y género con el propdsito de
observar si alguna de las fuentes de formacién e informacién hicieron alguna
diferencia en la manera en que los alumnos se representaran socialmente a la
ciencia, al cientifico y a la actividad cientifica.

Las conjeturas o hipétesis
A partir de los cuestionamientos iniciales, los objetivos planteados, los resultados

de
de

las revisiones bibliograficas acerca del tema, la inclusién de los conceptos clave
la teorfa de las RS, los diversos antecedentes de la ciencia en México —nacional y

regional—, la experiencia personal como docente, la triangulacién de todo lo ante-
rior, mds la informacién procedente de los alumnos que contribuyeron a lograr el
estudio y las constantes interacciones con los diversos investigadores involucrados
en la investigacién, derivaron en que se afirmara que:

A)

B)

@)

En los estudiantes de pregrado del CUCS, UdeG, el concepto de ciencia es pri-
mordialmente hegemoénico,? esto es, hay correspondencia con una definicién
casi tnica de la misma; prevalecen imagenes estereotipadas del cientifico; las
actitudes, en general, son favorables hacia las actividades cientificas, pero pocos
alumnos se imaginan a s mismos desempefiando dichas actividades; descono-
cen los diferentes programas en pro de la ciencia y de la investigacién tanto en
el cucs y la UdeG, como en el resto del estado y el pafs.

Las RS que los alumnos de pregrado del CUCS, tienen de la ciencia, del cientifico y
de la actividad cientifica tienden a ser diferentes de acuerdo a la carrera que estu-
dian, el semestre cursado —sea este el inicial o de los tltimos—, y su género.

Las fuentes de mayor influencia en los estudiantes de pregrado son las referidas
a los procesos de formacién formal e informal, especialmente las relaciones que

Moscovici (1988) indica tres formas en que las representaciones llegan a ser socia-
les, dependiendo de las establecidas entre los miembros de un grupo. Una de ellas
puede ser compartida por todos los miembros de un grupo altamente estructura-
do (un partido, ciudad o nacién) sin tener que haber sido producido por el grupo;
éstas prevalecen implicitamente en todas las practicas simbdlicas o afectivas. A
este primer tipo de representacién social Moscovici lo denomina “representacio-
nes hegemonicas”, y es a lo que me refiero con el término. Los tres tipos o formas
de las RS se describen con mayor amplitud en el apartado en el que se aborda la
teorfa de las mismas.
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se llevan a cabo en el &mbito académico y las relaciones familiares. Tienen tam-
bién una influencia determinante los medios de comunicacién, particularmente
lo emitido por la television.

Andlisis de los hallazgos

Las reflexiones se presentan en sucesivos apartados: de manera inicial se detallan los
hallazgos generales, es decir, cémo se representan socialmente a la ciencia los infor-
mantes del CUCS, y luego se particulariza de acuerdo a la carrera estudiada, al semes-
tre y al género. La segunda seccidn estd conformada por las representaciones sociales
del cientifico de manera similar al primer punto; la actividad cientifica la entrelazo en
estas dos secciones, ya que estuvo muy conectada con ambos aspectos en el discurso
de los estudiantes. En un tercer apartado abundo sobre las fuentes de formacién e
informacién mds sobresalientes (educacién formal, los medios de comunicacién y la
familia), y en una cuarta y dltima seccién, aludo a los conocimientos y orientaciones
personales de los informantes en temas de ciencia.

¢ Qué significa la ciencia para los alumnos de pregrado del CUCS?

De acuerdo a la informacién proporcionada, la ciencia evoca a los estudiantes va-
riados y diferentes conceptos, que remiten tanto a su ubicaciéon como disciplina,
el estudio de algo, una actividad, los procedimientos mds utilizados, los proce-
sos imbricados, asi como los motivos de su existencia. No obstante que la ciencia
signifique todo lo anterior para ellos, sobresalen algunos aspectos sobre otros. La
“finalidad” de la ciencia es uno de los mismos.

Por “finalidad” entendemos los “para qué”, los motivos, las razones, con atribu-
tos especificos que adjetivan, describen y amplian diferentes aspectos de la ciencia.
Aunque los alumnos no iniciaran de lleno sefialando sus fines, y ni la pregunta lo
cuestionara abiertamente,® poco mds de un tercio ubica a la ciencia con diferentes
fines o motivos; por ejemplo, algunos alumnos mencionaron que:

“La ciencia es una disciplina que tiene por objetivo conocimientos especificos”.
“Es la rama del saber que nos ensefia a comprender el mundo, asi como todas
sus ramas”.

“La ciencia es la que el hombre ha creado para tener respuestas a preguntas so-
bre lo que sucede en su entorno”.

“Es buscar, indagar con respecto a una duda surgida de interés propio o comuin
de un grupo de personas. Esta se trata de contestar de una forma sistematizada
y ordenada para obtener beneficio”.

8 “Sialguien (algtin amigo, familiar, compafiero, etcétera) te pregunta qué es la cien-
cia, td le responderias que.....”
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Una estudiante, en la entrevista personal, agrega:

“La ciencia... pues seria el abordaje de las problemadticas, o la forma en que se
abordan las problematicas...este... yo creo que el principal objetivo serfa encon-
trar una solucién, no nada més hacer un estudio y un anélisis de dicha proble-
mdtica, pues ora si,* c6mo vamos a intervenir, porque si no, no tendria mucho...
bueno, yo no le veria mucho caso a nada mds tener datos y el conocimiento, si
con eso pues no vas a hacer nada”.

Encontramos respuestas similares en una seccién del cuestionario de opciones
multiples titulada “Imagenes, expectativas y creencias acerca de la ciencia”, cuya
primer pregunta pide que se conteste cudles de las frases que alli se mencionan (se
incluyen 10 opciones)® expresa mejor la idea de ciencia. Los alumnos seleccionaron
como primera opcién “los grandes descubrimientos”, como segunda “mejora de la
vida humana” y como tercera “comprension del mundo natural”. En otra parte del
gjercicio de preguntas asociativas, al hacer la interrogacién sobre “qué hace un cien-
tifico” los estudiantes sefialaron, en orden de mayor a menor, que “contestar pregun-
tas”, “solucionar problemas”, “hacer teorias, leyes y ciencia”, y “dar explicaciones”.
Es decir, se encuentran estas grandes finalidades expresadas con otros términos pero
que remiten a los mismos conceptos, lo que permite confirmar que persiste la imagen
de la ciencia con un fin principalmente explicativo y benefactor.

Esta forma de representarse a la ciencia coincide con Moscovici (2006:18) cuan-
do asevera: “;Por qué hacer ciencia? ;Para comprender el mundo o para transfor-
mar el mundo?”, ante lo cual respondié: “Lo uno y lo otro a la vez. Seguramente la
historia responderd a la pregunta, ya lo veremos”. No obstante, observamos que las
respuestas de los estudiantes se inclinan mds hacia la comprension del entorno, sin
desdenar la idea de llevarlas a acciones, como se aprecia en las citas precedentes.

La ciencia de acuerdo a los estudiantes de las diferentes carreras:

Psicologia, Cultura Fisica y Deportes, Medicina,

Odontologia, Enfermeria y Nutricién

Al comparar las respuestas de acuerdo con la carrera que cursan los estudiantes,
nos percatamos que la educacion especializada cursada en pregrado contribuye a

*  Las transcripciones de las entrevistas se hicieron respetando la forma de hablar de
los estudiantes, sin hacer modificaciones al respecto. Los puntos suspensivos indican
los silencios o pausas que hubo en las entrevistas, y cuando se emitieron expresiones
(risas, suspiros), estas se han incluido entre paréntesis o corchetes, segtin sea el caso.

5 Las cuales son: grandes descubrimientos, avance técnico, mejora de la vida humana,
comprensién del mundo natural, dominio de la naturaleza, concentracién de poder,
transformacion acelerada, peligro de descontrol, ideas que pocos entienden, y otras.
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considerar aspectos diferentes de la ciencia, aunque las variaciones son casi imper-
ceptibles. Las diferencias, aunque minimas, se encuentran en las particularidades
al reconstruir los diferentes significados del término “ciencia” en los informantes,
es decir, en el andlisis minucioso de los c6digos y categorias en cada una de las res-
puestas. En estas, los alumnos de cada carrera imprimieron mayor o menor énfasis
a sus opiniones de ciencia, las cuales fueron relacionadas con cada una de las cate-
gorfas, lo que indica que el significado del término varifa, aunque poco, de acuerdo
ala carrera estudiada. Veamos primero la tabla 1 con las frecuencias generales, para
pasar luego a un andlisis pormenorizado.

Tabla 1
La ciencia de acuerdo a los estudiantes de las diferentes carreras™

Cédigos y categorias PP C M O E N Suma

Finalidad (para qué —adijetivan, describen, amplian-)

Finalidad 1: conocimientos especificos 4 2 2 2 3 3 16
Finalidad 2: “comprender el mundo...” 2 3 2 2 1 1 11
Finalidad 3: “investigar...”, “analizar...”, “explicar...” 2 0 1 2 3 1 9
Finalidad 4: benéfica 0 1 0o 1 1 1 4
Finalidad 5: perjudicial 0O 0O o0 oO 1 0 1

Total 8 6 5 7 9 6 41
Procedimiento (métodos empleados —cémo,

a través de qué-)

Procedimiento 1: especificos (andlisis, descripcién,

observacién, comprobacién, experimentacion...) 3 1 2 3 2 6 17
Procedimiento 2: método cientifico (en general) 2 1 2 3 3 2 13
Procedimiento 3: método cualitativo 2 0 0 O o0 o 2

Procedimiento 4: proceso establecido (sin especificar) o 2 0 0O 0 o 2

Total 7 4 4 6 5 8 34
Procesos abstractos (describen a la ciencia de una manera

abstracta, que implica andlisis de por medio)

Proceso 1: “estudio de algo...” 4 3 3 2 2 3 17
Proceso 2: “actividad...” 3 3 2 1 0 4 13
Total 7 6 5 3 2 7 30

* La P es la abreviacién para la carrera de Psicologia, la C para la de Cultura Fisica y Deportes, la M

para Medicing, la O para Odontologia, la E para Enfermeria y la N para Nutricién.
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Cédigos y categorias P C M 0O E N Suma

Procesos concretos (pensamientos mds concretos, como algo

ya constituido, resultado de)

Resultado 1: “conjunto de conocimientos...” 1 2 2 2 5 1 13
Resultado 2: “disciplina...”, “rama del saber...” 2 1 2 4 1 1 11
Resultado 3: “es una materia o arte” o 1 o0 o o0 o 1
Total 3 4 4 6 6 2 25
Suma de totales 25 20 18 22 22 23 130

* Las frecuencias recogen las coincidencias de respuestas sobre este tema, ofrecido tanto en el ejercicio de

preguntas asociativas, como en el cuestionario de opciones multiples y las entrevistas.

Si analizamos estas minimas diferencias en una escala® del 1 al 10, en la que el
ntmero 10 tiene una posicién mds cercana a los cédigos enunciados y el ntimero 1
a una menos cercana, tenemos lo siguiente:

Esquema 1
Finalidad de la ciencia
(el para qué de la ciencia)

Esquema 2
Procedimiento
(métodos empleados: cémo, a través de qué)

Esquema 3
Procesos abstractos
(procesos que implican tanto andlisis como actividad de por medio)

¢ Al representarlo de esta forma se permite hacer un andlisis mds detallado para cap-
tar las diferencias, a pesar de las nimiedades. Los ntimeros —en términos absolu-
tos- en la escala del 1 al 10 representan, a su vez, las frecuencias contabilizadas de
acuerdo a las respuestas de los informantes, como se observé en la tabla 1.
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Esquema 4
Procesos concretos
(refieren a la ciencia como algo ya constituido)

En estas representaciones graficas vemos, de manera general, que las frecuen-
cias estdn cargadas a la derecha, particularmente en los esquemas 1y 2, correspon-
dientes a la finalidad y los procedimientos empleados en la actividad cientifica. Al
prestar atencién a los procesos abstractos y concretos vemos que estos son sefiala-
dos por los alumnos pero en menores frecuencias.

Por lo mismo, cabe recordar que los informantes son estudiantes de un centro
universitario donde los procesos de salud y lo que este concepto atafie, estdn a flor
de piel; por consiguiente, la finalidad de la ciencia estd muy relacionada con la
especializacién de los conocimientos, las explicaciones y los propésitos humani-
tarios, por lo que las respuestas de todos los informantes, independientemente de
la carrera que estudien, tienden a estar cargadas hacia el lado derecho de la escala.

Sin embargo, los alumnos de Medicina son los que mantienen una percepcién
“centrada” (de acuerdo a la escala utilizada) del concepto de ciencia, ya que la
mayoria de sus opiniones se mantienen muy préximas a la mitad de la recta (una
frecuencia de cinco en la finalidad y procesos abstractos, y una frecuencia de cuatro
para los procedimiento y procesos concretos). La situacién es muy parecida en los
estudiantes de Cultura Fisica y Deportes, cuyas posiciones (seis respuestas para
la finalidad y los procesos abstractos, y cuatro para los procedimientos y procesos
concretos) son apenas separadas por dos puntos. Quiere decir que las opiniones de
los estudiantes de estas dos carreras no se orientan a los extremos; prevalece una
imagen de la ciencia donde hay paridad en los diversos conceptos atribuidos a esta,
aun més en los informantes de medicina, cuyas percepciones de la ciencia integran
a los elementos categorizados casi sin priorizar alguno sobre los otros.

No es el caso para los alumnos de la carrera de Nutricién, cuyas opiniones es-
tan orientadas primero hacia los procedimientos (8 frecuencias, f en lo sucesivo),
enseguida de los procesos abstractos (7 f), luego la finalidad (6 f), y al dltimo a los
procesos concretos (2 f). El cémo, es decir, a través de qué métodos se obtienen los
datos, es la imagen que predomina en los informantes de esta carrera, ideas orien-
tadas hacia cuestiones practicas. Una alumna de séptimo semestre, por ejemplo,
sefiala que la ciencia: “Es la metodologfa que se realiza para comprobar una teoria
o hipétesis, en la que se realizan diversos métodos con la finalidad de estudiar un
fenémeno”. Otra informante del mismo semestre apunta: “Es aquella que se basa
en la investigacion cientifica la cual nos proporciona informacién concreta y exacta
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de algtin tema en especial, la cual puede ser comprobada”. Se observa la prioridad
de los modos en conseguir los fines.

Es notoria la situacién para los alumnos de la carrera de Enfermerfa, puesto que
son percepciones que se van a los extremos: la finalidad estd en primera posicién (9
f), en segundo lugar los procesos concretos (6 f), los procedimientos figuran en ter-
cero (5 f) y en cuarto los procesos abstractos (2 f). Es la finalidad de la ciencia lo que
es prioritario, y en menor escala el proceso como actividad o quehacer humano,
ejemplificado con lo que sefala una informante del primer semestre: “Es un con-
junto o estructura en conocimientos, tecnologfa, estrategias materiales, en beneficio
y/ o perjuicio de la humanidad”.

No acontece lo mismo con los estudiantes de la carrera de Psicologfa, para quienes
la finalidad de la ciencia también es prioritaria (8 f), seguida de los procedimientos y
los procesos abstractos implicados (7 frecuencias para ambos aspectos), y en tltima
y alejada posicién figuran los procesos concretos (3 f); esto es, para la mayoria de los
alumnos de esta carrera, la ciencia es percibida como “el estudio que se enfoca hacia
algo, hacia un fenémeno, un objeto de estudio que analiza y describe”, segtin indica
un estudiante de primer semestre; y “la ciencia es lo que el hombre ha creado para te-
ner respuestas a preguntas sobre lo que sucede en su entorno”, segtin una estudiante
del noveno semestre.

Con los informantes de la carrera de Odontologia se aprecia que la ciencia como
producto de la actividad humana (3 f), no figura como aspecto fundamental, sino que
los ejes fundamentes son la finalidad de la misma (7 £), los procedimientos (6 f) y los
procesos concretos (6 ). Volvemos a lo mismo; son los “fines humanitarios”, los “con
qué” se logran tales objetivos, pero, paradéjicamente, se conceptualiza a la ciencia
como algo ya constituido. Ejemplo: “Avances tecnoldgicos, que nos llevan a mejorar
aspectos de la vida diaria, brindan comodidad y crean ganancias (todo por método
cientifico)”, sefiala un alumno de primer semestre.

En una investigacion realizada por Long y Steinke (1996), quienes analizaron
programas de ciencia en televisién para nifios, detallaron que tales programas des-
cribfan a la ciencia como “verdad”, “apropiada”, “infalible”, imagenes que enfatizan
los “hechos” mds que los “procesos”. Como resultado, los investigadores sefialaron
que esta representacion era una sobreestimacién a la autoridad de la ciencia como
una fuente, en lugar de verla en su lado procesual revolucionario como una forma de
pensamiento y de accién social.

Llama la atencién que en el estudio de Long y Steinke los ejes principales eran
programas de television estadounidenses, y en nuestra investigacion son los jévenes
universitarios. El punto es que en otros parajes del mundo, los programas de ciencia
que fueron transmitidos por televisién, especialmente para nifios, pareciera que
hubieran sido vistos por muchos de nuestros informantes, cuyas apreciaciones de la
ciencia corresponden a lo reportado por estos investigadores.
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Agrupando las reflexiones anteriores a partir de los diversos énfasis puestos
por los estudiantes en el término “ciencia”, se advierte que la carrera que se cursa
es un factor o fuente de determinacién mediadora que contribuye en la elaboracién
de imdgenes y conceptos diversos de ese concepto, pero no de una manera contun-
dente o0 marcadamente notoria, puesto que persiste una representacién social muy
parecida de la ciencia en los informantes, independientemente de la carrera cursa-
da. Se fortalece, asf, una de las argumentaciones en torno a que la percepcién de
la ciencia tiene lazos de determinacién en el nivel macrosocial, es decir, el sentido
histérico-social se hace presente en esta incursion de fondo sobre la construccién
de la ciencia en los informantes del CUCS, esto es, tienen una representacién social
hegeménica de la ciencia.

De acuerdo con Moscovici (1979), tanto la determinacion social central —la que se
refiere a niveles macro como la pertenencia a un pais, una cultura con una historia y
una memoria social-, como la determinacién social lateral —grupos de pertenencia,
ubicacién dentro de una regién particular del mundo—, son factores que intervienen
en la construccién de las RS. Banchs (2000:3-12) en apoyo a lo anterior, agrega:

Los dos procesos de determinacién social de las RS identificadas por Mosco-
vici, son temas practicamente ausentes, olvidados en las discusiones tedricas.
Hemos visto que cuando se habla de procesos se trata casi siempre de procesos
cognitivos. ;Dénde quedaron los procesos sociales? ;De qué manera la ideolo-
gia, los mitos, algunas representaciones culturalmente hegemoénicas integran y
determinan los contenidos del nidcleo central? ; A qué significaciones remiten los
contenidos de ese nticleo? Es a esto justamente a lo se refiere la determinacién
social central, la huella de una cultura con su historia y de un contexto societal
global sobre una representacion.

Las RS de la ciencia de los informantes conciernen a una imagen de esta que ha
sido difundida a nivel mundial a través de algunas fuentes, tanto formativas (edu-
cacién formal) como informativas (medios de comunicacién).” La difusién de la
ciencia ha contribuido a que los significados, los conceptos e imdgenes de la misma
sean muy parecidos, no tinicamente en nuestros informantes, sino también en otros
grupos de estudiantes.

Petrucci y Ure (2001) muestran resultados similares al de esta investigacién.
Estudiaron la percepcion de la ciencia en alumnos universitarios de Argentina, en
el que las categorias encontradas son incluso también andlogas. Por ejemplo, “au-

a7

mentar los conocimientos especificos”, “beneficio de todos”, “comprender la reali-

7 Como la televisién, que ha sido reportada por los mismos estudiantes como un me-

dio favorito, fuente de informacién que se detallard mds adelante.
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dad”, “explicar los porqués”. Su pregunta era muy especifica: ;cudles son los fines
de la ciencia?, y estaba dirigida a estudiantes de fisica, biologia y geologfa.

Conjuntamente, nuestros hallazgos tienen otro punto de comparacién con las
anteriores explicaciones, ya que los informantes de la presente investigacién son
mexicanos del drea de ciencias de la salud, y los reportados por Petrucci y Ure son
de ciencias exactas de tres universidades argentinas. Vemos, entonces que el area,
en este caso especifico, no es una fuente que implique diferencias ampliamente no-
torias, sino que la informacién que se divulga de la ciencia, a nivel mundial, tiene
que ver mds con los fines, con los propdsitos, que con otros aspectos implicados.

Llegados a este punto, podemos exponer que la finalidad de la ciencia parece
ser un componente importante en la conformacién de un nticleo figurativo (el cual
hace corresponder imédgenes con significados), uno de los rasgos esenciales en tor-
no al cual giran las RS que los alumnos tienen del concepto ciencia.

En ese sentido, también observamos rasgos actitudinales, orientaciones ge-
nerales positivas sobre el fin o utilidad de la misma. Sobre la actitud Moscovici
apunta que es la mds frecuente de las tres dimensiones de las RS (las otras dos
son la informacién y el campo de representacién) y quizd la primera desde el
punto de vista genético. Dice: “En consecuencia, es razonable concluir que nos
informamos y nos representamos una cosa tinicamente después de haber tomado
posicién y en funcién de la posiciéon tomada” (1979: 49). Parece, entonces, que
nuestros informantes, aunque no inician de lleno mencionando los fines de la
ciencia, terminan refiriéndose a estos como los colofones, es decir, toman una
posicion en relacion a cudl o cudles serian los objetivos de la ciencia, como guias
orientadoras para la toma de decisiones.

Al respecto, el andlisis que recientemente hizo Thomas Luckmann (2008),
pero que tiene como base un trabajo previo (Berger y Luckmann, 1968) sobre el
concepto que implica la idea de que el conocimiento es de cardcter social y de que
este desempenia la funcién bdsica de orientar la accién, cabe muy bien en esta re-
flexion: tanto el acervo cultural como el acervo individual de conocimientos son
producidos y determinados socialmente, son divulgados y repartidos socialmen-
te y, lo que resulta ser fundamental, son condiciones estrictamente necesarias
para cualquier accién humana.

Por otra parte, ademds de proporcionar informacién sobre las diversas finalida-
des de la ciencia, los alumnos mencionan también los procesos y los procedimien-
tos implicados en su consecucién. Los informantes, en general, aportan elementos
de como alcanzar dichos fines ya sea a través de métodos especificos como el anali-
zar, explicar, comprobar, aunque también sefialan al “método cientifico”, sin definir
exactamente qué entienden por este tltimo. No obstante, se sabe por experiencias
académicas, que “el método cientifico” es el privilegiado por las ciencias duras o
naturales (fisica, biologia, quimica) en las que la experimentacién, la comprobacién
y la prediccién de los hechos son procesos fundamentales, formas de andlisis que

146 SIGNIFICADOS DE LA CIENCIA
EN ESTUDIANTES UNIVERSITARIOS



han sido inculcadas desde la ensefianza basica como pasos elementales y casi tini-
cos para acercarse a cualquier conocimiento.

Pareciera que “el método cientifico”, en estos casos, es concebido como un con-
junto de etapas a seguir mecdnicamente, resaltdndose el trabajo cuantitativo y con-
trol de objetos de estudios directamente observables. Por ejemplo, cuando se les
pregunté a los alumnos acerca de “cémo se hace la ciencia”, sefialaron que es a
través de la investigacién —en términos generales- (28.26%), de la comprobacién
(19.57%), de la experimentacion (10.87%), preguntdndose el porqué de las cosas
(8.70%), de la observacién (7.60%), formulando hipétesis (7.60%), a través de es-
tudios especificos (7.60%), descubriendo cosas (4.35%), del andlisis (3.26%) y por
aciertos y errores (2.17%).

Lo anterior se apuntala con la pregunta ;Qué hace un cientifico?, ante lo que
contestaron que investiga (48.31%), comprueba hipétesis, teorias, sucesos (13.48%),
estudia (11.23%) e inventa (11.23%), principalmente. Que dichas acciones se llevan
a cabo por medio de la experimentacién (85%), del método cientifico (10%), y sélo
una alumna sefialé que a través de la “investigacion cualitativa” (5%). Con la lec-
tura de estos datos da la impresion de que la investigacién cualitativa careciera de
credibilidad y validez, ya que llama la atencién que los alumnos, excepto una, no la
citan, la ignoran o simplemente no saben a qué se hace referencia.

En la parte correspondiente a los procesos abstractos involucrados, la palabra
ciencia evoca a los estudiantes el estudio de algo (17 casos de 25), una actividad
(categoria enunciada en 13 casos de 25) relacionada con procesos cognitivos, pri-
mordialmente, que deviene con la profundizacién de un tema en especifico. Una
caracteristica fundamental de esta idea consiste en el deseo de ir mds alld de lo
conocido, explorar nuevos territorios, una “actividad estructuradora” que provee
un “sentido de orden”, segtin sefialan Christidou, Domopoulos y Koulaidis (2004),
quienes al enfatizar que la ciencia es producto de una actividad eminentemente
humana, podria también relaciondrsele como una actividad heuristica; no obstante,
nuestros informantes le dan otro sentido, como se verd mas adelante.

En relacién con los procesos concretos, algunos alumnos la imaginan mds como
un resultado, como una ciencia ya constituida, como ese conjunto de conocimientos
(13 casos de 25) que ya estdn dados, como una disciplina establecida previamente
(11 de 25), que remite incluso a ciertas definiciones de ciencia que se pueden consta-
tar, junto con los procedimientos mencionados para lograrla, a definiciones de dic-
cionarios escolares, e incluso a las propias percepciones que los profesores tienen
de la ciencia y que “transmiten” o “dictan” a los alumnos para su memorizacion.

Asi también lo han sefialado Gutiérrez Marfilefio (1998), y Acevedo D., Véz-
quez, Manassero y Acevedo R. (2002), quienes en sendos reportes de investigacion,
han destacado (la primera con estudiantes de Aguascalientes, y los segundos con
estudiantes espafioles de diferentes niveles educativos) que los alumnos, en su ma-
yoria, ven a la ciencia como un cuerpo de conocimientos solamente.
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Este tipo de significado atribuido a la ciencia podria obedecer, entre otros facto-
res, a la educacién tradicional recibida desde edades tempranas en las instituciones
escolares, en las cuales se comparten diferentes modelos de conocimientos pero
mds enfocados a su memorizacién que a su relacion, ya sea con el mismo contexto
escolar o extra escolar. Paulo Freire (1970) lo habia constatado de diversas maneras
cuando puntualizé que la educacién recibida en diferentes partes del mundo era
mds de tipo “bancaria” (pasiva) que de acciones profundas (reflexiva). Tampoco
queremos decir que la memorizacién o que la enumeracién de los fenémenos natu-
rales y sociales no sean importantes y necesarios, porque esa no es la intencién; el
problema radica en que sélo se ve una cara de la moneda, y se generaliza a partir
de un solo punto de vista o de una posiciéon tomada.

Nos sumamos a la propuesta de Kerlinger y Lee (2002) cuyos hallazgos, que
también tienen como referente a estudiantes, se apegan, en parte, a los informantes
del cucs. Los autores encontraron que existen dos visiones de la ciencia:

1. Como una actividad que aporta al mundo informacién sistematizada, como un
conjunto de hechos que trata de explicar los fenémenos observados; el trabajo
del cientifico consiste en descubrir nuevos hechos y afiadirlos al cuerpo ya exis-
tente de informacién. El énfasis estd puesto en el estado actual del conocimiento
y en la adicién que se le hace. A esta vision la llaman “estdtica”.®

Con esta particular forma de ver a la ciencia coincidieron los alumnos
de este estudio que conceptualizaron a la ciencia como un conjunto de co-
nocimientos, una disciplina, rama del saber, un estudio a fondo sobre algo,
respuestas que codificamos y categorizamos como “procesos concretos” (pen-
samientos que resumen a la ciencia como algo ya constituido, resultado de
ciertos procesos implicados). Se menciond que estas percepciones sociales de
la ciencia remiten a las definiciones que muchos diccionarios y libros escolares
hacen del término casi desde que el estudiante-nifio entra en contacto con la
educacion formal, razén por la cual esta percepcion suele perpetuarse hasta
la educacién superior.

2. Lasegunda vision (Kerlinger y Lee, 2002) considera a la ciencia mds como una
actividad que va mads alld de lo cotidiano, es decir, el estado actual del conoci-
miento es importante, pero en tanto constituye la base para futuras teorfas e
investigaciones cientificas, lo que han llamado “visi6én heuristica”: que se centra
en la teorfa y esquemas conceptuales interconectados que resultan fructiferos

Los autores nombran estas visiones de acuerdo a la propia representacién que tienen
de la ciencia. Estos nombres o etiquetas no necesariamente reflejan nuestra opinion,
aunque se consider6 la pertinencia de incluirlos en el andlisis por las reflexiones
que de esta informacion se derivan, y por el prestigio que tienen los autores como
investigadores.
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para investigaciones posteriores. La visién heuristica también puede llamarse
solucién de problemas, pero el énfasis esta en lo imaginativo y no en la solucién
rutinaria de los mismos; enfatiza la resolucién de problemas, mds alld de los
hechos y conjuntos de informacién.

En parte, esta visi6n la relacionamos con lo que se ha codificado como los
“procesos abstractos” implicados, y a los que los alumnos hacian referencia
como la actividad dedicada al conocimiento y al descubrimiento de cosas nue-
vas a partir de algo conocido. No obstante se acerquen hasta cierto punto estas
opiniones a la segunda visién sefialadas por Kerlinger y Lee, nuestros infor-
mantes no describen ni de una forma técita ni explicita las interconexiones entre
esquemas conceptuales y teorfas,’ razén por la que consideramos que sus RS de
la ciencia se apegan mds a la primera visién que a la segunda. De hecho, casi
todas se acoplan a los descubrimientos pero con una intencién hacia el mejora-
miento social.

Por otro lado, al cuestionar Kerlinger y Lee (idem) sobre las funciones de la
ciencia, sefialan que las personas précticas, que generalmente no son cientificas,
ven a la ciencia como una disciplina encaminada a hacer descubrimientos, cono-
cer hechos y avanzar el conocimiento con el fin de mejorar las cosas. El criterio de
utilidad practica y “resultado” son relevantes en esta perspectiva, en especial en la
investigacién médica y educativa, entre otras, segtin manifiestan los autores.

Los informantes, independientemente de la visién a la que los queramos ads-
cribir, consideran que los fines y funciones de la ciencia son precisamente los que
sefialan Kerlinger y Lee. El hecho de que sean alumnos de un centro universitario
donde los procesos de salud estan implicados en el bienestar individual, social,
ambiental y cultural, “exige” tener presente estos fines humanitarios, précticos, con
resultados inmediatos, fines que constituyen —junto con los procedimientos y los
procesos involucrados para llevarlos a su consecucién—, el “anclaje” de sus RS de la
ciencia, es decir, lo que constituye para ellos esta labo.

El anclaje es un proceso que permite comprender cémo se confiere el significado
al objeto representado; cémo se utiliza la representacién en tanto que sistema de
interpretacién del mundo social, marco e instrumento de conducta (Jodelet, 1986).
En términos de Moscovici (1979:121)

A través del proceso de anclaje la sociedad cambia el objeto social por un instru-
mento del que puede disponer, y este objeto se coloca en una escala de preferen-
cia en las relaciones sociales existentes. Entonces se podria decir que el anclaje
transforma la ciencia en marco de referencia y en red de significados....

* Lo que puede ser un impedimento para que los alumnos de pregrado se interesen
en actividades de tipo cientificas, mds ponderadas en los posgrados.
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Es importante considerar que el anclaje, como asignacién de sentido, depende
del sistema de valores al que se adhiera un grupo y expresa su identidad a través
del significado que confiera su representacién. De acuerdo a Jodelet (1986), para
un ndmero considerable de investigadores el enraizamiento de la RS en la vida de
los grupos constituye un rasgo esencial del fenémeno representativo, puesto que
explica sus lazos con una cultura o una sociedad determinadas.

Esto explica, en parte, por qué los informantes del CUCS se representan social-
mente a la ciencia como una disciplina encaminada a hacer descubrimientos, co-
nocer hechos y avanzar el conocimiento con el fin de mejorar las cosas, percepcién
que va muy de la mano con uno de los objetivos planteados por el propio centro
universitario, que apunta a

producir, desarrollar y vincular el conocimiento cientifico y tecnolégico que de-
mandan las necesidades de la poblacién en los rubros de la prevencion, la tera-
péutica, la rehabilitacién y la reduccién del riesgo, asi como la investigacién que
exige el avance de las Ciencias de la Salud (Guia del Alumno, 2006:20).

Al igualarse los fines de la ciencia que expresan los alumnos con uno de los
objetivos de CUCS, se articulan los lazos con la particular cultura académica uni-
versitaria, que ademds constituye el marco de interpretacién y de comunicacién de
este objeto en particular.

Otra de la funciones conferidas a este concepto, que resaltan tanto Moscovici
(1979) como Jodelet (1986), es la del “anclaje como instrumentacién del saber”. La
estructura gréfica o nidcleo figurativo,' sefialan, se convierte en gufa de lectura, y a
través de una “generalizacion funcional”, en teorfa de referencia para comprender
la realidad; la ciencia se transforma en saber 1til confiriéndosele un valor funcional
en la comprension e interpretacion de todo los que nos rodea.

Este proceso se convierte en instrumento de referencia que permite comuni-
car en el mismo lenguaje, y por ende, ejercer influencia (Jodelet, 1986). No es ar-
bitrario que los alumnos, entonces, le concedan y busquen en la ciencia el criterio
de utilidad préctica y de resultados rdpidos, puesto que este criterio es una gufa
orientadora, un saber ttil para mantenerse comunicados unos con otros, y sobre
todo con los docentes.™

10" Términos que corresponden a otro proceso importante: la objetivacién, que se sela-
fa enseguida.

Estas reflexiones demandan preguntas del tipo: ;como se representardn socialmente
a la ciencia los alumnos de otros centros universitarios?, ;serdn similares?, o ;ten-
derdn hacia los objetivos que dicta cada centro universitario, es decir, la disciplina
los encamina a tener RS mads particulares de la ciencia? Tales preguntas incitan a
continuar con investigaciones posteriores y a dejar abierto el campo de estudio.
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Con el esquema 5 se ejemplifican las explicaciones anteriores, en el que se mues-
tran las diversas concepciones de las RS de la ciencia en los alumnos de pregrado
del cucs, en el que los propdsitos, los fines dltimos de la ciencia, asf como los proce-
dimientos y los procesos implicados, constituyen el anclaje, una red de significados
conferidos al concepto abstracto de ciencia. No obstante que hemos llegado hasta
este punto a través del andlisis de la informacién proporcionada por los alumnos
de las diferentes carreras, el esquema nos sirve de enlace con el resto de los obser-
vables, a saber, el semestre y el género.

Asimismo, el esquema 5 permite involucrar otro proceso mads, la objetivacion,
que junto con el de anclaje, son dos de los procesos que explican cémo lo social
transforma un conocimiento en representacién y como esta representacién trans-
forma lo social (Moscovici, 1979).12

La objetivacion se define como una operacién formadora de imagen y estructura,
es decir, la intervencién de lo social se toma como un “agenciamiento” (imagen) y

Esquema 5
LA CIENCIA
cuyos fines son
se logra
PRODUCCION Y HUMANITARIOS
ESPECIALIZACION EN ®Comprender el mundo
(para mejorarlo) A TRAVES DE
e Conocimientos e Procedimientos
especificos especificos
eExplicaciones ® Método cientifico

l_ PROCESOS COGNITIVOS INVOLUCRADOS /]

Abstractos Concretos
Implican andlisis de por medio Procesos ya constituidos
eEstudio de algo ¢ Conjunto de conocimientos
e Actividad e Disciplina

2 El autor de la teorfa de las RS hace el sefialamiento que son dos procesos muy en-
trelazados, y que la objetivacion es un proceso que sucede inmediatamente anterior
al del anclaje, pero que presentamos de manera inversa por la forma en que hemos
expuesto las reflexiones derivadas de conjugar la informacién proporcionada por
los alumnos, con la teorfa misma de las RS y los diversos estudios relacionados con
el tema. En este sentido, el orden de los factores no altera el producto, como ordina-
riamente suele decirse.
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como una “forma” (estructura) de los conocimientos relativos al objeto de una re-
presentacion, es hacer concreto lo abstracto. Entonces, a través del esquema 5 —que
se puede apreciar también como un mapa conceptual-, se ilustran ambos procesos,
ya que al poner en imdgenes las nociones abstractas se da una textura material a las
ideas, dando asi cuerpo a esquemas conceptuales'®y, por consiguiente, esta estructura
estd cargada de significados que permiten ser comunicables a través del lenguaje.

En el caso de un objeto complejo (la ciencia, por ejemplo), sefiala Moscovici
(1979) que la objetivacién implica varias fases, de las que tomamos dos que con-
ciernen directamente al tema tratado: 1) seleccién y descontextualizacién de los
elementos de la teorfa: las informaciones que circulan sobre una teoria son objeto
de una seleccién en funcién de criterios culturales y, sobre todo, en funcién de crite-
rios normativos, y 2) formacion de un nicleo figurativo: una estructura de imagen
reproduce de manera visible una estructura conceptual, esto es, la imagen da lugar
a un concepto y este lleva de fondo una estructura.

El hecho de que existan RS de la ciencia casi sin distinciones en los estudiantes,
induce a confirmar que en funcién de los criterios culturales y normativos que han
imperado en nuestro sistema educativo a lo largo de varios periodos en los diver-
sos niveles de estudio y arraigados en la universidad, han contribuido a fortalecer
dichas concepciones hegemonicas acerca de la ciencia. Esto es particularmente no-
torio a través del “ntcleo figurativo” representado por el esquema 5 en el que la
objetivacion y el anclaje se hacen presentes.

Llegados a este punto, presentamos informacién que estd estrechamente ligada
con la forma en que se representan socialmente a la ciencia los alumnos. La tabla
2 muestra datos que permitieron hacer el anélisis en correspondencia con la pre-
gunta “;Con qué carreras asocias mds a la ciencia?”, es decir, cémo posicionan su
propia carrera los estudiantes con respecto a la ciencia (véase tabla 2).

Las seis carreras que mads se citaron fueron Medicina, Quimica, Fisica, Biologfa,
las ingenierfas —en general- y las matemadticas. Prevalecen las que comtinmente
han sido denominado como “ciencias duras” o “ciencias naturales”. Se hizo un
corte parcial a la larga lista de carreras para advertir sobre la notoriedad en frecuen-
cia de las primeras; en esta separacion, los estudiantes de Medicina otorgan mayor
crédito a las seis mds mencionadas que el resto de los alumnos, y son los alumnos
de Enfermerfa los que menos énfasis otorgaron a este grupo.

Esta separacién también tiene la intencién de detenernos en las otras carreras
nombradas: los informantes de Psicologia sefialan a algunas carreras, las llamadas

3 Conviene precisar que esta estructura (esquema 5) ha sido elaborada a partir de

lo que los mismos estudiantes han referido informacién captada en los diversos
instrumentos utilizados, y presentada de esta forma para visualizar los diferentes
constructos que atafie, para ellos, el concepto de ciencia.
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Cédigos y categorias

Tabla 2

Carreras mds asociadas con la ciencia
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“blandas”, “sociales” o del drea de “humanidades”, como la misma Psicologia, So-
ciologfa y Antropologia dentro de las asociadas con la ciencia, aunque en menor
frecuencia. Los de Cultura Fisica y Deportes también sefialan a Psicologfa y Socio-
logfa, no obstante haya sido mencionada sélo una vez. Es de notar que los alumnos
de Medicina y los de Odontologia no consideraron estas carreras como cientificas,
ni el resto de las carreras sefialadas por sus comparieros del CUCS, con excepcién
en la categoria “todas las carreras”, en la que los de Odontologia sefialan que todas
tienen alguna relacién con la ciencia.

Es decir, para la mayoria de los alumnos que conforman este estudio, las cien-
cias duras o naturales son las cientificas solamente. Parece, salvo para unos cuan-
tos, que las ciencias sociales (o del drea de humanidades) no son consideradas como
tales. Observamos una vez mds que los patrones y esquemas —-hegemadnicos— sobre
la percepcioén de la ciencia que permean los programas que van desde la ensefianza
bésica hasta la educacién superior, han persistido en los diferentes niveles en la
educacidn, y se externan en el nivel superior de diferentes formas: de manera tacita
y de manera explicita.

Remitdmonos a sélo tres -muy ilustrativas— situaciones de la vida cotidiana: 1)
Los contenidos y métodos de las llamadas “ciencias” en las diversas escuelas —em-
pezando desde el jardin de nifios—, se basan en la experimentacién, observacién y
comprobacién, casi de manera exclusiva. 2) En la mayoria de las librerias y biblio-
tecas las secciones etiquetadas bajo el concepto de ciencia indican que las ciencias,
en general, son las relacionadas precisamente con las seis mds sefialadas por los
estudiantes que conforman la presente investigacion (cuestiones relacionadas con
la medicina, fisica, biologia, quimica), y 3) El llamado periodismo cientifico o de
divulgacién cientifica, remite casi exclusivamente a trabajos relacionados con la
salud, descubrimientos recientes en genética o descubrimientos de nuevos plane-
tas y galaxias. Esto se arraiga a través del contenido de los diferentes programas
de televisiéon que ofrecen algunos canales, cuyos temas estan relacionados con las
ciencias duras o imdgenes de cientificos en laboratorios.

Por otro lado, tomando de nuevo los seis primeros datos de la tabla, hay que
remarcar que serfa de esperar que por lo menos los 58 alumnos participantes'
mencionaran que su carrera de adscripcién estuviera relacionada con la ciencia,
mas no fue el caso. Sélo cuatro de 10, de Psicologifa, sefialaron que su carrera si
estd relacionada (menos de la mitad); ninguno de Cultura Fisica y Deportes la
menciond; siete de 10 de Medicina hicieron la asociacién (poco mds de dos ter-
ceras partes); tampoco ninguno de 10 de Odontologfa la relaciond; cinco de 8 de
Enfermeria si lo hace, y por dltimo s6lo dos de 10 de la carrera de Nutricién la
relacionaron.

" Que fueron los que contestaron el ejercicio de preguntas asociativas.
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Los datos anteriores son significativos porque ;qué representaciones estamos
construyendo acerca de las carreras que se estudian en el CUCS?" Es cierto que no
se pretende generalizar a partir de unos cuantos informantes, pero aun asf llama
la atencién que el total de los alumnos con quienes se intercambi¢ informacién no
hayan considerado a su propia carrera como de las mds asociadas con la ciencia.
La figura 1 resume el andlisis precedente:

Figura 1
Carreras mds asociadas con la ciencia

PyN

CFyDy O

En la figura 1 la ctspide representa a la ciencia; las carreras mds cercanas a ella
son las que estdn mds relacionadas con la misma de acuerdo a los estudiantes. Esta
figura nos ayuda, también, a unir una de las propiedades que fueron otorgadas al
cientifico, por ejemplo, el uso de la bata blanca. Las carreras de Medicina y la de
Enfermeria (que fueron mds asociadas con aspectos de salud, no obstante todas
las carreras del CUCS lo estén) son las mds cercanas a la caspide, y las mds lejanas
son las de Cultura Fisica y Deportes y la de Odontologfa. Es de cuestionarse que
los alumnos de esta no hayan tomado en cuenta a su profesién, siendo que la bata
blanca es un simbolo que identifica al cientifico, y ellos mismos la porten, casi des-
de su ingreso a la universidad, como distintivo.

;Qué expectativas de formar investigadores se tienen en el CUCS, si los mismos estu-
diantes —los incluidos en el estudio— poco relacionan su carrera con la ciencia? ;Cudl
es la imagen de su propia actividad profesional?
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CONACyT" (2006) incluye la tercera investigacién a nivel nacional sobre la per-
cepcién publica de la ciencia y la tecnologia, en la que presenta la percepcién de
contenido cientifico en diferentes disciplinas. 91.7% de las personas perciben a la
medicina como muy cientifica o cientifica, seguida en segundo lugar por la fisica
con 81.6 y la biologfa con 80.5%. Las matemaéticas ocupan la siguiente posicién con
79.8%. Sus resultados son muy parecidos a los de este estudio.

La misma encuesta muestra la calificacién de la percepcién de las personas res-
pecto al respeto que merecen algunas actividades. Con la mayor puntuacién estd la
del médico, luego la del profesor y en tercer lugar la del investigador cientifico. El
ultimo lugar se encuentra la del abogado (duodécimo lugar). Los datos son signifi-
cativos: el médico se sigue sosteniendo como una figura muy importante entre las
personas encuestadas y sorprende que la imagen del profesor siga teniendo peso
en muchos de los mexicanos, ya que ha sido vapuleada en los dltimos afios por su
desempeno politico desgastado como gremio.

Es sustancial que el investigador cientifico sea reconocido entre la poblacién,
como lo reporta este informe del CONACyT. Si se aprovecharan estos resultados
que recogen opiniones a escala nacional, podrian surgir mds intereses por emular
a los cientificos y proponer a la investigacion cientifica como profesién (dentro de
sus multiples disciplinas), aspectos que no estdn siendo aprovechados ni por los
gobernantes actuales ni por las instituciones educativas en general, aunque existan
notables excepciones.

Los siguientes relatos de los alumnos de la carrera de Cultura Fisica y Deportes
son una pequefia revelaciéon de cémo es vista la ciencia y la investigacién y cémo
estos alumnos consideran a su profesién.

— ¢ Qué les parecid el ejercicio?"”

—M.:"® Bueno, yo....a mi la verdad no, no....a mi no me interesa para nada la cien-
cia [Todos: abucheo]... bueno, es mi punto ;10? es mi punto de vista, o sea, se me
hizo algo complicado las preguntas porque, pues, no conozco mucho, nada de la
ciencia, ahi lo que se me ocurri contesté, pero, o sea, no, no, no, no me interesa...
puede que si tenga cosas buenas y si tiene cosas malas, pero...

—No es de tu interés

—M: —Mm, aj4, si.

16 Se hace referencia solamente al informe publicado en 2007, de acuerdo al momento

en que se llevé a cabo la investigacion.

El correspondiente a las preguntas asociativas.

8 Laletra M indica que la informacién emitida es por una alumna y la letra H cuando
es de parte de un alumno. En cursivas las apreciaciones o preguntas del entrevista-
dor.
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—H: No es para ti [dice un compafiero en tono sarcdstico].

—M: Pues yo comparto también un poco la idea con mi compafiera Brenda de
que a mi tampoco me gusta la investigacién, no tengo la paciencia para estar
haciendo todo ese proceso, y... y respecto a las preguntas se me hizo raro, a pesar
de que tenemos relaciéon con algunas cosas, porque no es mi drea, no es mi drea
de interés, o sea, yo pienso que cada quien se inclina por las cosas que le interesa,
y en eso se especializa, y nosotros en si no estamos tan en contacto directo con
la ciencia... pues a mi en lo personal se me hizo como raro que me preguntaran
eso, pero pues yo respeto eso y digo que cada cosa, cada quien tiene su interés y
como que se va enfocando...

—H: Si, si estamos en contacto con la ciencia...

—M: S, pero que tu digas de que tenemos que hacer una investigacion...

—H: Pero los materiales que nos deja la maestra, tan sélo estar pensando para
qué sirve.

—M.: S, pero yo me refiero en un proceso como en México, o algo asf, que estdn
con un proyecto de c6mo... no se... hacer una vacuna, de cémo hacer esto, de
c6mo hacer lo otro... por eso es lo que te digo, son tipos diferentes de ciencia.
—H: Una investigacion es una tesis, por ejemplo, pero hay mds.

—M: Aqui seria importante que el chiste no es de discutir si si o si no, como
dijeron ellas... yo soy muy viable y a mi tampoco me interesa mucho, pero no
por eso digo “jAy no! si yo no hago eso no me sirve”... es que cada persona tiene
algo y no todos podemos saber de todo y cada quien se especializa en algo, y
ese es el chiste.

—H: Bueno, yo pienso que... yo no quiero hablar de lo que dijeron mis com-
pafieros, sino de las preguntas, de lo que yo sentf al contestar las preguntas.
Por ejemplo, yo creo que a mi en unas cosas se me hacia... por ejemplo, la
pregunta que usted nos hacia de... ;Con qué relacionamos a un cientifico? a
mi me costaba algo de trabajo no relacionarlo con otra cosa que no fuera un
laboratorio. Debemos de tomar en cuenta de que la ciencia es muy impor-
tante en todas las carreras. Otra pregunta también se hizo muy interesante
fue la de que “;Con qué carrera relaciono la ciencia?” y la verdad yo no puse
Cultura Fisica con ciencia, la verdad, en serio, en serio, la verdad, yo no la
puse, pero es muy importante también la ciencia con nuestra carrera, y que
la debemos tomar, porque eso va a ser una parte importante que nos va a
dar la seriedad que necesitamos para que la demds gente, este, le tome la
seriedad que se merece nuestra carrera. Y creo ahi fui sincero, la verdad, fui
sincero ;no?, no quise mentir, por eso no puse la carrera, pero pienso que es
muy importante que todos debemos de tener en cuenta de que... los proce-
dimientos cientificos, hacer de lo més cientifico que se pueda la carrera, es
stiper importante para nosotros y para la demds gente.

LOS SIGNIFICADOS DE LA CIENCIA EN LOS ESTUDIANTES

157



Es muy claro lo expresado por los alumnos tanto en estos relatos asi como en
los datos que se mostraron anteriormente: los temas relacionados con la ciencia y la
investigacién no son de mucho interés, y la carrera profesional es poco considerada
como cientifica.

Por otro lado, los testimonios que acabamos de leer estdn muy vinculados con lo
que Moscovici (1979) indica con respecto a los dos 6rdenes de factores que inciden
sobre la formacién de una representacién: 1) los que afectan su organizacién intelec-
tual, y 2) los que se refieren a su determinacién social. Detengdmonos brevemente
en el primero. Baste recordar que tres son los factores que afectan la organizacién
intelectual de una representacién: a) Dispersion de la informacién (nunca se posee
toda la informacién necesaria o existente sobre un objeto socialmente relevante; la
informacién que circula varfa en cantidad y en calidad de un grupo a otro; y dentro de
la informacién que circula en cada grupo, la que se acepta varfa segtin los intereses y
las normas culturales. b) Presion a la inferencia (en la medida en que un nuevo objeto,
situaciéon o evento adquiere relevancia dentro de un grupo social, los miembros de
ese grupo exigen de los demds el conocimiento de ese objeto; esa presion lleva a los
miembros de un grupo a realizar inferencias rdapidas y desarrollar un discurso para
no quedar excluidos de las conversaciones respecto al tépico de la charla), y c) El gra-
do de focalizacién (directamente relacionado con el anterior, este se refiere al grado de
implicacién o de interés que tiene un objeto dentro de cada grupo social; entre mayor
relevancia tenga un objeto para un grupo, mayor serd la presion a la inferencia).

Observamos que tanto la dispersién de la informacién como la presion a la in-
ferencia se hicieron presentes en los pequefios, pero ilustrativos relatos, de la entre-
vista grupal llevada a cabo con los alumnos de la carrera de Cultura Fisica y Depor-
tes.” Es en la interaccion® donde notamos como la informacién que circula en cada
grupo, es la que se acepta de acuerdo a los intereses y las normas culturales (no es
comun entre ellos hablar de la ciencia, y cuando se habla de esta es de una manera
un tanto disipada; por ejemplo, unos dicen que la ciencia esta relacionada con su
actividad profesional, otros que acuerdan en que no, pero sin explicar los porqués
y los cémos). También habia que hacer comentarios? para no quedar descartados

1 No significa que otros testimonios carezcan de tales procesos. Se mencionan los que
estdn incluidos en esta parte de la entrevista porque son mads susceptibles de ser
notados.

% Como apuntara Banchs (2000), es en los procesos de interaccién social que se suce-

den cara a cara donde apreciamos con mayor claridad las RS.

2l Aunque varios de los alumnos en la entrevista grupal permanecieron callados, no

obstante se les invitara a participar, mas de alguno al final de la entrevista, y una vez

apagada la grabadora (;timidez? ;intimidacién grupal?), se atrevieron a decir que

no habian emitido comentarios, no porque el tema no les hubiera interesado, sino
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e incluso involucrar no solamente al grupo, sino incluir a otros miembros cercanos
(Ia novia, en el caso de uno de ellos).

En otra parte de la misma entrevista, relacionada con los puntos que acabo de
tocar en el pdrrafo anterior y con la percepcién de la carrera, tanto de los propios
estudiantes como de otros miembros universitarios, los alumnos agregaron:

—Con respecto a las fuentes ;qué consideran ustedes que han sido de mayor influencia
para tener esas opiniones, imdgenes, creencias, etcétera, de la ciencia...?

—H: (interrumpiendo) Ya me acordé por qué no englobé a los maestros de aqui,
que no son de gran influencial, porque me han tocado algunos maestros que se
amachan, pues, con sus conceptos, porque una vez yo tenia unas hojas que él me
dio de un tema, entonces, hice mi comentario tal como me dijo del libro que él
nos dio, y él decfa que estaba mal... por mds que le mostraba el documento y me
decia que no, y su argumento fue de “;Sabes qué? lo que importa es lo que yo
digo”...y ahi estd mal...

—H: ;Quién?

—H: Uno de bioquimica, tt estabas conmigo, se llama... Cruz [risas, volteando a
ver a la entrevistadora]... chaparrito...

No se preocupen, esto es andnimo, no voy a decir sus nombres, que ademds ni los sé, como
vieron en sus hojas de respuesta no se pregunta el nombre...

—H: ....este, se manchaba, este, se qued6 con su idea, aunque mds €él, él me dio
las hojas, yo de casualidad era de Cultura Fisica, tenfa que equivocarme, como
tenfa compatieros de Medicina, de Enfermeria, ellos tenfan la razén. Los de Cul-
tura Fisica éramos tontos, que en realidad muchas veces ellos son los mediocres,
sin decirles nada. Son algunos médicos que estdn estudiando, porque muchos
son...que entran por favores de sus padres, son maestros de la UdeG, y que en-
tran y que agarran puros maestros barcos, y que aunque no tengan muchas cosas
y sacan 100, y ya llegan al final, digamos, preinternado, internado y servicio, son
maés que nada un estorbo que lo que ayudan... si, y por eso, como convivo con
muchos médicos... en mi caso, mi novia es médica, yo sé que... mejor ahi muere.
—No, échale... ;Platicas con ella de cosas sobre ciencia?

—H: Si, me pongo a platicar con ella cuando estdn los temas, digamos, ahorita
estd en pediatria. Le pregunto qué hace alli, qué tipo de cosas... me comenta
todas las actividades... a ella le gusta medicina, porque es muy préctica y sabe
hacer las cosas, y me comenta que los comparieros que sacaban 100, y que dizque
trabajaban, al momento de hacer las cosas les da miedo, les da pavor y no saben
qué hacer, y en realidad son ellos la gente mds creida, y desde primer semestre

porque nunca se habian puesto a reflexionar sobre la ciencia, y que si en el futuro
habia mds investigaciones de este tipo estaban dispuestos a participar.
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ya vienen con bata, y de traje, cuando en ese momento no hay necesidad de ir de
traje, y de bata... que si soy doctor, traer bata y estar bien vestidos. Bueno, creo
que eso no tiene nada que ver...

—No, estd bien, pues de eso se trata, digo, todo lo que tenga que ver con estas cuestiones
de ciencia, ;no? ; Tienen la misma percepcion [dirigiéndome al resto del grupo] de que a
Cultura Fisica la ven menos que otras carreras?

—M: Si. De hecho, muchos maestros ni saben cémo estan las carreras, porque
yo estaba en clases de sexologia y la maestra ese dia no trafa el cafién y entonces
mandé a ver a cada uno de todas las carreras: “Ve a tu Coordinacién por un
cafién”, siendo que estamos alld y estamos aqui* y entonces, muchas veces no
saben, y piensan que también llevamos, no se, embriologfa, o sea, no tienen co-
nocimiento de nuestro programa pues, y por eso....

—M: ..Perdén, ellos dicen que nada mds nos la pasamos jugando, que nada mas
vemos puros deportes, que nada mds no la pasamos jugando con los diferentes
deportes, y que aprendemos los deportes, y piensan que nada mds es eso...no
saben, no tienen conocimiento de todas las materias, este, teéricas que tenemos;
tenemos que planear y todo eso, y no tienen conocimiento de eso.

—H: Si, nada mds que no se tome de modo personal, si ellos piensan eso, qué
bien ;no? O qué mal, porque al fin y al cabo se van a dar cuenta. Yo me he en-
contrado con médicos que dicen: “Qué padre estd la carrera, de haber sabido,
me meto”. Hay maestros que reconocen, como hay maestros que no reconocen,
como hay algunos que si nos hacen el feo, y algunos nos reconocen... y asi es la
vida, y simplemente tomar los comentarios de quien son, y ya, y seguir adelante.

Los estudiantes de esta carrera, en particular, se sienten rechazados por profeso-
res y algunos alumnos del CUCS,* y ellos, al no relacionar su carrera con la ciencia,
se rechazan de una manera indirecta. Es una forma no consciente de aceptar una
idea errénea y actuar a través de esta percepcién. Estas “actitudes” aprehendidas
-0 aprendidas- tanto de manera individual como social, tienen una estrecha ana-

2 Los alumnos de la carrera de Cultura Fisica y Deportes tienen clases en dos dife-

rentes lugares no muy cercanos: la mayoria de las tedricas las cursan donde estan
congregadas la mayoria de las carreras; las practicas las realizan en el ntcleo del
CUCEI (que es en donde tienen los diferentes campos deportivos y la alberca), que es
en realidad donde permanecen mds tiempo, y donde se ubican los departamentos
correspondientes y la coordinacién de la carrera.
2 No es tema que se desconozca en este centro universitario, es un secreto a voces,
por llamarlo de alguna forma; varios de los profesores que hemos impartido clases
en los diferentes cursos bdsicos obligatorios a los que asisten la mayorifa de los estu-

diantes de todas las carreras nos hemos percatado de ello.
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logia con la self-fulfilling prophecy —o profecia que se autocumple-, en cuanto esta
refiere, en términos de Robert K. Merton (1968:477), a:

The self-fulfilling prophecy is, in the beginning, a false definition of the situa-
tion evoking a new behaviour which makes the original false conception come
“true”. This specious validity of the self-fulfilling prophecy perpetuates a reign
of error. For the prophet will cite the actual course of events as proof that he was
right from the very beginning.

En otras palabras, una profecia declarada como verdad, cuando en realidad es
falsa, puede influenciar a las personas (a través de diferentes mecanismos y me-
dios), y sus acciones, a final de cuentas, cumplen la profecia.

En esta seccion, doy cuenta que la carrera (como un determinante social lateral)
es un factor mediador que ejerce influencia para representarse a la ciencia de una
manera un tanto diferente, no obstante las discrepancias no sean muy notorias.
Aun asi, persiste una percepcion unificadora, atravesada por las diferentes discipli-
nas que se trastocan dia con dia en este centro universitario.

Las RS de la ciencia de acuerdo a los afios de estancia universitaria en el CUCS
(Existen o no diferencias por semestre cursado? Las graficas que se presentan a
continuacién son un predmbulo a las explicaciones consiguientes.

Grdfica 1
Las RS de la ciencia de acuerdo al semestre cursado
La ciencia
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De acuerdo a los datos mostrados en la gréfica 1, hay algunas diferencias en
como perciben a la ciencia los estudiantes que cursan el primer semestre y aquellos
que han recorrido entre tres y cuatro afios mds de estancia universitaria profesio-
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nal.* Si bien hay poca distancia entre cada uno de los puntajes, mds en unos que
en otros, lo primero que logramos atisbar es que los alumnos de los dltimos se-
mestres proporcionan mds informacién que los del primer ingreso, es decir, tienen
una representacion social de la ciencia mds organizada, que se manifiesta con mas
detalles y explicitaciones. Veamos ejemplos de los propios alumnos:

Primer semestre

o Es la rama del saber que nos ensefia a comprender el mundo, asi como todas
sus ramas.

« Es un conjunto de conocimientos que se encarga de investigar y confirmar fe-
némenos en un drea especifica.

« Es algo muy interesante que por medio de ella el hombre crea y descubre cosas
nuevas y muy utiles.

o Que es una disciplina que trata de investigar la razén de las cosas, pero en si
considero que lo mds apropiado serd preguntar a tu maestra.

« Es el conjunto de aplicaciones o herramientas que se aplican para la adquisi-
cién de un conocimiento, y esta a la vez se basa en conocimiento.

« Es el método mds exacto para estudiar algo.

Ultimos semestres

« La ciencia es la que el hombre ha creado para tener respuestas a preguntas
sobre lo que sucede en su entorno.

« Conjunto de conocimientos cientificos que avalan cierta disciplina o actividad,
ya que utiliza un método cientifico.

o Esun conjunto de procedimientos fisicos, quimicos, matematicos, etcétera, los cua-
les proporcionan una confiabilidad respecto a fenémenos naturales, artificiales;
este conjunto de procedimientos dan certeza a todo tipo de estudios realizados.

« Es la base de todo conocimiento, verificado por un método cientifico, de cual-
quier drea o tema. La ciencia avala cualquier conocimiento.

o Un érea del conocimiento que ya ha sido comprobado mediante el método
cientifico y que se puede considerar como veridico.

« Es la metodologia que se realiza para comprobar una teoria o hipétesis, en la
que se realizan diversos métodos con la finalidad de estudiar un fenémeno.

% Los informantes de los tltimos semestres, incluidos los de la misma carrera, no co-

incidieron en cursar el mismo semestre; el sistema de créditos permite que se avance
conforme a las necesidades de los propios estudiantes —aunque hay restricciones-.
Tomando lo anterior en consideracion, se localizaron los grupos de alumnos, que en
el momento del intercambio de informacién, todavia estuvieran cursando alguna
materia en las instalaciones del CUCS.
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De entrada observamos que los alumnos de los tltimos semestres diferencian
mas los tipos de conocimientos, es decir, distinguen el conocimiento cientifico de
otras formas de conocer; hacen mencién de procesos especificos, seguidos en el dis-
cernimiento, como la sistematizacién, la comprobacién, métodos concretos, etcéte-
ra, esto es, hay mds informacién y alcance de los diferentes elementos utilizados en
el quehacer cientifico. Aunque persistan las representaciones de la ciencia natural,
la informacién manejada por los estudiantes de los tltimos semestres muestra una
construccién social mds cercana a los diferentes aspectos que conciernen a la cien-
ciay las actividades derivadas de esta.

No obstante se considere a las RS de la ciencia, en los alumnos, no muy dispa-
res las unas de las otras, en el transcurso de la carrera profesional si ejerce cierta
influencia en las maneras de percibirla. Los informantes de los tiltimos semestres le
encuentran un sentido diferente, es decir, le buscan los fines especificos junto con
los procedimientos propios de la actividad de investigacién, aspectos que proba-
blemente hayan sido puestos a consideracién a lo largo de la carrera, aunque no
necesariamente de una manera directa y abierta.

Si recordamos que uno de los objetivos del CUCS es

producir, desarrollar y vincular el conocimiento cientifico y tecnolégico que de-
mandan las necesidades de la poblacién en los rubros de la prevencién, la tera-
péutica, la rehabilitacion y la reduccién del riesgo, asi como la investigacién que
exige el avance de las Ciencias de la Salud (Guia del Alumno, 2006: 20).

Parece entonces que los alumnos que estdn a punto de egresar tienen més presen-
tes los fines cientificos de su disciplina y los métodos para llegar a estos, preparacién
que implica afrontar, en el mejor de los casos, las necesidades de la poblacion.

Se confirma: cuando se pidié a los alumnos que completaran: “La investi-
gacion cientifica me recuerda a....”, los de los tltimos semestres asociaron la
actividad cientifica casi en el mismo tono —de frecuencias—- con cientificos renom-
brados, como con investigadores y maestros;” es notoria la autoridad que ejer-
cen los profesores, junto con los investigadores en este caso, en la formacién de
imdgenes, sentimientos y orientacién de opiniones con respeto a ciertos tépicos
cientificos. Veamos:

% Tanto los alumnos de los tltimos semestres como los de primer ingreso en el ejer-
cicio de preguntas asociativas, mencionaron los nombres de los cientificos recono-
cidos (como Einstein, Newton, Galileo, etcétera), pero de profesores (salvo en un
caso) y de investigadores, los enunciaron de manera genérica. Donde si citan a los
investigadores con nombres y apellidos fue en las entrevistas individuales (mds los
alumnos de los dltimos semestres).
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Grdfica 2
Relacién de la actividad cientifica (1)

Asociaciones actividad cientifica. Alumnos de los Gltimos semestres
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Relacién de la actividad cientifica (2)
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La investigacién cientifica evoca varias cosas a los informantes (personas, accio-
nes, educacién formal, lugares, implicaciones, productos, medios de comunicacién
y otros), pero destacan las personas, incluidos los cientificos renombrados como
Einstein, asf como a los investigadores, los maestros y algunos parientes. Son mar-
cadas las diferentes evocaciones en los estudiantes de primer semestre con relacién
a los alumnos de los tltimos semestres.

Los de recién ingreso al CUCS recuerdan con mayor facilidad a cientificos famo-
sos —los no presentes—* (20 frecuencias) y en menor grado a investigadores —los

% Los mds nombrados son los ausentes. Las figuras, los iconos de los investigadores
famosos que ya no existen, aunque si sus aportaciones, son los mds recordados.
Esto no es privativo tinicamente de los cientificos, sino de las figuras ptiblicas que
varios de los medios de comunicacién se han dado a la tarea de difundir. De hecho,
algunos de estos personajes alcanzan la fama o se destacan mds sus aportes hasta su
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que si estdn presentes— (una sola frecuencia), no mencionan a los profesores —con
los que tienen contacto cotidiano directo- (cero frecuencia), pero a los parientes los
evocan con algtn aspecto cercano a la ciencia (dos frecuencias).

De acuerdo a lo que expresan los alumnos de los dltimos semestres, logramos
colegir que hay mayor correspondencia de la investigacion cientifica con la carrera
profesional, y que en esta existe mayor vinculo con los profesores y los investiga-
dores que en los del primer semestre, como se observa en la gréfica 2; esto es, los
estudiantes de los tltimos semestres no ignoran otras fuentes mediadoras pero re-
lacionan mds el término ciencia y la actividad cientifica con cuestiones académicas
que incluyen a investigadores y maestros.

Cabe hacer la alusion a que en algunas ocasiones los estudiantes de los prime-
ros semestres eligen la carrera profesional por “recomendaciones” de algtin parien-
te cercano o por emular a alguno de sus padres, motivo por el cual la imagen del
familiar estd mds viva. Un alumno, en la entrevista individual, comento:

Yo queria ser médico, no salf en listas, perdi un afio y, este, una prima no muy
allegada a la familia pues, pero si es mi pariente, mi familiar, este, se acababa,
acababa de terminar la licenciatura en enfermeria, me platicé, este, me conven-
ci6 y dije, “bueno...[risas]”, de hecho yo a mi mamd le comentaba que pues de
primero “Mamad quiero ser enfermero”, pero siempre el hecho de que mi mamd
decfa “Enfermeria es para las mujeres”, [risas] y que “mira...”. Total, me fui a
medicina jno? Hice trdmites, perdi un afio y otra vez que quise hablar de en-
fermerfa y dije “jYa sali!” [en listas] y todo, y ya ahorita ya mi mam4 estd muy
contenta y ya no dice nada.

Sintetizando esta seccién: los estudiantes de los tdltimos semestres explicitan
con mds detalles el concepto de ciencia, lo cual es uno de varios indicadores de
mayor manejo de informacién y apropiacion de la ciencia en la disciplina que cada
uno de ellos estudia. Anticipamos que tienen un campo de representacién con ma-
yor organizacién con respecto a la ciencia, aunque esto no es garantfa que los moti-
ve a continuar con estudios de posgrado, como lo veremos mds adelante.

La ciencia ante la mirada de las mujeres y los hombres

Hasta aqui hemos analizado las RS de la ciencia en los estudiantes de manera gene-
ral, por carrera y por semestre cursado. Pero, jsignificard lo mismo la ciencia para

fallecimiento, que es cuando se “redescubren” sus contribuciones. Mientras tanto
los vivos, los presentes, los que se encuentran al alcance, no se muestran tan frescos
en la memoria como aquellos que ya fallecieron.
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los hombres que para las mujeres? Banchs (2000) cuando analiza los dos procesos
de determinacién social de las RS, en particular de la determinacién social central,
sostiene que la huella de una cultura con su historia y de un contexto societal global
sobre una representacion, se hace patente en los estudios de género, atravesadas
por una cultura milenaria de relaciones de poder.

Hago presente que predominan las mujeres informantes en todas las licenciatu-
ras del CUCS, con excepcién de Cultura Fisica y Deportes. No fue posible encontrar
grupos o hacer grupos con la misma cantidad de mujeres y de hombres, por lo que
se acude a la relacion porcentual para hacer las comparaciones y no caer en inter-
pretaciones sesgadas.

Advertimos en la gréfica 4 que no hay diferencias notorias entre hombres y mu-
jeres en los diversos significados que le otorgan a la ciencia. Acaso vemos distintas
puntuaciones en las alusiones sobre los “procedimientos” y en las descripciones
de los “procesos abstractos”, donde se aprecian casi los mismos puntos de distan-
cia entre unos y otros. Los procedimientos dominan, son mds significativos en las
mujeres, mientras que en los hombres los procesos abstractos son mds reveladores
(véase gréfica 4).

Tanto para las mujeres como para los hombres, los objetivos, las finalidades de
la ciencia son los mds mencionados. Sin estos, la ciencia no tendria mayor significa-
do. Mas por la informacién que aportaron las mujeres, a diferencia de los hombres,
conceden més crédito al como hacer la ciencia, es decir, a los procedimientos impli-
cados para obtener conocimientos cientificos.

Es sabido que las mujeres” tienden a ser mds organizadas que los hombres,
habilidad que ha sido aprendida culturalmente (Carey, 2008; Rocha Sénchez, 2008;
Diaz Loving, 2008; Maccoby y Nagy Jackin, 1974; Maccoby, 1966). A través de va-
rias generaciones, se ha asignado a las mujeres tareas précticas, que competen al
ordenamiento de las cosas de una manera rdpida y eficaz; en parte, esta habilidad
se relaciona con las diferentes maneras para hacer las cosas de una forma sistema-
tizada, es decir, utilizando los procedimientos “mds indicados”* para hacer tal o
cual tarea. El quehacer cientifico, de acuerdo a las informantes, no estd ajeno a tales
procedimientos (por supuesto que en otro plano y nivel del hacer).

Los hombres, por su parte, otorgaron mayor crédito a los procesos cognitivos
involucrados, pero en particular a los procesos abstractos; perciben a la ciencia como

¥ No se pretende generalizar a todas las mujeres del mundo, pero en nuestro con-
texto, México, si cabe tal afirmacién, mds en unas regiones, y mds en unas activi-
dades que otras.

% Asi, entre comillas, porque se presta a varias interpretaciones; se entiende que hay
diferentes formas de realizar las actividades, unas mejor o mds adecuadas que otras,
dependiendo del medio geogréfico, cultural y social, tanto a nivel micro como ma-
cro al que pertenecen los grupos de personas.
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Grdfica 4
La ciencia de acuerdo a mujeres y hombres (porcentajes)
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producto del andlisis, actividad que implica discernimiento, el estudio de algo, proce-
sos que estdn muy implicados en la investigacion cientifica (véase gréfica 5).

Hasta el momento se han analizado las RS de la ciencia que las y los alumnos
expresan de una manera un tanto favorable. Veamos algunas “proyecciones” que
los estudiantes refieren cuando se les pregunt6 lo que habian escuchado de la gente
comun acerca de la ciencia, lo que permite percatarnos de las disimilitudes entre
hombres y mujeres.

La pregunta tiene en el fondo una proyeccién. No obstante, va dirigida a lo
que la gente comun opina de la ciencia, es parte de lo que piensan los estudiantes
mismos, pero encubiertas en la otredad. De acuerdo al Diccionario de Psicoandlisis
(Laplanche y Pontalis, 1981) la palabra “proyeccién” tiene un empleo muy extenso.
Se utiliza la segunda acepcién, en el sentido propiamente psicoanalitico:

Operacién por medio de la cual el sujeto expulsa de si y localiza en el otro (per-
sona o cosa) cualidades, sentimientos, deseos, incluso “objetos”, que no recono-
ce o que rechaza en si mismo. Se trata de una defensa de origen muy arcaico que
se ve actuar particularmente en la paranoia, pero también en algunas formas de
pensamiento “normales”, como la supersticion. Asf por ejemplo, “el racista pro-
yecta sobre el grupo odiado sus propios defectos y sus tendencias inconfesadas”
(ibidem.: 306-307).

Dichas proyecciones estdn plenamente identificables, aunque es de notar que lo
que se clasifica como opiniones “no favorables” revela nuevos aspectos. Por ejem-
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Grdfica 5
Lo que los informantes han escuchado
sobre lo que dicen las personas de la ciencia (porcentajes)
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favorables inaccesible avances opiniones
Mujeres - Hombres

No favorables: algo muy complicado, sofisticado,
dificil de entender, confusa, aburrida, tediosa, enfadosa,
apdtica, perjudicial, destructiva, que dafiq, les da flojera,
no sirve, no funciona, requiere de mucho tiempo, acaba
con el medio ambiente, mucha contaminacién, es tonta,
no es importante, va en contra de lo natural, en la tele
siempre se ve lo negativo de algo, pérdida de tiempo,
con tantos medicamentos ya no saben qué utilizar.

Lejana, inaccesible: para personas con estudios, gen-
te preparada, personal altamente capacitado, sélo para
sabios, ni idea tienen de ello, algo demasiado para ellos,
es para gente estudiosa, lo ven como irreal, no le interesa
a la mayoria, no hay interés, no saben lo que es, que no
entienden nada, prefieren trabajar que estudiar, algo
prdcticamente inalcanzable en nuestro medio en cuanto a
la investigacién, no hay recursos, no se gana dinero, dificil
conseguir presupuesto para hacer proyectos, para gente
muy dedicada, se la pasan publicando articulos y andan
en congresos y en reuniones, se sienten ajenos a ella, lo
ven como lejano e imposible de comprender.

Favorables: interesante, atractiva, importante, boni-
ta, grandiosa, gratificante, Util, se constituye por hechos
que tienen justificacién.

Grandes avances: mejor calidad de vida, avances

en la vida cotidiana, avances en salud, avances en los

medicamentos y aparatos, ayuda a la humanidad,
grandes descubrimientos y avances tecnolégicos,
mayor rango de vida, mayor comodidad, invencién
de medicamentos, cosas materiales, produce todo lo
que tenemos, si no se investigara ocurririan muchos
accidentes.

Ambas (favorables y no favorables) en una sola opi-
nién: son muy pobres los comentarios pero hay buenos
y malos; que es aburrida, o lo contrario que es buena,
que es importante o interesante, que lleva al conoci-
miento; fastidiosa y aburrida por toda la metodologia
y tiempo que se requiere, pero cuando se dan los resul-
tados se muestran interesados; que es muy importante,
interesante, que estd basada en hechos comprobados,
pero hay otros que ni idea tienen de ello; que es com-
plicada, tediosa, y en ocasiones que es muy gratifi-
cante; tanto positivos como negativos, dependiendo de
la linea cientifica que se hable; que les interesa, otros
que les da flojera, que es pérdida de tiempo; para
muchos es aburrida y tediosa, para otros es interesan-
te, atractiva.

Alternas: no me acuerdo; la gente no habla de
ciencia de una forma directa; hay “naquitos” que no
saben ni siquiera que existe la palabra ciencia; la cien-

cia es exacta; es la que se encarga de investigar.
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plo, lo que mds sobresale en la grafica 5 son las opiniones no favorables de la cien-
cia. Los alumnos no habian sefialado de forma tan abierta aspectos poco deseables
de esta, pero es en esta pregunta proyectiva que los dejan salir. Como dicen Laplan-
che y Pontalis (ibidem: 306) “el sujeto expulsa de si y localiza en el otro (persona
o0 cosa) cualidades, sentimientos, deseos, incluso ‘objetos’, que no reconoce o que
rechaza en si mismo”.

Es posible que los alumnos no admitan las cuestiones no favorables de la activi-
dad cientifica, porque esto contradice, en parte, los fines que persigue la ciencia de
acuerdo a sus propias opiniones (ampliar los conocimientos especificos, explicarlos
y comprender el mundo), y también porque estdn en un centro universitario que
hace énfasis en los procesos para lograr el bienestar de la salud, en el que predomi-
nan los aspectos positivos de la actividad cientifica.”

Por otro lado, no encontramos mayores diferencias en las respuestas de alum-
nos y alumnas; no obstante, son mds visibles las discrepancias en las categorfas de
“inaccesibilidad” y “grandes avances”, en que los porcentajes de los hombres son
mayores (6 y 7 puntos porcentuales respectivamente). Esto conduce a hacer un doble
cuestionamiento: ; Acaso porque consideran a la ciencia como “algo muy complicado,
sofisticado, dificil de entender...”, y por lo mismo, s6lo unos cuantos pueden realizar
la actividad cientifica? Y por otro lado, los grandes logros y avances, ;a quiénes se les
ha concedido el “poder” de hacerlos? A esos pocos, hombres, por supuesto.®

Lo anterior estd acompafiado de los sentimientos no positivos que les provoca la
ciencia, segtin expresaron los estudiantes. Ante el enunciado: “La ciencia me produce
sentimientos como....”, las mujeres sefialaron que la ciencia les producia “aburrimien-
to, disgusto, enojo, enfado y desagrado”. Los hombres, por su parte, manifestaron
que les causaba “flojera, estrés, repulsion, ignorancia y confusién”. Pero ambos coin-
cidieron en que les provocaba “desesperacion, ansiedad y frustracién”.

»  De hecho, extrafia que no hayan mencionado aspectos de la genética de manera
espontdnea, entre ellos la clonacién, tema que si bien no es reciente es relevante por
las cuestiones éticas implicadas, el cual ha causado y sigue causando polémicas en
algunos sectores. El pasado 5 de diciembre de 2009, a través de un medio impreso
(Piiblico-Milenio), 1a entonces presidenta de la Academia de Ciencias, Rosaura Ruiz
Gutiérrez, hizo un llamado a las universidades para que se ampararan contra la Ley
Antiaborto, favorecida por los gobernantes panistas, que al conceder derechos como
un ser humano a un cigoto (que equivale a dérselos a cualquier célula) produce
casos como el que se dio en el Centro Universitario de los Altos (parte de la Red de
la Universidad de Guadalajara), en el que se tuvieron que detener investigaciones
cientificas serias por 6rdenes del gobierno.

%0 Este argumento serd mds claro cuando veamos la siguiente seccién sobre las RS que

tuvieron del cientifico los estudiantes.
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Estos tipos de sentimientos hacia la ciencia son diferentes en los y las alum-
nas.®! Es muy posible que dichos comentarios estén muy dirigidos a los cursos
que estan relacionados con la ciencia como la metodologfa, la filosoffa de la cien-
cia, la epistemologia, las técnicas e instrumentos de investigacién, los proyectos
de investigacién, los reportes de investigacion, etc., mismos que fueron de los
mds citados por los alumnos (en tercer lugar) como fuentes determinantes en
sus representaciones sociales de la ciencia. Incluso, los relatos surgidos en las
entrevistas grupales que mostramos anteriormente, algunos poco halagiiefios,
dan testimonio de ello.

¢Quién es el “cientifico” para nuestros estudiantes?

Si vemos con detenimiento la tabla 3 con qué relacionaron los alumnos la palabra
“cientifico”, apreciamos varias propiedades que van desde asociar el término con
la persona a la que se atribuyen varias imdgenes positivas y no positivas, hasta
relacionarlo con iconos como dtomos, libros, laboratorio, etcétera. Por el momento
nos interesa hacer hincapié en los “atributos” adjudicados a la persona, puesto que
en esta asociacion estdn presentes los procedimientos y los procesos en la actividad
cientifica (que acabamos de mencionar en pdrrafos anteriores), accién que es lleva-
da a cabo por el cientifico, y que fueron los mds nombrados por las y los estudiantes
respectivamente.

Estas opiniones nos recuerdan también que la ciencia, el cientifico y la actividad
cientifica estdn intimamente ligados en los discursos de los informantes, lo que
deriva en una visién de la ciencia no aislada de sus componentes inmediatos; es
decir, en sus discursos observamos que al hacer mencién de la ciencia implicaban
el quehacer del investigador, algunos de los procedimientos empleados en la activi-
dad, el lugar donde se imaginan trabajando al cientifico, instrumentos empleados,
etcétera, sin que se les preguntara abiertamente sobre estas actividades.

Esto nos recuerda a la tercera dimensién, el “campo de representacién”, ele-
mento fundamental en el andlisis de las representaciones sociales. Moscovici sefiala
que la nocién “campo de representaciéon” es mds compleja que el andlisis de la
actitud y de la informacién (las otras dos dimensiones). Dice:

La dimensién que designamos por medio del vocablo “campo de representa-
cién” nos remite a la idea de imagen, de modelo social, al contenido concreto y
limitado de las proposiciones que se refieren a un aspecto preciso del objeto de
la representacién (1979: 46).

3 Los sentimientos codificados como positivos no se incluyen por el momento en esta

parte del andlisis.
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Tabla 3

El término “cientifico”™

Cédigos y categorias Total de % Frecuencias % Mujeres % Hombres
frecuencias

1. Persona

a) Apariencia
Hombre 22 33.85 14.67 10
Bata blanca 16 24.62 9.17 10
Lentes 13 20 7.33 8.34
Edad avanzada 4 6.15 1.83 3.34
Canoso 2 3.07 917 1.66
Einstein 2 3.07 1.83 0
Cabello alborotado 1 1.54 917 0
Mujer 1 1.54 917 0
Con traje y corbata 1 1.54 0 1.66
Calvo 1 1.54 0
Su vestuario es variable, no uno 1.66
definido 1 1.54 0 1.66
Papa 1 1.54 917 0
Total 65 100

b) Atributos deseables **
Investigador 19 54.28 11.92 10
Inteligente, sabio 9 2571 4.58 6.67
Muchos conocimientos 2 571 0 3.34
Centrada 1 2.86 0 1.66
Inquieta 1 2.86 0 1.66
Analizadora 1 2.86 917 0
Comprometida 1 2.86 917 0
Trabaja mucho 1 2.86 917 0
Total 35 100

No deseables™*

Antisocial 2 20 917 1.66
Encerrado 2 20 1.83 0
Aburrido 1 10 917 0
Raro 1 10 0 1.66

* Ademds de las opiniones generales, se aprecian en esta tabla las diferencias de acuerdo a las per-

cepciones por las y los estudiantes, donde se hacen més palpables las diferencias por género, de las que

hablaremos en la siguiente seccién.

** El total no suma 100% debido al redondeo de las cantidades decimales.
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Cédigos y categorias Total de % Frecuencias % Mujeres % Hombres
frecuencias
Extravagante 1 10 0 1.66
Desalifiado 1 10 0 1.66
Sin vida familiar 1 10 917 0
Distraido 1 10 917 0
Total 10 100
c) Qué hace
Investiga 12 60 5.50 10
Hace experimentos 8 40 6.42 1.66
Total 20 100
d) Dénde
Laboratorio total 14 100 9.17 6.67
e) Qué utiliza
Instrumentos de laboratorio
(microscopio, probetas, férmulas,
pizarrén, etcétera) 9 69.24 7.33 1.66
Métodos de investigacién (en
general) 4 30.76 2.75 1.66
Total 13 100
2. Objeto
« Ciencias exactas 1 8.33 0 1.66
« Atomos 1 8.33 0 1.66
« Libros 1 8.33 0 1.66
« Aparatos 1 8.33 0 1.66
« Algo que es obijetivo, universal 1 8.33 917 0
« Algo comprobado, que ya no
tiene margen de error 3 25 1.83 1.66
« Una serie de mecanismos, algo
complicado pero con fundamentos
« Laboratorio y sus instrumentos 1 8.33 0 1.66
« Espacio, lugar o cosa 1 8.33 917 0
« Algo innovador 1 8.33 917 0
Total 1 8.33 917 0
12 99.97%*
Total 169 99.9%* 99.9*

** E| total no suma 100% debido al redondeo de las cantidades decimales.
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Admite que las opiniones bien pueden cubrir el conjunto representado, pero
esto no significa que esté ordenado y estructurado. El campo de representacién
varia al igual que el nivel de informacién, de un sujeto o de un grupo a otro, y aun
en el interior de un mismo grupo, segtin criterios especificos.

Al analizar los discursos de nuestros estudiantes observamos que no tinicamen-
te remiten a meras descripciones de la ciencia, sino a sus componentes inmediatos
(de acuerdo a lo que ellos mismos reportan, como serfa la imagen del cientifico y lo
que estos realizan), estdn “develando” una estructura de fondo. Esto lo podemos
traducir como un campo lleno de significados, un campo de representacion, que si
bien existen diferencias apenas notables por carrera y semestre, o en algunos casos
por género, sus discursos dejan ver cierta organizacion.

Kerlinger y Lee (2002:7-8) cuando cuestionan sobre qué es la ciencia, declaran
que la pregunta no es facil de contestar,* pero agregan que la ciencia es una palabra
malinterpretada. Dicen:

Parece ser que hay tres estereotipos populares que dificultan el entendimiento
de la actividad cientifica. Uno es el de bata blanca-estetoscopio-laboratorio.
Se percibe a los cientificos como individuos que trabajan con hechos en labo-
ratorios; usan equipo complicado, hacen muchos experimentos y amontonan
hechos con el propésito final de perfeccionar a la humanidad. Asi, aunque
sean exploradores poco imaginativos en busca de hechos, se les redime por
sus nobles motivos. Puede creérseles cuando, por ejemplo, dicen que tal o
cudl dentifrico es bueno para usted, o que no deberfa fumar cigarrillos. El se-
gundo estereotipo de los cientificos consiste en que son individuos brillantes
que piensan, elaboran teorias complejas y pasan el tiempo en torres de marfil
alejados del mundo y sus problemas. Son teéricos poco précticos, aun cuando
su pensamiento y teorfas ocasionalmente tengan resultados de significacion
practica, como la energfa atémica. El tercer estereotipo equipara erréneamen-
te a la ciencia con la ingenierfa y la tecnologfa: la construccién de puentes, el
mejoramiento de automéviles y misiles, la automatizacién de la industria, la
invencién de médquinas para ensefiar. El trabajo del cientifico, segtin este este-
reotipo, estd dedicado a optimizar inventos y artefactos. Se concibe al cientifico
como una clase de ingeniero altamente especializado que trabaja para hacer la
vida mds cémoda y eficiente.®

Nuestros estudiantes no estdn alejados de tales estereotipos. Parece que sus
discursos son una calca de lo citado por Kerlinger y Lee, especialmente los dos

%2 Alo largo de su libro lo hacen, aunque no de una manera directa.
% Sobre el tercer estereotipo volveremos mds adelante.
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primeros; incluso apreciamos otras ideas distorsionadas del cientifico: una persona
desordenada, antisocial, desalifiada, aburrida, rara y extravagante, atributos que
hemos calificado como no deseables.

Las caracteristicas estereotfpicas del cientifico coinciden con lo reportado por
Rodriguez Sala de Gémezgil (1977), quien en los afios setenta encontré que entre los
estudiantes del nivel medio y medio superior predominaba una imagen del cientifico
como una persona muy inteligente, capaz de inventar cualquier cosa, que aporta
nuevas teorfas y conocimientos para cada una de las diversas ciencias, trata de que la
ciencia sea universal, se dedica a la experimentacién y a la observacion, prefiriendo
las ciencias exactas como fisica, quimica, las ciencias naturales y las matematicas. La
autora reporta también atributos no deseables como un loco, desorganizado, genio
extravagante, poco sociable, serio, despreocupado en su arreglo personal.

En otra parte de su investigacion, Gutiérrez Marfilefio (1998) sefiala que cuando
a los sujetos se les cuestiond sobre los cientificos y el trabajo que estos realizan, ma-
nifestaron ideas persistentes hacia ambos objetos: los cientificos son los buscadores
dela verdad, son muy criticos y tienen mentes privilegiadas. El trabajo que realizan
es importante, interesante, valioso, ttil, bueno; pero, por otro lado, es percibido
como complejo, dificil y extrafio. Los cientificos son vistos como seres por encima
del bien y el mal, encerrados y ajenos a las tomas de decision.

Petkova y Boyadjieva (1994) trabajaron con estudiantes de Bulgaria, quienes
dijeron que el cientifico es sabio, noble, inteligente, desinteresado, de mente
abierta, muy trabajador, y sélo una minoria (5 de 290) senalaron caracteristicas
negativas (no las citan las autoras). Apuntan también que esta vision del cienti-
fico, idealizada, casi mitica, no es privativa en estudiantes de Bulgaria, sino que
la imagen positiva del cientifico es descrita por estudiantes de EU y Francia, casi
bajo los mismos términos.

Estos resultados se pueden a ampliar a otros paises, cuyos hallazgos —aunque
en otro contexto— confirman lo anterior. Jones (1997) analiz6 algunas peliculas bri-
tanicas donde aparece el cientifico como un héroe, aislado, obsesivo con su trabajo,
inocente, incluso como un maestro. Siguiendo la misma trayectoria, Long y Steinke
(1996) analizaron programas cientificos mostrados en televisién, especificamente
para nifios, encontrando imdgenes de cientificos como omniscientes; cientificos
pertenecientes a un grupo privilegiado (el especial estatus del cientifico es frecuen-
temente enfatizado por su atuendo, por ejemplo, se piensa que las batas blancas las
utilizan para separarse de los otros, independientemente de su campo especifico de
investigacion), son excéntricos, antisociales, y en algunos programas —caricaturas,
principalmente- se encontré que también eran vistos como violentos y diabdlicos.

La pretensién de mostrar los anteriores reportes de investigacion obedece a
hacer el enlace con nuestros hallazgos, bastante similares, lo que permite reafir-
mar que los factores macrosociales, a través de los diferentes mediadores como
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la escuela y los medios de comunicacién —entre otros—, han hecho posible tener
representaciones sociales homogéneas de la ciencia y del cientifico, no tinicamente
en nuestros informantes universitarios sino en otro tipo de poblaciones y en otros
lados del mundo.

El cientifico de acuerdo a las y los estudiantes

De acuerdo a las puntuaciones observadas en el punto de los “atributos deseables”,
ubicados en la segunda posicién de la tabla 3 que recién acabamos de describir,
los hombres conceden cualidades al cientifico como inteligente, sabio, con muchos
conocimientos, una persona centrada e inquieta. En cierta manera, varios de estos
atributos estdn emparentados con los procesos abstractos, los cuales estdn involu-
crados en el hacer de la ciencia en los que se incluyen estas cualidades especificas
del cientifico, una razén por la que creemos que los estudiantes las sefialaron, ya
que al analizar sus discursos encontramos que los procesos abstractos estan relacio-
nados con algunos de los atributos del cientifico mencionados por ellos.

Ahondando, por otro lado, en las diferentes propiedades del término cientifico,
sobresale la “apariencia” por sobre “los atributos” en ambos sexos, y vemos que,
dentro de la apariencia, el “hombre” como cientifico estd en el primer lugar. Tanto
los como las estudiantes mencionaron al hombre, pero llama la atencién que esta
visién separatista sea mds fuerte en ellas (14.67%) que en ellos (10%). De hecho, de
las 36 estudiantes, sélo una incluye a la mujer como cientifica, es decir, el resto no
ubica o no se ubica como una mujer dedicada a la investigacién.

Esto nos remite a dos cosas: 1) las mujeres, en su mayoria, ubican al hombre
haciendo ciencia, y 2) para hacer ciencia son necesarias ciertas cualidades. Estas
actitudes aprendidas individual y socialmente, nos recuerdan de nuevo a la teoria
sobre la “self-fulfilling prophecy” (cfr. Merton, 1968) esto es, una profecia declarada
como verdad cuando en realidad es falsa, y que puede influenciar a las personas.
Entonces, la ciencia estd designada a los hombres, y para hacer ciencia se requieren
atributos especiales; no cualquiera puede abocarse a tal actividad.

Operan, por consiguiente, estereotipos sobrepuestos en ambos informantes: la
actividad cientifica estd mds asociada con hombres que con mujeres, y sélo pueden
realizar estas actividades las personas sabias, inteligentes, analiticas, centradas, es
decir, unos cuantos. De acuerdo con lo acotado por Banchs (2000), se evidencia en
este estudio que la huella de una cultura con su historia y un contexto societal glo-
bal sobre una representacion se hace patente en los estudios de género, atravesados
por una cultura milenaria de relaciones de poder, y se concretiza tal aseveracién
con lo enunciado por Merton (1968) acerca de la profecia que se autocumple.

Coincidimos con Garibo y Romo (2005) en que la historia de México tiene mu-
cho en comun con la de otros paises latinoamericanos, donde el dominio masculino
en el dmbito cientifico ha sido constante —incluso desde tiempos prehispanicos. A
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pesar de que se ha observado que el papel de las mujeres es fundamental en el de-
sarrollo de los paises, su presencia ha sido relegada u obviada como soporte hacia
sus “grandes hombres” o relegada a segundos planos, lo cual tiene relacién con la
cultura, la educacién y con una atin vigente tradicién patriarcal, la cual puede ser
observada en casi cualquier drea de la investigacion.

Ya se habia sefialado que Gutiérrez Marfilefio (1998) observa también que la
ciencia es vista como una actividad eminentemente masculina, ademds de que es
reservada a unos cuantos, particularmente a las minorias dotadas. Flicker (2003),
por su parte, y Weingart, Muhl y Pansegrau afirman que de acuerdo a lo encontra-
do en peliculas de ciencia ficcién

science is traditionally a very male world, in which women have either no place
at all or “their” place, i.e., a woman'’s place...More importantly, women scien-
tists are younger and more attractive than their male counterparts, and they are
lower on the career ladder... (2003: 283).

Tales estereotipos provienen de diversas fuentes formales e informales. En este
caso son los medios de comunicacién los encargados de difundir dichos estereoti-
pos de la ciencia, los cientificos y la actividad cientifica. Es importante recalcar que
las ideas erréneas que se presentan de la ciencia y lo que la circunda dejan huella en
las personas, y nuestros informantes no estdn ajenos a dichas influencias.

Tomemos un ejemplo. Cuando se pregunté a los estudiantes qué les recordaba
la investigacion cientifica, Einstein encabez6 la lista de cientificos renombrados, de
una larga serie de conceptos. A propésito de este, una nota periodistica (Piiblico,
2007) nos recuerda:

Un problema central en la “industria biografica” de Einstein, escribe Smolin, es
la complejidad de la empresa; se trata de un sujeto con muchas personalidades:
el cientifico, el judio, el intelectual, el ser humano, el amante, el pacifista, el pro-
fesor universitario, el conversador, el padre de familia y hasta el violinista; todos
alrededor del gran mito e icono de la ciencia que se ha convertido con el paso del
tiempo. No hay cientifico del siglo XX que sea mds popular entre el ciudadano
comun. Entre otras cosas, porque la revista Time lo designé como “el hombre
del siglo”. Parafraseando a Frederick Engels, podrfamos titular este ensayo de
Smolin como “el papel de los medios y los biégrafos en la transformacién del
hombre en mito”.

No podia pasar por desapercibida tan importante figura entre los informantes,
que como bien sefiala Smolin, de acuerdo con Orozco, autor de la anterior nota, ha
sido transformada la imagen del hombre en mito. Esta nota, como muchas otras
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fuentes bibliograficas, resaltan los andlisis sobre el papel que ejercen los medios en
la opinién publica. Basta con ver una de las imdgenes de este gran personaje que
naci6 el 14 de marzo de 1879 en Ulm, Alemania y falleci6 el 18 de abril de 1955 en Prin-
centon, Estados Unidos, y que circulan en diferentes medios.

Si las imdgenes de los cientificos son mds bien de hombres, y son exhibidos con
el pelo alborotado, canoso, desalifiados, que se preocupan poco por su apariencia
personal, alejados de la sociedad, entonces es razonable pensar que las mujeres no
optarfan por verse de esa manera; la imagen de la mujer joven, bonita, arreglada y
sexy no encaja con el icono “einsteinano” (recordar la cita de Weingart, Muhl y Pan-
segraw (2003) en la que se percibe a las mujeres cientificas como —en su andlisis de
peliculas sobre ciencia ficcién— mds jovenes y mds atractivas que los hombres, ade-
mds de que no estdn en el mismo nivel que los hombres cientificos). Es muy plausi-
ble que esto también sea un factor mds para que las mujeres no se inclinen por esta
actividad. Percepciones lamentables, porque se pierden potenciales investigadoras
(la mayor parte de las informantes son mujeres)* que podrian desempefiarse muy
bien en estas labores. En la entrevista siguiente, por ejemplo, una alumna da testi-
monio de lo siguiente:

— ¢ Te imaginas a ti siendo cientifica?

— Ay pues, este, a veces... no es asi como mi ideal.

—¢Cémo te imaginas tii a un cientifico?

—Me lo imagino asi, este, pues muy inteligente pero siempre viviendo en su
laboratorio, asf practicando, como enclaustrado.

—Mmm ;qué caracteristicas de personalidad crees que deberia tener o tiene un cienti-
fico?

—Bueno lo que he visto es que son introvertidos, mds que nada.

— Introvertidos, ;y de dénde ha surgido esa idea?

—Yo creo que de la television.

— ¢De la television?

¥ Dato que es generalizable al resto de la Universidad de Guadalajara. De acuerdo a la
“Numeralia” que se exhibe en el portal de la pagina de la UdeG, predominan las mu-
jeres: hasta febrero de 2010, en toda la Red Universitaria, habia un total de 112,081
mujeres y 97,385 hombres; 67, 970 mujeres en el nivel medio superior y 54,704 hom-
bres, pero es en el nivel superior donde las cifras casi se igualan: 44,111 alumnas y
42,681 alumnos. El CUCS, hasta el 26 de marzo de 2010, reporta tener 11,170 alumnos,
de los que 8,541 son de pregrado, aunque no se sefiala quiénes predominan, no obs-
tante es sabido que hay mds mujeres en todas las carreras, con excepcién de la de
Cultura Fisica y Deportes.
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(Asiente con la cabeza) Porque no he tenido contacto asi personal con algun cienti-

fico, pero pues de la televisién, mas que nada lo que se ve.

Otra estudiante igualmente opina:

— ¢ Y me podrias decir las caracteristicas de personalidad de un cientifico?

—¢De un cientifico? Bueno, siempre he escuchado de un cientifico de que estd
encerrado, se vuelve loco, [risas] casi manidtico, pero no sé... bueno, yo siempre lo
idealicé a un cientifico como alguien que buscaba la ciencia en todo lo que pasaba
en el dfa, no encerrado en un laboratorio; siempre te dicen cientifico y piensas en
un laboratorio, todo grefiudo, pero yo como que lo cambié un poquito y lo pensa-
ba como alguien que vefa en todas las cosas cotidianas algo de ciencia...

—Y esa idea que tienes del cientifico, bueno, dices, que estd el estereotipo de que trabaja
en el laboratorio, grefiudo, etcétera, y tii tienes una concepcion diferente. Tt en particu-
lar ;leiste en algiin lado, alguna revista, escuchaste en la radio, o viste en alguna carica-
tura, o alguna persona que te haya inspirado esa imagen del cientifico actual que tienes?
—Yo vefa, bueno, antes cuando estaba més chica, vefa una caricatura que se
llama Dexter, y era un nifio que tenfa su laboratorio gigante, asf en su casa, que
sus papds no sabfan; entonces era como, bueno, si estaba encerrado en su labo-
ratorio, pero en la escuela como que aplicaba todo lo de ciencia, entonces igual
por eso se me cambid un poquito la idea.

—Eso lo veias cuando estabas en primaria

—Todavia cuando estaba en la prepa lo vefa.

— ¢ Todavia lo pasan?

—Si, todavia lo pasan, creo que si, si lo he visto los fines de semana que voy a mi
casa (ella es de un pueblo cercano a Guadalajara).

— ¢Eso es en television por cable o abierta?

—Lo pasaban en Cartoon Network que es por cable, pero también hubo un tiem-
po que lo pasaban por Canal 5 de Televisa.

—Entonces esa es la idea, la imagen que se te viene. Y ;otras caracteristicas? de perso-
nalidad, de sentir, actuar...

—Igual, como que también si tengo la concepcién de un cientifico como en
sociedad, pero también como de las personas que son reservadas, que no
dicen nada o que tratan de decir lo menos que puedan, que son asi como mds
cerradas, como mds yo, como que “no me interrumpas” o asi también, asi me
lo imagino...como en cuanto a personalidad como una persona mds, mas...
menos sociable en sociedad, més reservada.

— ¢Introvertida hasta cierto punto?

—Aja.

— ¢Te imaginas a alguien de tu familia siendo cientifico o cientifica?
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—No, la verdad no.

—(At?

—No, tampoco, bueno, aunque también a veces en ciertos casos soy asi como
que mds introvertida, como con personas con las que paso el tiempo no les ha-
blo, pero sf las conozco pero no les hablo mucho...

Estos testimonios obligan una vez mds a confirmar la serie de reflexiones que
he venido sosteniendo: prevalecen los estereotipos, el sentido comun que ha per-
meado a través de la exposicién e interaccién social con diferentes fuentes sociales
mediadoras, y que han sido factores que han impedido el considerar dedicarse a
esta interesante actividad.

No obstante que sean notorias algunas paradojas en las respuestas que dieron
los informantes en los diferentes instrumentos, se sostiene lo anterior. Por ejemplo,
hicimos la misma pregunta (;te imaginas como cientifico?) tanto en el cuestionario
de opciones mdltiples, como en el ejercicio de preguntas asociativas y en la entre-
vista personal.

En términos generales, en el cuestionario de opciones mdltiples 22 alumnos de
56, es decir, 39.3% apuntaron que si se imaginaban a ellos mismos siendo cientifi-
cos 'y 60.7% sefial6 que no®. En contraste, en el ejercicio de preguntas asociativas,
73.91% dijo que si, 21.74% que no, y 4.35% respondié que tal vez. De las 11 entrevis-
tas individuales, 4 dijeron que si (36.36%), 4 que no (36.36%), y 3 (27.28%) que “alo
mejor”, todo dependia de la situacién. ;A cudl creerle? Comparando las respuestas,
vemos que estdn muy parejos los porcentajes en general, entre los informantes. No
obstante, por género (ver grafica 6).

Como vemos, en el cuestionario de opciones miltiples predomina el “no”
para ambos sexos. En contraste, en el ejercicio de preguntas asociativas, 65.9% de
mujeres dijo que se imaginaba como cientifica; 27.27% que no, y 6.82% que a lo
mejor. Por su parte, 88% de los hombres dijeron que si'y 12% que no. Y en las en-
trevistas individuales estuvieron muy parejos: 50% dijo que si, 50% que no (caso
de las mujeres); y en el caso de los hombres fue parecido, ya que 28.57% dijo que
si, 28.57% que no, y 42.86% que no se imaginaban como tal, pero no descartaban
la idea.

Pormenorizando la informacién, son las mujeres, en comparacién con los hom-
bres, quienes no se imaginan como cientificas (es sélo en el primer ejercicio apli-
cado en el que la mayoria sefialé imaginarse como tal (consideradas, por lo tanto,

% Es importante recordar que 56 alumnos contestaron el cuestionario de opciones
multiples; 58 lo hicieron para el ejercicio de preguntas asociativas, y 11 se presenta-
ron a la entrevista personal, motivo por el que hago referencia a los porcentajes, los
que representan los valores en términos relativos.
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Grdfica 6
Percepcion de st mismo como cientifico
(cuestionario de opciones multiples) (porcentajes)
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como respuestas cargadas de deseabilidad), pero luego, como recapacitando, sefia-
laron que no en los dos ejercicios posteriores). La imagen estereotipada y maltrecha
del cientifico mostrada en los medios, principalmente por algunos programas te-
levisivos, es una mds de las determinaciones fundamentales —junto con la labor de
algunos profesores y la familia—, que han sido determinantes en la construccién de
las RS que las alumnas tienen del cientifico.

La siguiente seccién complementa las ambigiiedades de las lineas anteriores y
apuntala el Gltimo pdrrafo.

La percepcion del cientifico y la actividad cientifica:
datos generales por carrera, semestre y género

Siguiendo con las observaciones de la seccién precedente, es muy posible que en el
ejercicio de preguntas asociativas, con el que hicimos el primer acercamiento a los
alumnos, las respuestas hayan estado cargadas de deseabilidad —por la naturaleza
del mismo—; siempre existe el riesgo y el sesgo, razén de mads para triangular la
informacién obtenida a través de los diferentes instrumentos empleados, compa-
rarlas con preguntas parecidas o relacionadas y hacer diferentes tipos de lecturas:
horizontales, verticales, y transversales.* Por ejemplo, para ratificar los hallazgos

% Como se acoté anteriormente, la misma pregunta se hizo en tres de los instru-
mentos: cuestionario de preguntas asociativas, de opcién multiple y entrevistas
personales. En el ejercicio de preguntas asociativas se hizo la pregunta acerca de
qué se imaginaban cuando escuchaban la palabra “cientifico”, y en el cuestiona-
rio de opciones multiples se les pidié que contestaran si les gustarfa trabajar en
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analizamos la pregunta del cuestionario de opciones multiples que versa sobre si
les gustarfa trabajar en el drea de investigacién de su preferencia en la UdeG, o en
cualquier otro lado, ante la cual sefialaron:

Tabla 4
¢ Te gustaria trabajar en el drea de investigacion
de tu preferencia en la UdeG o en cualquier otro lado? (porcentajes)

Muijeres Hombres Primer Ultimos Total

semestre semestres
Si 54.8 65.2 64 55.2 59.3
No sé 22.6 21.7 28 17.2 22.2
No 22.6 13 8 27.6 18.5

Continuacion Tabla 4 (porcentajes)

P E Cfd ®) M N Total
Si 89.9 50 70 22.2 55.6 66.7 59.3
Nosé - 25 10 33.3 44.4 22.2 22.2
No 11.1 25 20 444 - 11.1 18.5

Es decir, no se imaginan como cientificos, pero les gustarfa trabajar haciendo
investigacion. Y, ;qué hace principalmente un cientifico?: “investigar”, que es la con-
clusion a que llegaron los informantes que contestaron afirmativamente a la segunda
pregunta. Por un lado, observamos disociaciones en poco mds de la mitad de los
alumnos (59.3%), entre la “imagen” del cientifico y su “actividad” principal; pero
por otro lado, la pregunta estd redactada para el futuro (;te gustaria trabajar en el drea
de investigacién de tu preferencia...?) esto es, los alumnos no descartan la posibilidad
de llevar a cabo dicha actividad. Asimismo, de los 56 estudiantes que contestaron el
cuestionario de opciones mdltiples, sélo cuatro mencionaron haber sido asistentes
o ayudantes de algtn profesor investigador. ;Qué pasa entonces? Existe el deseo,
pero... tomemos dos ejemplos. El primero es de una alumna que estaba muy interesa-
da en el drea de la investigacion social quien relata:

el drea de investigacion de su preferencia, ya fuera en la UdeG o en cualquier otro
lado, y si alguna vez habian considerado trabajar como cientifica(o). Todas las
respuestas a esta serie de preguntas fueron consideradas para emitir las aprecia-
ciones sefialadas.

% Es decir, a 59.3% si le gustaria trabajar haciendo investigacién, pero 60.7% no se
imagina trabajando como cientifico.
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—Y si algiin profesor de aqui te invitara a participar en un proyecto de investigacion, o
que trabajaras como asistente de investigacion, ;aceptarias?

—Me encantaria, jay yo!...me encantarfa.

—Y, ;no les han preguntado los profesores, o incluso el coordinador de la carrera “Oi-
gan, estd tal investigacion en curso, necesitamos asistentes”, o, “Estd este otro curso
para prepararse o para orientarlos a ese tipo de actividades”?

—Es que yo ya estuve en dos pero resultaron ser asi como, pues un fiasco,
aaah, por lo menos para mi, pues. Lo que pasa es que cuando estaba como a la
mitad de la carrera, mmmbh, me enteré de que en el Departamento de....Salud,
no, Salud Publica no, es que se me olvidan un poco los departamentos, el que
estd a un lado de Salud Publica...

—¢De Sociales o de Metodologia? ; Arriba de Control Escolar? pues arriba....

—Se me hace que es Salud Laboral.

—Salud Laboral.

—Creo que si, estd a un lado, es que a mi se me confunden los nombres.
—Tiene que ver con el Departamento de Salud Piiblica, tiene diferentes dreas.

—S5i, yo me enteré de que estaban solicitando como voluntarios para partici-
par en la investigacién, o sea, no iban a pagar ni nada, pero pues era préctica,
entonces este yo y una compafiera fuimos, pero pos ni nos ponian a hacer
nada, o sea, era nada mds de que “si que me van a transcribir tal entrevista”,
nada mds un dia nos pusieron a transcribir una entrevista y este, y después ya
ni nos ponian a hacer nada, nada mds asi de que organizar papeles, contestar
teléfono y yo decia “ay pos esto qué tiene que ver con la investigacion”, en-
tonces yo duré muy poquito y me enfadé y me sali porque aparte yo le estaba
invirtiendo tiempo ¢no?, y dije “Pues si estoy invirtiendo y ni o estoy apren-
diendo pos como que no tenia mucho caso”, entonces... me sali.

—Pero, ino hubo ningiin tipo de acercamiento?, como: “estamos tratando sobre esto,
necesitamos que ustedes colaboren en esta parte”, ;jnada?

—Lo que pasa es que ya tenfan otros practicantes, entonces igual porque los
otros ya tenfan mds preparacion porque eran de semestres mas avanzados, in-
cluso otros ya habian terminado la carrera, entonces como que ellos si partici-
paban directamente, pero pues a nosotros ni nos explicaban, ni nada, ;no? en-
tonces asi como que... entonces yo me sali ya no quise ir ni les dije nada, nada
mds ya no fui, y este...... y la otra también igual. Con otro maestro tuvimos
que entrar también para colaborar en un proyecto de investigacién y nunca
hicimos nada tampoco, asi, jamds hicimos nada... son pocos los proyectos yo
creo, porque yo conozco personas que también han entrado a proyectos pero
si les han puesto a hacer cosas y si han aprendido, pero a mi no me ha tocado,
aaah... [risas]. Ya estuve en dos y pos no, no me ha tocado todavia.

—Tuviste mala suerte....y a ti que te gusta investigar...
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—Si, y ya no lo he buscado porque como pues orita como por los tiempos, o
sea, no tengo tiempo porque los fines de semana estoy haciendo el servicio
social, entonces, pues c6mo a qué hora.

— Estds saturada. Y, ;cémo te enteraste de eso, que necesitaban asistentes o ayudantes?
—De primero me dijo una compariera que ya habia salido de la carrera y que ella
estaba trabajando con un investigador. A ella ya le pagaban porque pues ya se ha-
bia titulado, y ella me dijo “no pos ve ahi” que estdn soli... que quieren practican-
tes y por eso fui, y con el otro maestro era...eeeeh....en una clase, era la clase, pero
para pasar la clase también tenfamos que colaborar con un investigador, entonces
nos daban opciones, y yo y otras compafieras elegimos esa opcién pero, nunca
hicimos nada, o sea que, y era asi de que “no maestro pues, ;qué vamos a hacer?”,
y nos decfa mds o menos la ide...lo que querfa investigar, pero no tenfa ni marco

217
1

tedrico, ni un pro...o sea no tenfa un protocolo de investigacion, entonces nosotros
le deciamos que si le ayuddbamos a hacerlo y que si lo metiamos también como
a la investigacion, pero pos nada méds nos decia “sf, lean tal cosa”... y si nos daba
lecturas, pero nada mds, o ni siquiera llegaba, y cuando iba “ay, a ver ;qué vieron
en tal lectura?”.... nada, nada mds “lean tal cosa”, y ya es todo.

—Y, ;era profesor investigador?

—5i, bueno...... lo que pasa es que estaba haciendo esa investigacién no se si
para su proyecto, era de la maestria o la del doctorado, o sea, tenia que hacerlo
él también para eso, pues.

—Pero no tenia el nombramiento o, ;nunca supieron?

—De publicaciones y eso, no.

—Eso, pero, que tuviera el nombramiento aqui como profesor investigador...

—Ah, no.

— ¢No les comentaba nada?

—No, eso no nos comentd, nunca pregunté [risas]....nunca pregunté.

Otro estudiante, también muy activo y que sefial6 haber estado involucrado en

trabajo de investigacion, nos participa:

— ¢Te gusta tu carrera? [Enfermeria]

—Si, si, si,.... no este, mire, ahorita si yo tuviera la posibilidad de que me dijeran:
—"isabes qué? vete a medicina”, yo no me voy [risas]

—Entonces st has tenido muchas satisfacciones aqui.

—Si, si, de hecho yo aqui pues, este, me gusta mucho lo que es lo docente, asf
como dar clases, eso me encanta, y pues me han dado la oportunidad aqui en la
escuela algunos maestros que “Mira no voy a poder ir”, o “Dame, dame el curso
o cibreme estos dias”, o asi, y pues yo fascinado. De hecho, ahorita que sali,
venia de clases, es un curso que estoy yo dando ahorita.
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— Aaah mira, qué padre, no pues tii prdcticamente ya estds saliendo (de la carrera) ;jno?
—Si, s, ya.

—Eres, digamos, casi un egresado.

—Un egresado, si.

—Y piensas, este... ;te han ofrecido chamba aqui?

—Mmmbh....eeh, me...se puede decir que el servicio lo queria hacer yo aqui, to-
davia no entro en lo del servicio pero yo queria quedarme aqui, con la facilidad
de que me dijeran “;Sabes qué?, te vas a quedar a dar clases”, pero si me dicen
“No te podemos ayudar en eso”, pos yo el servicio lo harfa en una institucién
de salud, en un civil, una secretarfa de salud y ya ahorita también trabajo en el
Meéxico Americano en la Escuela de Enfermeria, ahi estoy dando clases también.
— Aaah, entonces si no es aqui, es alld [risas]

—Si, si, si, nada mds que, pos, obviamente me gustaria mucho mds aqui, la Udeg,
pero pues...

—Pues es tu ambiente jno?

—5Si, si, si.

—Oye y en esta vocacion que tienes hacia la docencia ;crees que haya, influido algiin
profesor?

—Siif. Varios.

— ¢ Varios?

—Varios, porque lo que puede ser, mmmbh, de hecho es investigador... esta
maestra....Ja maestra Carmen Alicia Nuifiez de la Torre, este, estd dentro del
cuerpo de investigacién aqui arriba, este, ella me obsesioné con sus clases,
cémo imponfa, cémo manejaba al grupo, como ella desde un principio llegé y
dijo: “;Saben qué? Miren...”, nos presentd programas, sus cronogramas, sus...
todo, nos dijo: “A mi no me van a ver la cara” [risas], dijo: “Yo vengo con las
armas bien puestas para este curso”, y de ahi me fue llamando la atencién. De
primero, también otra maestra, Rosario Reus también me gusté como dio sus
clases, y si.

—Bien que te acuerdas de los nombres.

—8i, si, no es dificil jeh?, yo siempre he reconocido que el maestro que me im-
presione o que me cautive algo nunca se me va a olvidar su nombre, ni cémo
era, ni nada, o sea.

—Y hasta de las materias de seguro te has de acordar.

—Si, hasta de las materias.

—Y eso, bueno, ha influido para que a ti te guste la docencia y ademds la carrera. Si
alguien, mmmbh, de estas dos profesoras o alguien mds, te dijera “vente como asistente de
investigador”, ;aceptarias?

—Estaria como que en que si y en que no, emmmbh, porque si me gusta la inves-
tigacién; hicimos un simposium con esta maestra que le comentaba, la maestra
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Carmen Alicia y lo publicamos en La Gaceta, y estuvimos trabajando lo estadis-
tico y todo eso pero no sé, como que no me llené tanto [risas] como lo docente,
asi de plano, es que si me dicen ahorita “;sabes? tienes clases”, fascinado dejo de
estar haciendo lo que haga por dar clases.

—Y, bueno, entonces esas maestras fueron como modelos.

—Si.

—Pero como maestras, porque dices que ambas, bueno de la primera no sé, de esta tiltima
dices que...

—De la primera, de la primera que es la que es investigadora.

—Ella es investigadora, pero te impacté mds como que su forma de impartir las clases,
mds que como de investigadora.

—S1, mds que como investigadora.

—Bueno, me imagino que les ha de haber platicado de alguna de sus investigaciones o
de alguna colaboracion.

—Colaborar, mds bien, porque pues le digo, hicimos el simposium, lo publicamos
ellay yo, o sea, porque ahi en La Gaceta sale el nombre de ella y mi nombre [risas].
— ¢En qué niimero de La Gaceta para buscar?

—No me acuerdo... de hecho ahi lo tengo, ahi lo tengo de recuerdo.

— ¢Fue en este afio?

—Si, en este afio. No...miento, fue el afio pasado.

—El afio pasado, en el 2005.

—Aja.

—Son cosas muy memorables ;no?

—Si, si, si.

—Claro que se guardan, ;te gustaria seguirle? (estudiando)

—Si.

— ¢Haciendo una maestria?

—Si, si, si.. mmmbh... una especialidad, me gusta la terapia intensiva, yo tenia
contemplado como especialidad en enfermeria terapia intensiva, muchas se van
de instrumentistas, si me gusta pero no tanto, la terapia intensiva si.

—Pues ojald, es que si te encanta...

—Siii. Todas esas factibilidades, y andar en la docencia, pues ojald ;verdad? que
se pudiera, porque...

—Es el caminito.

—Si. Es el caminito. Porque cuando salen (los alumnos de la carrera), muchos se
van como que a actividades muy diferentes... pero por ejemplo, hay rumores de
maestros de aqui de que “Ay, td ya estds... (ilegible) dando clases” que esto, que
el otro, pero en las evaluaciones he sacado 9.7.

—Oye, pues vas muy bien.

—O sea, y yo digo, pues no ando tan mal [risas].
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—Te vas a graduar entonces por...

— Ahorita mi promedio es 97. Si Dios quiere me gradto por excelencia.
—Por excelencia, ningiin extraordinario.

—No.

—Muy buen estudiante [risas].

—Si.

—La investigacion te llama y no quieres.

—iDate cuenta! [risas].

—Pero ya estudiando una maestria, capaz de que te gusta.

—Alo mejor.

Estos testimonios, aunque diferentes, de estudiantes implicados en activida-
des de investigacion y de docencia, por diferentes motivos (como ellos mismos lo
constatan) no son rescatados por los propios profesores investigadores,® tanto para
hacer mds interesante su participacién como para atraerlos en este tipo de tareas.
Sabemos que los profesores no son los tinicos involucrados para cautivar a los jove-
nes estudiantes en la investigacion, pero si existieran mayores incentivos, adecuada
y oportuna comunicacién de lo que hacen los investigadores tanto en el dmbito
universitario como fuera de él, se podria captar a potenciales investigadores.

Por semestre y carrera se precisan mds finamente los hallazgos anteriores.
Los siguientes datos son retomados del cuestionario de opciones multiples.*

% Es muy comentado en el dmbito académico que los buenos investigadores no son ne-

cesariamente buenos docentes y viceversa. No es justificacién hacia los primeros, pero
el formar investigadores tampoco es tarea sencilla, dada, entre otras cosas, la variedad
de maneras de hacer investigacion y de cémo se entiende esta labor; sin embargo, el
acercamiento al objeto de estudio y el acompafiamiento en este proceso, aunado con
la constante comunicacién con el asistente, son aspectos elementales (cfr. Dominguez-
Gutiérrez, 2007a y 2007b). Por otro lado, es muy notorio lo que dice Chavoya-Pefia
(2002:17) al respecto: “Aunque no lo parezca, el niimero de investigadores en el pais
resulta sumamente reducido y esto es debido a lo dificil de su carrera, ademds de la
condicién confusa de ser investigador. Las politicas han ido inclindndose hacia esti-
mular la formacién de buenos investigadores, sin embargo, no estd muy claro lo que
define a un buen investigador y qué es lo que lo constituye como tal. Se ha ponderado
mucho la escolaridad y los criterios cuantitativos de productividad. La calidad y el
impacto de los resultados de la investigacién dificilmente se han contemplado”.
¥ Como un gran nimero de estudiantes contesté que no se imaginaban como cien-
tificos en la informacién captada de las entrevistas personales y del cuestionario
de opciones multiples, se decidié tomar este dltimo porque fue contestado por 56
alumnos y se prestaba para ejemplificar mejor las gréficas.
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En la grafica 7, mostramos lo informado de acuerdo a la carrera cursada por los
informantes.

Grdfica 7
Percepcion de st mismo como cientifico (1)
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Es notorio que son los estudiantes de las carreras de Psicologfa y Medicina los que
mds se imaginan como cientificos. Siguen los de Nutricién con esa autopercepcién
(4 de 9), y en contraste, pocos de los alumnos de Enfermeria, Cultura Fisica y De-
portes, y de la carrera de Odontologia se ven como cientificos. De acuerdo al perfil
de egreso de cada carrera, las licenciaturas que mayor énfasis hacen en cuestiones
relacionadacon aspectos cientificos son las licenciaturas de Nutricién, Odontologia y
Psicologfa.*’

Encontramos, entonces, que la informacién proporcionada por los alumnos de
psicologia coincide con el perfil de egreso de su carrera, que refleja en cierto modo
el contenido de su plan curricular, que por cierto es la carrera que mayor énfasis (en
nimero de asignaturas) imprime a las materias o unidades de aprendizaje relacio-
nadas con la investigacion. Esto nos conduce nuevamente a confirmar que algunas
disciplinas si ejercen dominio en la construccién de imdgenes, percepciones y no-
ciones sobre aspectos relacionados con la ciencia; es un mediador importante, que
junto con otros factores de determinacién social, alientan o inhiben el gusto hacia
las actividades cientificas.

En relacién con el semestre cursado no vemos diferencias marcadas como se de-
talla en la gréfica 8. Pareciera que el transcurso de la carrera universitaria no es un
factor decisivo para que los informantes cambien su gusto o no por hacer ciencia, o
por imaginarse a s{ mismos ejerciendo como cientificos.

% El perfil de egreso de cada una de estas carreras se detalla en el anexo 1.
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Grdfica 8
Percepcidn de st mismo como cientifico (2)

30
25
20
15
10

11 11

Primer semestre Ultimos semestres

Si . No

De hecho, més de la mitad, esto es, 18 de 29 (62%) de los tltimos semestres, no
dicen imaginarse a sf mismos como cientificos, por lo que apuntamos que al térmi-
no de la carrera pocos intentarian hacer estudios de posgrado, que de alguna ma-
nera es una manera de seguir en el drea de la investigacién y de estar mds cercanos
con la actividad cientifica en sus multiples disciplinas. Por otra parte, no olvidamos
que los estudiantes a punto de terminar su carrera estdn mds preocupados por en-
contrar trabajo acorde a su profesién por presiones de tipo econdmicas, entre otras
cosas; adn asi, hay estudios de posgrados con reconocimiento oficial que otorgan
becas y que de momento podrian mitigar esa ansiedad del egresado. De cualquier
forma, carecemos de estrategias de motivacién en el CUCS en la captacién de jove-
nes talentosos, como lo relataron los estudiantes entrevistados.

Como epilogo de este apartado, el esquema 4 condensa cémo se representan
socialmente los estudiantes del CUCS al cientifico.

El cientifico es primeramente un hombre, casi con una sola apariencia (de prefe-
rencia con bata blanca, edad avanzada y con anteojos, puede tener el pelo alborota-
do, o bien puede ser calvo), y con diferentes atributos, que van desde los deseables
(inteligente, sabio, centrado, inquieto, analitico, comprometido y que trabaja mu-
cho), hasta los no deseables (antisocial, encerrado, aburrido, raro, desalifiado, sin
vida familiar y distraido); el lugar de trabajo del cientifico es el laboratorio donde la
experimentacion es la actividad fundamental. Asf es como se imaginan al cientifico,
basicamente, la mayoria de nuestros informantes.

A pesar de que muchos de los estudiantes se percatan de que esta imagen remite
a estereotipos prefabricados a través de diversas fuentes, es hasta que lo verbalizan
que son conscientes de ello. Banchs resume de una manera muy clara un apartado
de Markov4d (1998) que da cuenta de este proceso:
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Esquema 4

El cientifico
Bata Edad avanzada Cabello alborotado
(Blanca) (con anteojos) (o calvo)
o /
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eInteligente, sabio
eEncerrado
eCentrado «Aburrido
elnquieto — —
fe eRaro
e Analitico .
. eDesalifado
e Comprometido . -
. ¢Sin vida familiar
eTrabaja mucho l N
eDistraido

Laboratorio
(experimentos)

Los procesos inconscientes de pensamiento se refieren a aquellos que tienen lu-
gar sin que nos demos cuenta de ellos. Es decir, son los pensamientos habituales,
automatizados, y no reflexionados a nivel consciente. En contraste, los conscien-
tes son aquellos de los cuales el individuo estd enterado. Las representaciones
sociales se focalizan sobre todo en los productos y formas de pensamiento de
los cuales la gente no tiene consciencia. Una vez que los conocimientos han sido
anclados (en el lenguaje) y objetivados (en el nticleo figurativo), es decir, una vez
que nos hemos apropiado de ellos y los hemos “naturalizado” y simplificado de
manera que nos permita manejarlos, el pensamiento se hace menos reflexivo,
automatizado y se sumerge por debajo del nivel de consciencia (2007: 230).

Es decir, los estudiantes, de manera inconsciente, se apropiaron de esta imagen
particular del cientifico, dificil de ser borrada. En palabras de Markova

....the theory of social representations, focusing primarily on those forms of
thought and their products of which people are largely unaware, is concerned
with cognitive globalisation. Both anchoring and objectification (Moscovici, 1984) are
globalising processes. Anchoring is a globalising process which makes the world
simpler and more manageable. One copes with the complexity of the world by
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grouping events and objects together and treating them as similar or equivalent.
Similarly, objectification re-constructs an event that was, say, scientific and com-
plex, into something that is less differentiated, similar to something we already
know, and into something conventional. Once simplified, the thought will become
less reflexive, automatised and will sink under the level of awareness. Incorpora-
ted into the simbolic social environment, it will circulate and re-cycle itself through
unconscious activities of individuals. Moreover, when social representations be-
come ontologised in, say, physical objects, decorative art, in media, etc., their glo-
balising effect on human activities will become particularly pervasive (1998: 187).

El sefialamiento final que hace Markovd es importante puesto que indica que
una vez que la representacién social se ontologiza (o naturaliza, que se hace mds
facil de entender y por ende de comunicar), su efecto globalizante en las activida-
des humanas serd particularmente penetrante, omnipresente. Esto es, las imdgenes
del cientifico y de la ciencia, estdn tan arraigadas inconscientemente en los estu-
diantes* debido a la constante exposicién a diferentes medios o fuentes formales e
informales, que serd una tarea titdnica reconfigurar o desmitificar esas representa-
ciones a través de diversos medios con el paso del tiempo.*

Los datos de la grafica 9 permiten corroborar las anteriores afirmaciones, toman-
do como referencia las proyecciones de los informantes, y que también estdn estre-
chamente relacionados con lo que Markové enuncia como los globalising process. Se
les pidi6 a los informantes que escribieran lo que habian escuchado de otras personas
sobre la ciencia (datos que se muestran en el apartado “Anélisis de los hallazgos” en
el capitulo IV). Aunque la pregunta era especifica -la ciencia— los estudiantes abunda-
ron también sobre el cientifico, a lo que se hace alusién en ese apartado.

Se sefialé anteriormente que las respuestas a esta pregunta son algunas de las
proyecciones de las creencias y opiniones de los propios informantes. Las palabras
y conceptos utilizados por ellos en otras respuestas son casi las mismas que se
enuncian en las contestaciones de esta pregunta (las cuales se pueden cotejar con
las propias RS del cientifico, mayormente identificables en los atributos deseables y
no deseables que presentamos en el esquema 4). Incluso, las diferencias por género
persisten; vemos, por ejemplo, que en las opiniones no favorables del cientifico, las
mujeres abundan mds sobre ello.

Es en este tipo de respuestas donde se hacen mds palpables las disimilitudes
respecto a las RS que los y las alumnas tienen del cientifico, discrepancias, que tie-

" No solamente en ellos. Los diversos estudios que existen sobre el tema, los extien-

den a diferentes sectores de la poblacién.
2 De alli que la propuesta personal no esté puesta en la divulgacién cientifica tinica-

mente, sino, y principalmente, en su popularizacién.
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Grdfica 9
Lo que los informantes han escuchado
sobre lo que dicen las personas de la ciencia (1) (porcentajes)

Acerca de los cientificos
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No favorables Favorables Ambas

Mujeres . Hombres

No favorables: Un poco locos, no tienen vida so-
cial, de matarse estudiando, pierden su tiempo
al tratar de encontrar una razén de las cosas,
quienes hacen la ciencia son antisociales, no cual-
quiera disfruta, la mayoria sigue teniendo una
visién positivista (creen que se investiga solo
para obtener cifras estadisticas, en laboratorios,
con objetos tangibles para predecir y controlar),
personas ermitafias, sin vida propia, pocos va-

lores éticos.

Favorables/neutras: Ideas de personas famo-
sas, practicada por personas brillantes, de admi-
racién, imaginan a una persona con lentes y bata
agarrando tubos de ensayo en una mano vy libros
en la otra, personas que estdn sélo en el labora-
torio, las personas que investigan la ciencia son
muy inteligentes, para gente estudiosa.

Ambas en una sola opinién: Personas ermitafias,
sin vida propia pero practicada por personas bri-
llantes, de admiracién; un poco locos los cientificos,

pero con resultados grandiosos.

nen como comun denominador las fuentes de informacién que se puntualizan a

continuacién.

Las principales fuentes mediadoras de determinacion social

(o determinaciones sociales mediadoras)

Hemos aludido en no pocas ocasiones a las determinaciones sociales que han ejer-
cido influencia en los estudiantes sobre sus RS de la ciencia, de los cientificos y de
la actividad cientifica, es decir, la informacién que tienen y manejan de estos temas,
sus actitudes, sus sentimientos hacia estos temas, las creencias, los estereotipos,
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etcétera, por lo que la inquietud estuvo orientada a indagar sobre: ;qué fuentes,
aspectos o vivencias en particular han propiciado dichas RS de la ciencia, los cienti-
ficos y la actividad cientifica en los alumnos?

Estos mencionaron lo que consideraron como las fuentes principales, esto es,
los medios de determinacién social -formales e informales— en la construccién de
sus diversas percepciones de la ciencia, mas no tinicamente refiriéndose a su vida
escolar, sino a todos aquellos posibles medios que les fueron significativos, aunque
es entendible que por ser estudiantes universitarios tuvieran mds frescos sus mo-
mentos académicos. Se presenta lo referido por ellos, cuando se les pregunto cudles
medios o fuentes crefan habian ejercido alguna influencia para concebir a la ciencia
(y por ende al cientifico y a la actividad cientifica) como lo habian sefialado en uno
de los ejercicios.”

Para el andlisis s6lo incluyo las tres primeras fuentes de determinacién social
(la educacién formal, los medios de comunicacién y la familia) indicadas por los
estudiantes, y se detallan por separado mds adelante. No obstante, la tabla 5 mues-
tra todas las fuentes que fueron citadas. A su vez, las tablas 5, 6 y 7 refieren las fre-
cuencias por semestre, carrera y género (respectivamente). Se muestran primero las
frecuencias contabilizadas de estas tablas para pasar enseguida al andlisis corres-
pondiente de las tres principales fuentes: la educaciéon formal, los medios masivos
de comunicacién y la familia.

La educacion formal. Si vemos con detenimiento los datos de las tablas 5, 6 y 7 con-
cordamos que las diferencias mds notorias —tanto por semestre, como en carrera y
género- las encontramos en la primera fuente que hace referencia a la educacién
formal recibida en la escuela. En las otras dos determinaciones sociales (los medios de
comunicacién —fuentes informadoras- y la familia —fuente formadora— de acuerdo a
la clasificacién que hicimos desde un inicio) aunque hay disimilitudes, las opiniones
de los informantes tienden a converger, sobre todo en la relacionada con la familia.
Consecuentemente, antes de pasar a cualquier otra explicacion por la pertinencia
que implica la siguiente cuestién para los posteriores andlisis, ;qué significados tiene

# Al final del cuestionario de preguntas asociativas se pidi6 a los alumnos que es-
cribieran en la misma hoja de respuestas cudles consideraban que habian sido las
fuentes mds influyentes en la construccién de sus opiniones sobre la ciencia y aspec-
tos relacionados con esta. Posteriormente se les recogi6 la hoja de respuestas y se
procedié a llevar a cabo la entrevista grupal, la cual tuvo como propésito principal
abrir la discusién en torno a las fuentes ejercedoras de influencia. Los datos que se
presentan en la tabla 7 fueron tomados de las respuestas por escrito tnicamente, y
para ejemplificar las explicaciones, se retoman partes de las entrevistas que se lleva-
ron a cabo tanto de manera individual como grupal.
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Tabla 5
Determinaciones sociales mediadoras.
Fuentes de formacion e informacion (por semestres)

Incluye todas las fuentes sefialadas por los estudiantes

Cédigos y categorias Primer Ultimo Total

Semestre Semestre

Educacién formal

« Escuela 9 16 25

« Maestros 11 11 22

« Materias, clases o cursos 1 11 12

« Estudios en general 2 2 4
Total 23 40 63

Medios masivos de comunicacién

« Medios de comunicacién en general 9 8 17

« Television 5 6 11

« Periédico 1 1 2
Total 15 15 30

Familia

« Familia en general 10 7 17

« Mama 0 1 1

« Papé 1 0 1

« Ambos 2 1 3
Total 13 9 22

Libros y revistas

« Libros y revistas (incluyendo las cientificas) 9 2 11
Total

Sociedad

« Sociedad y cultura en general Total 8 0 8

Experiencias personales Total 3 3 6

Pares

« Amigos 2 1 3

« Compaiieros 1 1 2

« Pareja 0 1 1
Total 3 3 6

Personajes

« Cientificos, investigadores Total 2 1 3
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Cédigos y categorias

Primer

Ultimo Total

Semestre Semestre

Alternos
« Conversaciones

« Religién

« Todo (combinacién de todo lo vivido)

« Trabajo

« Nacionalidad

« Personalidad

« Paises mds desarrollados
« Formacién

« Conferencias (de todo tipo)

Total

w O O o —- = — O O O

o0 - — = 0 0 0O — — —
O ==L

Tabla 6

Determinaciones sociales mediadoras.
Fuentes de formacion e informacion (por carrera)

Cédigos y categorias C M O E N SUM
Educacién formal
« Escuela 5 4 4 3 1 8 25
« Maestros 1 3 5 5 3 5 22
« Materias, clases o cursos 5 1 0 1 1 4 12
« Estudios en general 0 3 0 0 1 0 4
Total 1 11 9 9 6 17 63
Medios masivos de comunicacién
« Medios de comunicacién en general 0 4 4 7 2 0 17
« Televisién 2 2 1 4 2 0 11
o Periédico 0 1 1 0 0 0 2
Total 2 7 6 11 4 0 30
Familia
« Familia en general 1 3 4 2 1 6 17
« Mamd 0 0 0 0 1 0 1
« Papa 1 0 0 0 0 0 1
« Ambos 0 0 2 0 0 1 3
Total 2 3 6 2 2 7 22
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Tabla 7
Determinaciones sociales mediadoras.
Fuentes de formacion e informacion (por género)*

Cédigos y categorias Suma de frec. % Mujeres % Hombres

Educacién formal

« Escuela 25 43.18 31.58
« Maestros 22 29.55 47.37
« Materias, clases o cursos 12 25 5.26
« Estudios en general 4 2.27 15.79
Total 63 100 100
Medios masivos de comunicacion

« Medios de comunicacién en general 17 55.55 58.33
« Televisién 11 38.90 33.33
« Periédico 2 5.55 8.33
Total 30 100 99.99%*
Familia

« Familia en general 17 80 75
« Mamé 1 10 0
« Papd 1 10 0
« Ambos 3 0 25
Total 22 100 100

* Recordemos que en las tablas por género aludimos a los porcentajes debido a que no hubo posibilidad
de equiparar a los informantes de acuerdo a esta variable. En esta tabla sélo presentan las tres determi-
naciones con mayor nimero de frecuencias.

** El total no suma 100% debido al redondeo de los decimales

la escuela o universidad?* Coincido con Merton (1980, 1977) en que la universidad,
en tanto institucién social encargada de la instruccién y habilitacién para el trabajo,
tiene por objeto la socializacién sistemadtica, ordenada y jerdrquica en torno a cono-
cimientos, valores, actitudes que conforman los ethos profesionales y disciplinarios.
La universidad conforma un habitus® (Bourdieu, 2003) en torno al conocimiento,

#  La escuela también es referida como la universidad. La mayoria de los estudiantes
siguen nombrando “escuela” a la universidad.

# El habitus es el producto de condicionamientos sociales asociados a la condiciéon

correspondiente, es decir, hace corresponder un conjunto sistemdtico de bienes y de

propiedades, unidos entre ellos por afinidad de estilo, y entre sus funciones estd la

de dar cuenta de la unidad de estilo que une a la vez las practicas y los bienes de un
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la ciencia, la tecnologfa y la cultura, y se encuentra estructurada en torno a un sistema
jerdrquico y de prestigio en el que se reconoce como un valor dominante el saber.

Bourdieu y Passeron en su andlisis social de la cultura (1977) y sefialan que las
caracteristicas estructurales de la sociedad se mantienen vigentes como fenémenos
culturales y muestran cémo la cultura, producida por la estructura en turno, ayuda
a mantenerla o reproducirla. Afirman que las ideas predominantes de un sistema
social estdn relacionadas con estructuras de clase, produccién y poder, y cémo estas
son legitimadas y perpetuadas a través de las instituciones educativas; los autores
desarrollan un andlisis de la educacién en su mds amplio sentido, abarcando mds
de un proceso en la educacién formal (comprendiendo, incluso, a la educacién no
formal e informal).

Los citados investigadores mostraron cémo la educacién conforma un esque-
ma cultural arbitrario basado en el poder; la reproduccién de la cultura a través
de la educacién se muestra como una clave central en la reproduccion del sistema
social global.

Por lo tanto, bajo estas visiones, es explicable el papel que juega la educacién
formal, con sus diversos componentes, en la vida académica de los estudiantes.
Estos enunciaron en primer lugar a la educacién formal —como una determina-
cién que ejerce mayor influencia que otros mediadores—, compuesta por “escuela”
“maestros”, “materias, clases o cursos” y “estudios en general”. Quiere decir que lo
vivido desde que se cursé el kinder (preprimaria) hasta los estudios de pregrado,
es una importante fuente de formacién y construccién social, posiblemente perma-
nente, de la ciencia, de los cientificos y de la actividad cientifica.

Estos elementos, serfan, en términos de Bourdieu (2003), “estructuras estruc-
turantes”. De hecho, es la educacién formal la que figura como mayor fuente de
determinacién social en la conformacién del concepto de ciencia en los jovenes
universitarios, pero quienes lo reconocen mayormente son los alumnos de los
altimos semestres. Por ejemplo, los alumnos mencionan con mayor nimero de
frecuencias a la escuela y enseguida a las materias, clases o cursos como me-
diadores fundamentales, en comparacién con los del primer semestre quienes
también los citan, pero en menor niimero. Ambos coinciden en puntuaciones en
la figura del profesor.

Entonces, el transcurso escolar, sobre todo la estancia universitaria superior,
permite a los alumnos, particularmente a los de los tiltimos semestres, remitirse a
este mediador fundamental (los maestros en concreto), porque posiblemente tienen
recuerdos mds vivenciales ligados a los sentimientos, huellas que han marcado su

agente singular o de una clase de agentes; por lo tanto, los habitus son “estructuras
estructurantes, esquemas clasificatorios, principios de clasificacién, principios de
visién y de division, de gustos diferentes” (Bourdieu, 2003) [entrecomillados mios].
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gusto o no hacia la investigacién o a actividades cercanas a esta. Algunos de sus
relatos lo indican asf:*

—M: (tltimos semestres) Yo creo que serfa importante, no sé, como darle mds
importancia a la difusién y a la formacién que se le da a las personas que estan
estudiando algo relacionado con el quehacer cientifico, porque muchas veces
desde la formacidn, o sea, la persona que estd formando, ya tiene muchas caren-
cias, entonces, o sea, forma gente con muchisimas més carencias y por eso, este,
yo pienso que se deberia de poner mds atencién, pues, en las personas que van
a formar. Por ejemplo aqui en psicologfa... mmm... las que tienen que ver con las
materias de social o mds bien de metodologfa, no tanto de social, de metodologfa
de la investigacion, todas las que son de los primeros semestres, la...]a verdad es-
tdn, estdn pésimas, asi pésimas, es de que para empezar, los maestros que impar-
ten esas materias ni siquiera son investigadores, y después las investigaciones
que quieren poner a hacer se limitan nada mds como a hacer estadisticas y ya, y
es todo; entonces, a raiz de eso de que es lo primero que vemos en...en...al inicio
de la carrera, pos nadie quiere hacer investigacién porque a nadie le gustan esas
materias, porque a nadie le gusta lo que le ensefian, entonces mucha gente dice
“No pues qué es eso de la investigaciéon”, entonces yo creo que si me hubiera
quedado con esa impresién yo habria dicho, o sea, “A mi no me interesa hacer
investigacion”, o no ese tipo de investigacién pues, y mucha gente que no toma
los otros bloques se queda con esa idea.

—Uno mds dice:

—H: (altimos semestres) Aqui mismo en la escuela me han tocado maestros que
no saben nada, no tienen ni id..., no saben ni explicar y ni ellos saben. Entonces,
uno les hace las preguntas “;Y por qué sale esto?”, “Deja te lo investigo y des-
pués te lo digo”, y oye, oye, ya no te lo dicen, o dicen “Porque asi dice la biblio-
grafia”, entonces pues no...de hecho también he ido con la coordinadora que es
mi tutora para que me ayudara, “; Aqui como le hago?”, “Eeeh, pues, sabes, que
mejor pregintale a tal persona, pregtntale a Laura que ella es la que se encarga
de dietética, y que ella te explique”, entonces, es lo que me dice, segtn eso, la
eminencia, la més grande, ;por qué no me lo explica ella?... y me manda con una
muchacha que acaba casi de terminar de salir.

En la entrevista grupal, varios estudiantes indicaron:

—H: (ultimos semestres) Eeeh... bueno... en mi opinién seria la escuela y los
profesores [los que mds han influido], ya que te ponen un estereotipo de lo que

Ver nota 18 en este capitulo.
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es la ciencia, simplemente para entrar al laboratorio tienes que traer bata y, o sea,
ya es un estereotipo que un cientifico o lo relacionado con la ciencia, es la bata o
el laboratorio, no puedes hacer précticas si no es en el laboratorio, y los maestros
tienen su propia idea de lo que es la ciencia y te la van inculcando a ti... en cierta
forma ya sea directa o indirectamente te van diciendo qué es lo que es la ciencia
a su opinién y te van moldeando con lo que ellos piensan.

—H: (primer semestre) Una vez en la secundaria mi maestro que se llama... creo
que Rubén Carrillo... y me hizo que me gustara mucho la quimica, pero al entrar
a la prepa... pero el maestro de la prepa hizo que me olvidara de la quimica, o
sea, sus actitudes, su forma de ser, entonces dije “No, no mds”... pero sf, cuando
estaba de 12 a 15 afios si me fascinaba y yo querfa ser médico, por las ciencias, y
gracias a ese profe de quimica dije “No mds”, y no me intereso...

No todo va por la misma inflexién; también hay recuerdos positivos de los pro-
fesores y emulacion por ser como ellos, como relatan los siguientes alumnos:

—M: (primer semestre) Desde la primaria tres de mis maestreas influyeron
mucho en mis gustos y en que yo de veras aprendiera cosas, sobre todo la
maestra que me dio en quinto...no sé...yo creo que...bueno, es muy carifiosa,
y ella no pudo tener hijos y nos veia como sus hijos [risas], pues se interesa-
ba también cémo anddbamos en nuestra casa, que era...o sea, como eran los
grupos chiquitos, de veras ponia atencién cémo aprendia cada uno, o sea,
que todos rindieran bien, y yo me fijaba mucho en eso y creo que, digo, yo
quisiera poder saber cémo es diferente cada uno y cémo ayudar a cada uno de
diferente manera estando en un solo grupo; y eso me gusté mucho de ella...
y...en la prepa...mi maestro de sociedad civil y ciencias sociales...realmente no
convivi mucho con €l, pero me gustaban mucho sus ideas y....me acuerdo que
en su clase hice un ensayo sobre la mujer mexicana y el trabajo...y él ha sido el
tnico maestro que me motivo a investigar, a hacer criticas, a moverme yo sola
para hacer un buen ensayo, y creo que ese ha sido el tinico buen ensayo que
he hecho en mi vida.

—H: (tltimos semestres) El maestro Roberto Franco Alatorre es el maestro que
da investigacién y es buen maestro, y sabe mucho de su tema... sabia abordar
muy bien los temas y ademads que los llevaba a la préctica.

—M: (primer semestre) Yo creo que la escuela, pero principalmente los profeso-
res, porque, pos continuando con el tema, si influye mucho el que te guste o el
que no te guste. Hay maestros que a mi, personalmente, su manera de ensefiar-
me me hacian que me emocionara con lo que estaban diciendo, y con la ciencia,
o sea, hacian que me gustara o que me resultara atractiva cierta drea, entonces
yo creo que si...los profesores.
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Para bien o para mal, la imagen del profesor (que implica, entre otros as-
pectos, la manera en que imparte las clases asi como su formacién profesional)
estd presente e influye para que se guste o se sienta alguna aversién a ciertas
asignaturas o a ciertos procesos; es un determinante mediador fundamental en la
construccion social de muchos tépicos, entre ellos la ciencia, puesto que las inte-
racciones entre alumnos y profesores son procesos que se suceden cotidianamen-
te, cara a cara, en un contexto especifico, en la escuela o la universidad. Como
bien marcé Bourdieu (2003), la relacién maestro-alumno representa un proceso
de interacciones donde roles y estatus estdn condicionados a valores (como la
sabiduria y la erudicién, la fama, la sistematicidad, el prestigio, la creatividad,
la originalidad, la innovacién o la sensibilidad, o bien, la ausencia de algunos de
estos) que derivan del trabajo académico.

Las conclusiones a las que llegaron los autores precedentes hacen mella en la
reflexién sobre las RS que los estudiantes del CUCS tienen de la ciencia y lo que la cir-
cunda. No sorprende, entonces, que los informantes tengan conceptos de la ciencia
basados en una ideologfa hegeménica, que incluye que los métodos ponderados
sean los que se emplean en las ciencias naturales, que los fines de la ciencia sean la
especializacién en los conocimientos, las explicaciones y los de corte humanitario,
aspectos que han sido, principalmente, los fundamentos de la ciencia desde un
punto de vista global y local (“glocal”, como dirfan algunos) y que han sido perpe-
tuados, no solamente a través de la educacién formal nacional (que a su vez sigue
lineamientos de orden mundial), sino también de otros mediadores no formales
como los medios de comunicacién.

Los medios masivos de comunicacién. Ademds de la educacién formal, fuente forma-
dora muy evidente, otro de los factores de determinacién social en la representa-
cién de la ciencia es la que se refiere a los medios de comunicacién, en particular la
televisién. Los alumnos le concedieron un lugar importante: es el segundo factor
que ha estado implicado en sus construcciones sociales del cientifico, la ciencia y la
actividad derivada de esta.

Resalto lo que algunos alumnos y alumnas comentaron en las diferentes entre-
vistas individuales, comentarios muy variados que apoyan los sustentos hipotéti-
cos, especialmente lo relacionado con la televisién, por lo que nos extenderemos
mds en estos relatos. La pregunta sigue siendo la misma: jcudles consideras las
fuentes mds influyentes en la construccién de tus opiniones sobre la ciencia y as-
pectos relacionados con ésta?

—H: ..]a television... al momento de que dijo “imaginense a un cientifico”, haga
de cuenta de que yo vi una caricatura de un sefior con pelo blanco, con lentes y
acd con unos mecheros echando humo... entonces, entonces yo creo que lo que
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es la inves.... la investigacion estd basada en lo que es la television, que es lo que
te influye, y lo dificil que ha hecho...que he pasado yo en las materias que son de
investigar... eso influye.

—M: Yo recuerdo desde que estaba muy pequefia mi mamad nos ponfa a ver pro-
gramas muy, este, muy educativos, pues a ella le gustaba, y nosotros en vez de
ver caricaturas vefamos todo eso, entonces nos llegé a llamar la atencién todas
las cuestiones de antes... se llamaba “Del cuerpo humano”, o algo asi...salian co-
sas del cuerpo humano, de animales, de investigaciones y demds, ahi estdbamos
viendo; pero también en las peliculas del “Santo”, porque lo del cientifico, en
este caso, estaban medios loquillos y salfan asf como bien de cabellos parados y
demds, entonces eran gente como muy aislada del resto de la sociedad. Asi era
“El Santo contra, contra las momias de Guanajuato” donde salfan los cientificos,
pero por ejemplo, hay otra del Santo con los extraterrestres pero no me recuerdo
el nombre.

—M:...]a televisién...mmm... me recuerda la caricatura de Ricky Ricén, que
siempre salfa un profesor que estaba inventando cosas.

—H: Bueno, yo, este, hago hincapié en la television y en los estereotipos que
proponen, y que bueno, la cultura agarra estos estereotipos y los, los hace
universales... En mi casa, mi hermano es contador y mi papd es de la idea
totalmente capitalista, entonces, tiene la idea de que los, los... bueno, yo que
estoy estudiando psicologia me voy a morir de hambre, quesque estoy estu-
diando psicologia para solucionar mis problemas y que vengo aqui a fumar
marihuana [risas de todos los comparieros] y que todos son raros, son cosas
que como que ya estdin muy marcadas y muy promovidas por los estereoti-
pos... Entonces también piensa que voy a ser un charlatdn que voy a terminar
exprimiéndole el dinero a la gente acostdndola en un divdn y que, pos si, que
voy a terminar loco. Entonces todas estas cosa que, que promueve la, la televi-
sién y los estereotipos, yo creo que son parte importante para, en la forma en
que nosotros vemos a los cientificos y a la ciencia. Yo po... eh... ahora que entré
a la carrera y que empiezo a ver lo que son las investigaciones, me he topado
a cientificos y me he dado cuenta de que he estado en una, en una idea muy,
muy tonta y ahora ya creo tener un poquito mds centrada la idea de lo que es
ciencia y qué es un cientifico.

En los siguientes extractos de las entrevistas grupales se redondean varios de
los puntos anteriores:

—¢Qué fuentes creen ustedes que han influido para que tengan esa, esas ideas, esos
sentimientos, esas creencias hacia la ciencia?
—H: Television.
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—Television. ;Cualquier tipo de television?

—H: Bueno generalmente cuando... yo recordé cuando pregunté asi sobre los
cientificos, los que vefamos en las caricaturas o en las peliculas, como un cienti-
fico en bata, malvado, algo asf [todos: risas]

— ¢Coinciden algunos en que es la television?

—H: Es la televisién la que construye el estereotipo del cientifico, pero en si son
los profesores en la escuela los que nos dan las bases de lo que es la ciencia.
¢Como, cémo crearian esos estereotipos o a que te refieres con los estereotipos?

—H: Pues como mencioné Fernando del cientifico que estd con su bata blanca y
lentes, con libros en una mano y, este, tubos de ensayo en otra, asi, que se la pasa
en un laboratorio, no se, los fisicos, cosas asi.

—M: Bueno, a mi, yo pienso que es la television porque ahi pos es donde desde
mads chico te manejan el concepto de ciencia y en la escuela yo pienso que es
hasta ya mds adelante, como en la prepa o asi donde ya lo de la base y todo eso,
pero desde chicos es la tele.

—Mencionaron la television, ;algo en particular de la television? ;caricaturas, alguna
pelicula, algiin programa?

—M: Mmm. En sf la imagen que se me viene primero es en caricaturas que siem-
pre ponen a cientificos, este, no se... con batas o con microscopios o algo asi, que
estdn investigando valgame la redundancia.

—H: Pero también pensaba en por ejemplo otros medios como peliculas, he pen-
sado mucho en peliculas, como por ejemplo, las de la guerra cuando se ve lo de
los nazis o en libros que hablan sobre experimentos que se realizan, por ejemplo
los campos de concentracién que dan como, pues un paso mas en la ciencia, pero
con cierta decadencia humana.

—H: En el canal siete. La serie de “ciesai” [CS], siglas pronunciadas en inglés] es
muy buena, es investigacion.

—La serie de ;qué?

—H: “cs1”, medicina forense, bueno no se...investigacién forense, es investiga-
cién de crimenes y es muy cient...es cientifica pero es muy buena porque es, le
da como un, una parte muy interesante de la ciencia; esa es muy buena. En el
“Canal 7” también tienen interesantes, revuelven cos... temas sociolégicos, re-
vuelven musica, intereses de los jévenes o también vienen muchas investigacio-
nes de ciencia.

—H: También en programas como “National Geography” o de “Discovery Chan-
nel”, “Animal Planet”, y cosas de esas que también hablan de la investigacién.

Hubo quienes comentaron que “todo” influye, acotaciones en donde la televi-
sién no se queda atrds, pero no cualquier programa de television:
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—H: Este, pues yo creo que, que todo influye, todo a mi alrededor pueden ser
medios de comunicacién, television, radio, periédicos todo, este, las platicas con
compafieros, con amigos, este, el entornos en si, en lo que te transportas, todo
tiene que ver en la ciencia, pero para mi lo que mas me ha marcado es la escuela,
y mi forma de pensar, de ver las cosas, es mds lo que mds me ha vinculado a lo
que es la ciencia, y a lo que es la imagen de algtn cientifico o algo asi, pues lo
primero que relaciono es Albert Einstein, asi su bata, asi sus pelos todos para-
dos, en su laboratorio con sus juegos de laboratorio, este, de ahi en cosas que me
han interesado, este, que relaciono la ciencia con eso, con la televisién, “History
Channel”, “Discovery Channel”, programas asi... en revistas, yo soy muy de
comprar revistas, de que compro la de “QU0O”, de que compro la de “Conozca
mads”, la de”Mecédnica popular”, algunas cositas asi...es lo que mds me ha rela-
cionado con la ciencia.

—M: 51, bueno conmigo también son diversas cosas, una de ellas pues es mi fami-
lia, mi mamd también es quien ha dicho que estudiemos, y este, que tengamos una
carrera, y en lo particular a mi me gusta mucho leer libros, cualquier tipo de libros
y aparte, este, tomé la materia de metodologia de la investigacién, este, en primer
semestre aqui en la carrera, e investigué, eeee, tipos de alimentos, este, anticanceri-
genos, y fue asf como la vimos durante el semestre... fue asi como muy rédpida, pero
pues si me gusté mucho, y también en sociologia del deporte, también aqui en la
carrera también investigué sobre marxismo, también sobre el deporte... todo eso
y también me agradé bastante, y aparte también, este, programas como “History
Channel” me gustan mucho, también por los documentales que pasan ah, y este,
(qué més? pues hasta ahorita es lo que mas me ha marcado.

Sabemos que los canales televisivos mencionados por los alumnos (Canal 7,
Discovery Channel, History Channel, etcétera) son catalogados como de divulga-
cién cultural y cientifica. Sin embargo, cuando se les pregunté acerca de que cudles
medios consideraban mds confiables, una informante en la entrevista individual,
contesto:

—De estos medios de comunicacion, cine, radio, prensa, television ;Cudles tii consideras
que son mds confiables en la transmision de noticias de corte cientifico? ;Cudles serian
los mds confiables o el mds confiable?

—No pues, es que depende del programa...de la televisiéon no, no se me hace que
sea nada confiable, es que, pienso que distorsionan todo, tengo la idea de que
distorsionan toda la informacién

— ¢Cualquier canal?

—Bueno no cualquier canal porque ahorita ya hay la opcién de televisién por
cable, que hay programas que si son mds, pues como mds cientificos.... Pero por
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ejemplo lo que es en los canales no sé, “TV Azteca” y “Televisa”, o sea no, no me
gustan las noticias de esos canales porque distorsionan todo, o por ejemplo la
nueva modalidad que hay de los... de pasar los noticieros que ptblicamente se...
lo que tratan es de mostrar como la miseria humana de otros, como noticias ama-
rillistas pues, y ya todos los noticieros son de ese corte, son pocos los que ya no
se van por esa linea, entonces pos no, no me gusta ver, por eso la televisién no....
—No es tu favorita

—No. Y del radio, mmmbh, pues yo creo que del radio si, me inclinaria mds por
la radio que por la television. En cuanto a la prensa, los periédicos, pos la verdad
no, no leo yo periédicos, tampoco me gusta leer periddicos, entonces no, evito
leer.. porque también, no sé si todos, pero también me da la impresiéon como que
se distorsiona mucho la informacién, por ejemplo en lo que hubo hace poco del
conflicto de Oaxaca, bueno no que todavia estd el conflicto de Oaxaca, me tocd
a mi estar alli en el verano, entonces tuve oportunidad de platicar con varios de
los manifestantes y esteee... pues no eran entrevistas, porque, o sea, no las grabé
ni iba con la idea, pero me puse a platicar con ellos y les hice preguntas, entonces
era muy diferente la realidad que ellos estaban viviendo alld a lo que yo habia
leido aqui en periddicos y visto en televisién, o sea, era totalmente diferente,
entonces, dije no pues toda la gente de acd que no estamos en esa problematica,
lo vemos como lo estdn mostrando y siento que aqui es otra cosa totalmente
distinto, entonces por eso no confio [risas].

— Lo constataste ;no?, y de ahi la desconfianza

—Si. Y aparte pensaba en, en la tele de cable que es... bueno, antes era mucho
mejor...menos comercial, o sea por ejemplo el Discovery...

— ¢Cudl Discovery, el...?

—El “Discovery”, el cldsico, antes si tenfa muchos programas como en el “Ani-
mal Planet”.

—¢Crees que estan cambiando?

—Siif, ya no son programas tan cientificos...mmmbh...de hecho los cientificos los
cambiaron a un programa que ya, o sea, cuesta mucho mds caro, el “Civilization”,
el “Discovery Science” que es el que tenfa asf todos los avances y estaba asi como,
tenia los tltimos avances de la ciencia, y el Discovery ahorita, programas de traba-
jos de suciedad o de construcciones, igual y si, pero son como que muy por encimi-
ta, casi como reality shows en vez de....en vez de explicarte las cosas asi.

— ¢ Antes estaban en qué sistema, por Telecable o por SKY? ;O cémo sabes tii de eso?
—Alo que yo sé es, este, como por paquete y el paquete asi como mads bdsico que
es el que yo tengo, ya no incluye el “Civilization” o el “Discovery Science” que le
digo que tienen los programas mds avanzados en ciencia, ya ahora son como las
sobras, y si quiere uno ciencia pues es mds caro y para mi gusto es mds, mucho
mads caro y pos no se puede tener al alcance.
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— ¢En cualquier sistema, ya sea por satélite o por cable... lo de los paquetes?

—5i. Los paquetes obviamente son los mds caros, pero antes si eran muy, muy
buenos los de “Discovery”, si eran muy cientificos, objetivos y usaban lo ultimo
asi como los “Nébel”, y ahorita hay uno que otro programa, pero ya la mayoria
estd muy comercial.

Son varios los testimonios que narran el influjo de los medios de comunica-
cién con respecto a temas de corte cientifico, como se acaba de ver. Los medios,
principalmente la televisién,” han incurrido en difundir una imagen estereoti-
pada del cientifico (muy inteligente pero aislado y medio loco) y de la ciencia
(omnisciente, universal, poderosa). Hay numerosos estudios que reportan cémo
los medios de comunicacién son fuentes determinantes en la formacién de cier-
tas imdgenes respecto a la ciencia y el cientifico (cfr. De Cheveigné y Verén, 1996;
Long y Steinke, 1996; Jones, 1997; Nisbet, Scheufele, Shanahan, Moy, Brossard y
Lewenstein, 2002; Weingart, Muhl y Pansegrau, 2003; Jérg, 2003; Flicker, 2003;
Bauer y Schoon, 1993; Lee, 1998; entre muchos otros), estudios en los cuales hay
predominio de la televisién como educacién informal en cuestiones cientificas,
amén de otras mds.

Las numerosas referencias bibliograficas existentes sobre los medios de comuni-
cacion, directa o indirectamente relacionados con la percepcién ptiblica de la cien-
cia, han cobrado tal importancia que se han tomado muy en cuenta los diversos
impactos de los medios sobre la opinién ptblica (cfr. Biagi, 1999; De Fleur y Dennis,
1988; Ferrés, 1996; Hall, 1980; Martin-Barbero, 1987; Martin-Barbero, 2002; Orozco-
Gomez, 2001, por citar sélo algunos) sobre todo en cuestiones educativas.

Orozco-Gomez escribid:

La presencia expansiva, incisiva y poliforme de la televisién en las sociedades
latinoamericanas ha introyectado una fuente de educacién inédita. Esto, con o
sin que la televisién o su programacion contengan una intencionalidad educati-
va especifica. Toda la televisidn, todas las televisiones “educan” aunque no se lo
propongan (2001: 63).

Por su parte, Martin-Barbero agrega:

Pues nos encante o nos dé asco, la television constituye hoy a la vez el més so-
fisticado dispositivo de moldeamiento y deformacién de los gustos populares

¥ Es importante hacer notar que no se estodn haciendo distinciones, en este momento,
por géneros o tipos de programas emitidos por la televisién (ficcién, caricaturas,
telenovelas, peliculas, etcétera).
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y una de las mediaciones histéricas mds expresiva de las matrices narrativas,
gestuales y escenograficas del mundo cultural popular, entendiendo por éste
no las tradiciones especificas de un pueblo sino la hibridacién de ciertas for-
mas de enunciacion, ciertos saberes narrativos, ciertos géneros novelescos y
dramadticos de las culturas de Occidente y de las mestizas culturas de nuestros
paises (2002: 50).

Por otro lado, una pieza muy atractiva de la television es el manejo de la ima-
gen, lo visual prevalece sobre la palabra, como se ha constatado con la clara imagen
estereotipada del cientifico. En parte, este manejo de la imagen explica por qué
tantas personas pasan varias horas frente al televisor, no importando la edad, aun-
que los nifios son los mds asiduos. Entonces, si se sabe que la imagen es seductora,
ya que maneja de manera inmediata la sensacion y la emocién, el aprovechar este
recurso televisivo en la divulgacién y popularizacién de la ciencia resultarfa un
medio econémico, rdpido y eficaz. Mds lo serfa si se llevara a las aulas escolares,
iniciando desde el nivel basico, no utilizado como un mero recurso técnico —que es
como ha sido utilizado—, sino como un medio mds de aprendizaje.

Uno de los problemas radica en que el formato de presentacién y el contenido
de muchos programas cientificos no resultan tan espectaculares como cualquier
otro esquema o programa televisivo, y la opcién definitivamente no es apagar el
televisor, postura extrema con la que comulga mds de algtn analista (cfr. Sartori,
1997). En este sentido, tanto gobierno, instituciones educativas y empresas priva-
das interesadas en actividades procientificas, asi como investigadores inmersos en
problemas educativos-cientificos-comunicacionales deberiamos aprovechar este
medio que ha demostrado tener “poderes persuasivos” que maneja al revés y al
derecho la imagen con efectos constatables (Ferrés, 1996).

Aunque Banchs haya sefialado que “los medios de comunicacién de masas son
hacedores de representaciones en la medida en que seleccionan y difunden infor-
macién y ponen de relieve temas de interés”, més adelante apunta:

A pesar de los numerosos estudios sobre la influencia de los medios de comuni-
cacién sobre nuestra forma de interpretar el mundo, de acuerdo con Moscovici,
se trata de una influencia indirecta, ya que nuestro conocimiento no procede,
sino en una minima parte, del contacto entre una persona y una fuente de infor-
macioén o un hecho confrontado a nivel personal... (2007: 222, 230-231).

Como hemos venido sosteniendo, el contenido de una representacién social estd
determinado por su insercién dentro de un contexto social global y a la vez particu-
lar, que la cantidad y calidad de informaciones accesibles para representarse los ob-
jetos sociales varfa en funcién de los niveles socioculturales y econémicos de cada
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grupo; de esta manera, la organizacion social —las estructuras sociales, econémicas,
politicas, culturales— al condicionar las redes de informacién condicionan también
los contenidos de las representaciones sociales en los miembros de esa sociedad.

Por consiguiente, la ciencia (en su sentido mds amplio) estd multideterminada
por toda una serie de vinculos, redes y estructuras que delimitan una concepcién
determinada de esta. Es decir, no es una sola fuente, ni es en forma directa que se
construyen las RS (como también se forman otras percepciones sociales), sino es la
combinacién de multiples factores, aunque existen fuentes predominantes, como
en nuestro caso en particular lo constituyen, principalmente, la educacién formal,
la television y la familia, fuentes que a la vez hemos denominado como determina-
ciones sociales mediadoras.

Retomamos el término “mediacién” que Sanchez-Ruiz (1992:76) ofrece, enten-
diendo por estas “la otra cara de la moneda de la determinacién”, esto es, el estable-
cimiento, mds o menos estructural, de limites a lo posible en los procesos sociales,
maés no sélo limitando la accién humana, sino también posibilitdindola. Por ejem-
plo, sefiala el autor que ningtin fenémeno social es “determinado” o “causado” por
un solo factor, sino por multiples procesos que intervienen, que influyen, es decir,
que “median” su existencia procesual. En este sentido, una mediacién es una forma
de conexién que determina, que limita, que posibilita; en términos del autor,

...una “mediacién”, es entonces una conexién causal construida por el analista,
que puede ser observada en los procesos reales cuando, en virtud de un contacto
en una zona de articulacién, un proceso social es influido por otro(s), cambiando
o reforzando el flujo de acontecimientos. Hablamos, pues, de multi-causalidad,
o de determinaciones mdltiples; en tiltima instancia, de una infinidad de cade-
nas de articulacion o de conexién entre procesos y fenémenos (idem).

Se acufi6 el término de mediacién sin ignorar que desde Aristételes ya era con-
siderado, y que Jestis Martin-Barbero (1987) y Manuel Martin-Serrano (1977) lo pu-
sieron a circular a finales del siglo pasado. No obstante, el concepto de mediacién
propuesto por Sénchez-Ruiz estd intimamente relacionado con las determinaciones
sociales que sefiala Moscovici, muy préximo a los propésitos del presente reporte
de investigacion; ademds, esta acepcién del concepto de mediacién es mds cercana
ala de Hugo Zemelman (1982), en términos de causalidad compleja, que las de los
autores espafioles recién mencionados.

Hay un punto mds que no se ha tratado y es relevante considerar. Estd relacio-
nado con el tercer estereotipo que Kerlinger y Lee (2002) sefialan sobre las malin-
terpretaciones frecuentes que se hacen de la ciencia, especificamente cuando se la
equipara erréneamente con la ingenieria y la tecnologia (la construccién de puen-
tes, el mejoramiento de automdviles y misiles, la automatizacién de la industria,
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la invencién de mdquinas para ensefiar, por ejemplo). Segun este estereotipo, el
trabajo del cientifico estd dedicado a optimizar inventos y artefactos y se le concibe
como una clase de ingeniero altamente especializado que trabaja para hacer la vida

mds comoda y eficiente.

Lo anterior se evidencia en los informantes cuando se les pregunté si en su vida
cotidiana utilizaban a la ciencia (todos contestaron que si) y que mencionaran ejem-

plos, a lo que respondieron lo que se aprecia en la tabla 8.

Tabla 8

Uso de “ciencia” en la vida diaria
Cédigos y categorias

Frecuencias

Porcentajes

Aparatos tecnolégicos
« Electrodomésticos (estufa, lavadora, plancha, horno de microondas,
refrigerador, licuadora, etcétera)
« Computadora
« Automoviles
« Televisién
« Celular
« Radio
« Teléfono
« Cdmaras de bronceado
« Robots
« Memoria USB
. DVD
.CD
« Rasuradora
« Depiladora
« Equipos de audio
« Control remoto
o Ipod
« Cajeros automdticos
« Equipo deportivo
« Imprenta
« Reloj
« Focos
Total
Productos en general
« Alimentos (comida, transgénicos, aceites para cocinar, refrescos,

etcétera)

16
13
13
10

N N R

79

42.02
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Cédigos y categorias

Frecuencias

Porcentajes

« Productos de limpieza personal y para el hogar (cremas,
jabones, shampoo, pasta dental, insecticidas, gasolina, cosméticos,
desodorantes, tintes...)
« Medicinas
« Material escolar (l&piz, pluma, papel, libros, revistas, articulos,
documentales...)
« Ropa

Total
Acciones derivadas del conocimiento y aplicaciones
« Actos que implican andlisis e investigacién (“analizar las conductas
de las personas, individualmente y en masa”, “explicaciones sociales”,
“investigo, hago cdlculos y a veces hipédtesis”...)
« Servicios a la comunidad (electricidad, luz, gas, drendgie...)
« Tecnologia (sin especificar)
o Internet
« Construcciones (edificios, calles, casas)

« Operaciones quirdrgicas

Total
Educacién formal
“Clases que se imparten en la universidad”, “conocimientos adquiridos

” (LT LTS

en la carrera”, “investigaciones escolares”, “tareas”, “escuela”,
“prdcticas profesionales”, etcétera

Total
Todo
« En todo hay ciencia

Total
Alternos
1. Cada cosa que hago es gracias a la ciencia desde que me levanto
hasta que me duermo
2. Hasta en el cocinar hay ciencia
3. Cultura
4. Deportes
5. Ruido
6. La comunicacién

7. Productos de consumo diario

11
12

46

W W ;NN

31

24.47

16.49

5.85

5.32

208 SIGNIFICADOS DE LA CIENCIA
EN ESTUDIANTES UNIVERSITARIOS



Cédigos y categorias Frecuencias Porcentajes

8. Tan sélo el hecho de poder caminar 1
9. Cuchillos (sin especificar si son eléctricos o no) 1
10. El metabolismo 1
11. El movimiento 1
Total 11 5.85
Totales 188 100

En cierto articulo, Umberto Eco (2006) critica a los medios de comunicacion
porque confunden la imagen de la ciencia con la de tecnologia y transmiten esta
confusién a sus usuarios, que consideran cientifico todo lo que es tecnolégico, ig-
norando en efecto cudl es la dimensién propia de la ciencia (y de la investigacion),
de esa de la que la tecnologfa es por supuesto una aplicacién y una consecuencia,
pero desde luego, no la sustancia primaria. Dice al respecto:

Es dificil comunicar al publico que la investigacion estd hecha de hipétesis, de
experimentos de control, de pruebas de falsificacién. El debate que opone la
medicina oficial a la medicina alternativa es de este tipo: ;por qué el pueblo
debe creer en la promesa remota de la ciencia cuando tiene la impresién de
tener el resultado inmediato de la medicina alternativa? Recientemente, Ga-
rattini advertia que cuando se toma una medicina y se obtiene la curacién en
un breve periodo, esto no es atin la prueba de que el medicamento sea eficaz.
Hay atin otras dos explicaciones: que la enfermedad ha remitido por causas
naturales y el remedio ha funcionado sé6lo como placebo, o que incluso la re-
mision se ha producido por causas naturales y el remedio la ha retrasado. Pero
intenten plantear al gran publico estas dos posibilidades. La reaccién serd de
incredulidad, porque la mentalidad mdgica ve s6lo un proceso, el cortocircui-
to siempre triunfante, entre la causa presunta y el efecto esperado. Llegados
a este punto, nos damos cuenta también de cémo estd ocurriendo y puede
ocurrir, que se anuncien recortes consistentes en la investigacion y la opinién
publica se quede indiferente. Se quedaria turbada si se hubiese cerrado un
hospital o si aumentara el precio de los medicamentos, pero no es sensible a
las estaciones largas y costosas de la investigaciéon. Como mucho, cree que los
recortes a la investigacién pueden inducir a algtn cientifico nuclear a emigrar
a Estados Unidos (total, la bomba atémica la tienen ellos) y no se da cuenta de
que los recortes en la investigacién pueden retrasar también el descubrimiento
de un fdrmaco mds eficaz para la gripe, o de un coche eléctrico, y no se relacio-
na el recorte en la investigacion con la cianosis o con la poliomielitis, porque
la cadena de las causas y los efectos es larga y mediata, no inmediata, como
en la accién madgica.
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Es clara la ejemplificacién que hace Umberto Eco en relacién con la confusién
entre la ciencia y la tecnologifa. Los resultados de la tabla 8 son una muestra de
tal confusién en los estudiantes cuestionados: los productos mds citados entre los
jovenes del CUCS son los aparatos tecnoldgicos (42.02%); ello no significa que la
tecnologfa no sea una aplicacién y una consecuencia, mas no la sustancia primaria.

Lo mismo puede derivarse de los c6digos y categorias consecutivos, con ex-
cepcién de los actos que implican andlisis e investigacién (“analizar las conductas
de las personas, individualmente y en masa”, “explicaciones sociales”, “investigo,
hago célculos y a veces hipétesis”...), mencionadas en 12 ocasiones; las operaciones
quirdrgicas (categoria sefialada sélo una vez) y las que se refieren a la educacién
formal (“clases que se imparten en la universidad”, “conocimientos adquiridos en
la carrera”, “investigaciones escolares”, “tareas”, “escuela”, “practicas profesiona-
les”), con una frecuencia de 11 y un porcentaje de 5.8. Estas categorias, con menores
alusiones, apuntan a largos proceso, no a resultados inmediatos.*

Por otro lado, Umberto Eco también sefiala que este es un problema del pe-
riodismo cientifico, un medio que, junto con algunos programas televisivos -y
peliculas cinematogrdficas, afladido mio—, han propagado un perfil de la ciencia
como algo “mdgico”, alejdndola de la realidad. Estas formas de divulgacién cien-
tifica, reflejan asimismo las percepciones sociales de la ciencia de quienes hacen
las difusiones en el medio correspondiente; sin saberlo expresamente, en lugar
de atraer a gente interesada o a posibles investigadores, los alejan, haciendo de la
ciencia algo inalcanzable o, por el contrario, contribuyen a establecer falsas ideas
sobre la ciencia, apegdndose a creencias sobre la rapidez y confort que esta pue-
de brindar, lo que, aunando a las otras fuentes mediadoras, en las que ya hemos
abundado, el cuadro es turbador. Pareciera que tanto Kerlinger y Lee (2002) como
Eco (2006), hubieran estudiado a nuestros informantes y a los medios locales
correspondientes.

Ya desde 1922 Walter Lippmann (en McCombs, 2006) decia que los medios in-
formativos son una fuente primaria de las “imagenes que tenemos en la cabeza”.*
Sefiala McCombs:

Y aquella argumentacién generé un vigoroso retofio intelectual: la agenda-setting,
una teorfa de las ciencias sociales que traza un mapa muy detallado de la con-
tribucién de la comunicacién de masas a las imdgenes que nos hacemos de la
politica y de los asuntos ptblicos....La idea teérica nuclear es que los elementos

#  He de acotar que esto constituye un aliciente, porque atin cuando predominaron

los aparatos que denotan tecnologia de por medio, los informantes no desdefian las
acciones que implican investigacion, lo que anima a planificar y a poner en marcha
estrategias para la popularizacién —en sentido freireano- de la ciencia.

¥ Entrecomillados mios.
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destacados en la imagen que dan los medios de comunicacién se vuelven desta-
cados en la imagen que se hace la audiencia (ibidem: 135).°

Esta mencién es una de tantas de las que se suman a una larga lista sobre la
influencia de los medios, sobre todo en la formacién de imdgenes; y como lo hemos
estado constatando, la cita no estd fuera de contexto.

La Familia. Una de las determinaciones sociales mediadoras fundamentales tanto en
la eleccién de una profesién, como en las opiniones que giran alrededor de ciertas
actividades cientificas, en la familia. Estd mds presente en los alumnos de primer
ingreso, posiblemente porque la influencia ejercida, debido a eleccién de carrera,
principalmente, sea mayor en los informantes que recién se integraron al CUCS, en
comparacién con los alumnos de los tltimos semestres, quienes en el mejor de los
casos permanecieron estudiando la carrera por conviccién propia, y para quienes
las opiniones de la familia, en ese momento de su vida, sean secundarias, aunque
no dejadas de lado o ignoradas (ver gréficas 2 y 3 de este capitulo). Los comentarios
de varios estudiantes lo dejan por sentado, cuando se les pregunté en las entrevistas
grupales sobre las posibles influencias en la formacién de su concepto de ciencia:

—H: Bueno, pues yo creo que lo que mas influyé fue que en mi casa mi papa
siempre nos ha dicho que el que sabe mds gana mds, eso fue una parte, creo, que
fue lo que mas influy6 inconscientemente en mi.

—M: Pues desde mi punto de vista la familia es la que influye bastante, por que
desde que tienes tres afios comienzas a preguntarle a tu papd y a tu mam4, y
(por qué esto?, y jpor qué aquello?, y pues muchas veces los papds... la tinica
respuesta que les queda decirte pues que “asi son las cosas”... como que te tratan
de dar una orientacién para tu edad, y pues... pero generalmente yo creo que es
la familia la que influye primero, bueno, al principio.

—H: Bueno a mi, yo estaba chico y mi tio estaba estudiando medicina, y me en-
sefiaba huesos, lo que era el cerebro y todo eso.

%0 Maxwell McCombs se ha caracterizado como uno de los fundadores de la tradi-
cién investigadora de la agenda-setting a la hora de moldear la opinién publica
en torno a asuntos publicos; la ciencia la considera como un asunto ptblico, que
debe trascender allende las fronteras de lo estrictamente académico. Es por demds
interesante consultar el libro de McCombs (2006), ya que ademds de describir la
influencia medidtica en los temas sobre los que pensamos y en la manera en que los
vemos, la obra ofrece la manera en que el autor analiza las fuentes de esas agendas
medidticas, la explicacién psicoldgica (independientemente del paradigma tedrico-
epistemoldgico utilizado por el autor), de su impacto sobre la agenda del publico y
las posteriores consecuencias en las actitudes, las opiniones y el comportamiento.
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—H: Mi papd y mi mamd y casi todos los familiares tienen que ver con estu-
dios y cosas asi, entonces pues nace el deseo de conocer méds cosas ...mi papd es
contador, y mi mama es licenciada en filosofia y letras, y yo tengo un tio que es
odontélogo también, y pues, le gusta mucho investigar, y como yo trabajo con él
pues, este, estoy muy apegado.

—M: Pues mi mamd es quimica, entonces todo el tiempo en la comida estéd ha-
ciendo como experimentos [risas], y ella siempre me decia “pues ahora todo lo
que td ves como este medicamento, todo lo que ves ya estd comprobado, prime-
ro tuvieron que experimentar y equivocarse”, o sea ;jno?, y me decia “con lo que
tengo, voy a ver qué hago”.

No obstante la familia estd posicionada en el tercer lugar como la que ejerce de
mayor influencia en los informantes sobre temas cientificos, es un indicador de que
las relaciones con los familiares contintian siendo determinaciones mediadoras sig-
nificativas, ya que estas han dejado vestigios en varios de los estudiantes, sobre todo
los de los primeros semestres. Las investigaciones que dan cuenta del acercamiento
de los familiares en estos temas y sus posibles influencias en los descendientes no
son abundantes (Solomon, 1993; Pingree, Hawkins y Botta, 2000; Tryscience, 2003, por
ejemplo), lo que invita a continuar ahondando en esta fuente y considerar a la familia
como una determinacién mediadora de educacién informal que tendrd que ser estu-
diada con detenimiento conjuntamente con otros factores. Berger y Luckmann (1968)
fundamentan claramente cémo la familia se erige como una de las primeras institu-
ciones encargada de legitimar el conocimiento a través de la socializacién primaria en
los hijos, razén de mds para escudrifiar en los consumos culturales familiares.

Conocimientos y orientaciones personales en temas de ciencia

Se sefial6 en la parte de las conjeturas que los estudiantes, aunque tienen actitudes
favorables hacia las actividades cientificas, estas no necesariamente son andlogas
con la informacién y el conocimiento que tienen acerca de las mismas; es decir, des-
conocen los diferentes programas en pro de la ciencia y de la investigacién tanto en
el CUCS como en el resto del estado y el pais.

Pasemos a ver qué tan interesados e informados estdn los alumnos en temas que
conciernen a este estudio. Para ello, se tomaron partes del cuestionario de opciones
multiples referentes a las orientaciones personales en temas de ciencia, y a las ima-
genes, expectativas y creencias acerca de esta.

Los datos en la gréfica 10 nos muestran, de manera general, que los alumnos
informantes del CUCS estdn muy interesados,” ante todo, en nuevos descubri-

1 Las opciones eran: Muy informado, Mds o menos informado y No informado. Se opt6
por presentar en el gréfico correspondiente sélo la opcién de “Muy informado” para
contrastarla con la de “Muy interesado”.
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Grdfica 10
Muy interesado, muy informado en.... (porcentajes)

80
60
40
20

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11

L 4 Interesado 7.1 40 527 18.2 5277 727 545 291 55 127 127
B Informado 3.6 273 164 55 127 20 148 73 36 36 93

1. Politicas extranjeras e internacionales 7. Contaminacién ambiental

2. Temas locales sobre la escuela 8. Nuevos descubrimientos en psicologia
3. Nuevos descubrimientos cientificos 9. Temas sobre agricultura
4.Condiciones de economia y negocios 10. Temas sobre el espacio

5. Nuevos inventos en tecnologia 11. Politicas nacionales

6. Nuevos descubrimientos médicos

mientos médicos (72.7%). Esta respuesta, en parte, era de esperarse puesto que
estudian en un centro universitario donde se promueve la salud, aunque esta es
abordada desde varias aristas.

Pero veamos con mds detalle qué tan interesados estdn en los nuevos descubri-
mientos cientificos -mismos que pueden abarcar tanto los avances en medicina como
en cualquier otra disciplina, como los realizados en el dmbito de la psicologfa, por
ejemplo. No obstante este rubro se encuentre en la tercera posicién (52.7%) junto con
los avances tecnoldgicos (52.7%), y por abajo del tema relacionado con la contamina-
cién ambiental (54.5%) —aspecto muy comentado en los diferentes medios de comuni-
cacion, sobre todo por el calentamiento global, punto de discusién permanente entre
las grandes potencias mundiales—, nos enfocaremos en el primero.

De esta manera, si analizamos las respuestas de los estudiantes en sus relaciones
con las variables de carrera, género y semestre cursado (ver tabla 9 y su continua-
cién), que dicen estar muy interesados en los nuevos descubrimientos cientificos y
que se ubican en la primera posicién por el porcentaje obtenido, vemos que son los
alumnos de la carrera de Psicologia que encabezan la lista (66.7%); le siguen los de
Cultura Fisica y Deportes, junto con los de Medicina (60%); en tercer lugar los de
Enfermeria (50%), en cuarto los de Nutricién (44.4%), y finalmente los alumnos de
Odontologia (33.3%).
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Tabla 9
Muy interesado en temas sobre.... (porcentajes)

Muy
P E CFD (@] M N interesado
Total
6. Nuevos
descubrimientos
médicos 55.6 87.5 40 100 80 77.8 727
7.Contaminacién
ambiental 77.8 62.5 50 66.7 20 55.6 54.5
3. Nuevos
descubrimientos
cientificos 66.7 50 60 33.3 60 44.4 52.7
5. Nuevos inventos en
tecnologia 3883 37.5 50 44.4 70 77.8 527
2. Temas locales sobre
la escuela 22.2 62.5 30 66.7 20 44.4 40
Continuacion Tabla 9 (porcentajes)
Mujeres  Hombres Primer Ultimos Muy
semestre  semestres  interesado
Total
6. Nuevos descubrimientos médicos 80.6 62.5 69.2 75.9 727
7. Contaminacién ambiental 67.7 37.5 53.8 55.2 54.5
3. Nuevos descubrimientos cientificos 45.2 62.5 53.8 51.7 527
5. Nuevos inventos en tecnologia 48.4 58.3 61.5 44.8 527
2. Temas locales sobre la escuela 48.4 29.2 50 31 40

Las diferencias, aunque minimas, existen, mds en las relaciones entre unas va-
riables que en otras (carrera y género, que por semestre cursado). Por ejemplo,
los estudiantes de Psicologia parecen estar mds interesados en los descubrimientos
cientificos que los de Odontologfa, asi como hay mayor interés en los hombres
(62.5%) que en las mujeres (45.2%), y entre los de primer ingreso (53.8%) que los
que cursan los tltimos semestres (51.7%). Contrastes que permiten avalar las con-
jeturas iniciales. Esto, en relacién con el interés mostrado, pero, ;qué tan informados
dicen estar en esos temas? Reconocen los alumnos que el interés es mayor que su
informacién y conocimiento sobre las cuestiones sefialadas, aspecto con el que con-
cuerda la mayoria de los entrevistados que han respondido a este tipo de encuestas
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internacionales, nacionales y locales (cfr. 1a National Science Foundation [1996, 1999,
2001, 2008]; Urueta [2003, 1999]; Albornoz M. et al., [2003]; Observatorio de Cien-
cia, Tecnologia e Innovacién Productiva de la SeCyt-Argentina [2004]; Cuestionario
utilizado en la “Segunda Encuesta Nacional sobre Percepcién Social de la Ciencia
y la Tecnologia en Espafia” [2004], Acevedo D., J. A. et al. [2002°]; Cruces y Vessuri
[2004]; Santos-Fajardo [2006]; entre otros mds).

Los alumnos dicen estar muy informados, principalmente en lo que acontece
en su contexto académico inmediato, esto es, la escuela (27.3%), no obstante no
fuera esta su prioridad, o no reportaron estar muy interesados en este tema en
primera instancia. Esto no necesariamente es un indicador de que tengan infor-
macién de la mayoria de los eventos que suceden en la universidad, los cuales
pueden abarcar muchos aspectos. Sin embargo, por lo que han sefialado con
anterioridad, sus conversaciones giran principalmente alrededor de las materias
que estdn cursando, los profesores, los trabajos parciales y finales, las evaluacio-
nes, los exdmenes, etcétera.

Pasemos al punto que atafie mds a este estudio, es decir, qué tan informados es-
tan en los nuevos descubrimientos cientificos, rubro posicionado en segundo lugar
(16.4%), como notdbamos en la grafica 10. Con respecto a esta pregunta en parti-
cular, es importante que se haga notar que fodos los alumnos eligieron la opcién de
“mds o menos informados”; la mayoria seleccioné la opcién de “no informado” y
pocos menos la de “muy informado”. De cualquier manera, se presentan los datos
arrojados sobre la opciéon “muy informados”, que es la que se tomé como pardme-
tro para hacer las correlaciones entre “muy interesado” y “muy informado”, y ello
se deduce y se aprecia en la grafica 10.2

Los alumnos que mencionaron estar “muy informados” en los nuevos descu-
brimientos cientificos fueron los de Enfermeria (37.5%), enseguida los de Medicina
(30%), luego los de Cultura Fisica y Deportes (20%) y finalmente los de Psicologia
(11.1%). No se obtuvieron respuestas de los alumnos de las carreras de Odontologia
y de Nutricién en esta opcién, quienes eligieron estar “mds o menos informados”
0 “no informados”.

52 Varios investigadores (Schuman y Presser, 1981; O’Muircheartaigh et al., 1999;
Schaeffer y Presser, 2003) a través de diferentes estudios han llegado a la con-
clusién de que cuando una pregunta cerrada ofrece varias alternativas, la middle
category (ni de acuerdo ni en desacuerdo, ni interesado ni desinteresado, etcétera),
es la elegida por la mayoria de los respondientes, que cuando esta no se presenta.
No obstante, agregan, que al incluirla se reduce la cantidad de error de medicién
al azar y no afecta la validez. Por dichas razones, y por observar que en nuestro
caso la mayoria de nuestros informantes optaba por la “categoria de en medio”,
se decidio tomar la primera eleccién.
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Es notorio que los que mencionaron estar muy interesados (los alumnos de psi-
cologia) reconocen no estar muy informados; los datos persisten para los alumnos
de Nutricién y los de Odontologfa, quienes al parecer no estdn ni muy interesa-
dos ni muy informados en los nuevos descubrimientos cientificos, indagacién que
concuerda con los andlisis previos. Por ejemplo, la mayor parte de los alumnos de
estas dos carreras (ademds de los de la Cultura Fisica y Deportes) no consideran a
su propia profesién como cientifica.

Donde si coinciden la mayor parte de los estudiantes es en la informacién que
tienen sobre los nuevos descubrimientos médicos; pareciera, visto asi, que estos tl-
timos no formaran parte de los nuevos descubrimientos cientificos. Lo anterior nos
remite de nuevo a la concepcién de ciencia poco flexible que posee la mayoria, es
decir, el concepto hegeménico de la ciencia donde encontramos formas de aproxi-
macién a los objetos de estudio muy similares a los utilizados en las ciencias duras,
donde predominan la fisica, la quimica y la biologfa. No obstante, por algunas ca-
racteristicas de la imagen del cientifico (el uso de la bata blanca, principalmente),
y el hecho de que la carrera mds asociada con la ciencia fuera la de Medicina, son
entendibles dichas respuestas.

Por otro lado, son mds los hombres que dicen estar muy informados (25%) en
relacién con las mujeres (9.7%), y los de los dltimos semestres (17.2%) en com-
paracién con los de nuevo ingreso (15.4%). La correspondencia continda en las
respuestas de los y las alumnas, esto es, persisten las diferencias por género; en
este sentido, aunque las mujeres tienen una actitud mds favorable hacia la ciencia,
(como acoté anteriormente), sus intereses e informaciones sobre el tema no coinci-
den, como tampoco se imaginan a ellas mismas siendo cientificas.

Encuentro, también, una pequefia disparidad en relacién con el semestre cursado:
los de los dltimos semestres indican estar muy informados en comparacién con los de
recién ingreso, aunque esta discrepancia es apenas notoria. Algo parecido pasé, pero
de manera invertida: los estudiantes de nuevo ingreso dijeron estar muy interesados
en temas cientificos y sus puntuaciones estuvieron ligeramente mayores que los de
los tltimos semestres. Alertan estos datos, ya que se suponia que el transcurso aca-
démico tendria un efecto de “mayor conciencia” (por nombrarlo de alguna manera)
sobre temas cientificos en los alumnos con mayor estadia universitaria.

No se descarta la idea de que los estudiantes a punto de egresar estén “desange-
lados” debido, en parte, a los problemas que narraron en las entrevistas personales
(pocos estimulos por parte de algunos de los profesores a la investigacion), y a los
pocos incentivos a la actividad cientifica en general. Por el contrario, los alumnos de
nuevo ingreso estan, por asf decirlo, “dvidos” de casi todo tipos de conocimientos y
esta aspiracion se expresa en las respuestas favorables o cargadas de deseabilidad.

La grafica 10y las tablas 9 y 10 son un acercamiento al interés e informacién que
tienen los alumnos sobre algunos temas de manera general. Vale preguntarse ahora
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Tabla 10
Muy informado en temas sobre... (porcentajes)

Muy
P E CFD o M N informado
Total
2. Temas locales
sobre la escuela 22.2 50.0 30.0 22.2 20.0 22.2 27.3
6. Nuevos
descubrimientos
médicos 0 - 37.5 10.0 44.4 300 ----- 20.0
3. Nuevos
descubrimientos
cientificos 11.1 37.5 200  ----- 300 - 16.4
7 .Contaminacién
ambiental 11.1 37.5 20.0 12.5 11.1 14.8
Continuacién Tabla 10 (porcentajes)
Muijeres Hombres Primer Ultimos Muy
semestre semestres informado
Total
2. Temas locales sobre
la escuela 29.0 25.0 23.1 31.0 27.3
6. Nuevos descubrimientos
médicos 16.1 25.0 11.5 27.6 20.0
3. Nuevos descubrimientos
cientificos
9.7 25.5 15.4 17.2 16.4
7. Contaminacién ambiental
19.4 8.7 11.5 17.9 14.8

cudles son las posiciones que toman respecto a temas particulares relacionados con
la ciencia. La tabla 11% contiene afirmaciones generales que giran en torno a algu-
nos presupuestos relacionados con aspectos nacionales, estatales y locales acerca
de la ciencia; estas respuestas nos aproximan, ademds de la informacién que tienen

% Hay que recordar que las tablas agrupadas (elaboradas a partir de las tablas de
contingencia) son sintesis de las variables analizadas: género, semestre y carrera
cursada.
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Tabla 11
Posicion respecto a la ciencia en México en diferentes dmbitos (1) (porcentajes)

Mujeres Hombres  Primer Ultimos Total®

semestre semestres

1. La ciencia puede contribuir de manera im-
portante al desarrollo de México 34.4 62.5 63.0 31.0 46.4
2. La calidad de la educacién en ciencia en
las escuelas mexicanas es inadecuada 6.3 12.5 14.8 3.4 8.9
3. Impulsar a estudiantes sobresalientes en la
eleccién de carreras cientificas debe ser una
prioridad nacional 21.9 45.8 33.3 31.0 32.1
4. A menos de que hagamos mayor énfasis en
la ciencia en las escuelas, no tendremos gente
preparada que se necesitard para hacer fren-
te a los retos del siglo XXI 18.8 838 33.3 17.2 25.0
5. El gobierno mexicano deberia poner ma-
yor énfasis en brindar facilidades hacia la
investigacion en las universidades 43.8 50.0 55.6 37.9 46.4
6. El gobierno mexicano deberia poner ma-

yor énfasis en brindar facilidades hacia la

investigacién en las compaiiias privadas 9.4 37.5 22.2 20.7 21.4
7. En México se hace ciencia tan buena como
en cualquier pais del mundo 12.5 8.3 18.5 3.4 10.7
8. En Jalisco se hace ciencia tan buena como
en cualquier pais del mundo 12249 16.7 18.5 10.3 14.3

9. En La Universidad de Guadalajara se hace

ciencia tan buena como en cualquier pais del

mundo 21.9 20.8 22.5 20.7 21.4
10. En el CUCS se hace ciencia tan buena como
en cualquier pais del mundo 18.8 45.5 37.0 24.1 30.4

* El total se refiere a los 56 alumnos que contestaron el cuestionario de opciones miltiples.

Continuacién Tabla 11 (porcentajes)

P E CFyD ®) M N Total
1. La ciencia puede contribuir
de manera importante al de-
sarrollo de México 33.3 12.5 60.0 40.0 70.0 55.6 46.4
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CFyD

N

Total

2. La calidad de la educa-
cién en ciencia en las escuelas
mexicanas es inadecuada

3. Impulsar a estudiantes so-
bresalientes en la eleccién de
carreras cientificas debe ser

una prioridad nacional

4. A menos de que hagamos
mayor énfasis en la ciencia
en las escuelas, no tendremos
gente preparada para hacer
frente a los retos del siglo XxxI
5. El gobierno mexicano de-
beria poner mayor énfasis
en brindar facilidades hacia
la investigacién en las univer-
sidades

6. El gobierno mexicano de-
beria poner mayor énfasis en
brindar facilidades hacia la
investigacion en las compa-
fiias privadas

7. En México se hace ciencia
tan buena como en cualquier
pais del mundo

8. En Jalisco se hace ciencia
tan buena como en cualquier
pais del mundo

9. En la Universidad de Gua-
dalajara se hace ciencia tan
buena como en cualquier pais
del mundo

10. En El cucs se hace ciencia
tan buena como en

cualquier pais del mundo
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los estudiantes a los temas tratados, a sus actitudes —favorables o no- respecto a los
enunciados sefialados.

De la tabla 11 podemos resaltar que, del total de los alumnos, 46.4% estd muy de
acuerdo en que la ciencia puede contribuir de manera importante al desarrollo de
México. La mayor parte de los hombres favorece esta afirmacién (62.5%), mds los
del primer semestre (63%) que de los dltimos (31%), y mds los alumnos de las ca-
rreras de Medicina, Cultura Fisica y Deportes (70%, 60% y 55.5%, respectivamente)
que el resto de los alumnos (poco menos de la mitad de los de Odontologia [40%],
un tercio de los de psicologia [33.3%] y menos atn de la carrera de enfermeria
[12.5%]). Huelga decir que son notorias las diferencias en las variables (género,
semestre y carrera).

Estamos de acuerdo con Howard Gardner cuando dice:

La indudable hegemonia de la ciencia y de la tecnologia plantea nuevos retos al
mundo de la educacién. Los jévenes deben aprender a pensar de una manera
cientifica si quieren entender el mundo moderno y participar en él. El ciudadano
que no comprenda el método cientifico no podrd tomar decisiones fundadas sobre
el tratamiento médico que deberd seguir cuando se encuentre ante una serie de
opciones ni tendrd una base suficiente para evaluar afirmaciones contradictorias
sobre la crianza infantil o sobre la mejor psicoterapia. Si no domina minimamente
la informdtica, no podrd acceder a la informacién que necesite y menos atin usarla
o sintetizarla de una manera productiva o reveladora. Y huelga decir que, sin un
dominio minimo de la ciencia y de la tecnologfa, nadie puede esperar contribuir
al desarrollo continuo de estos sectores tan vitales. Ademds, una opinién bien
fundada sobre temas polémicos como la investigacién con células germinativas (o
células “madres”), las centrales nucleares, los alimentos transgénicos o el calenta-
miento global exige una base cientifica y tecnoldgica adecuada. (2005: 12-13)

Pareciera que casi la mitad de los informantes hubiera leido con antelacién la
cita de Gardner, lo que constituye un aliciente: el que los alumnos reconozcan que la
ciencia puede contribuir de manera importante al desarrollo de México es sustancial,
(afirmacién que se complementa con los enunciados 3, 4 y 5, que fueron las de mayo-
res porcentajes), porque este reconocimiento indica que le dan un valor fundamental
a la ciencia como parte del proceso de avance de un pais, argumento que toman
fielmente los paises del primer mundo y que se refleja en los grandes recursos finan-
cieros que destinan para dichos fines, situacién que desgraciadamente no sucede en
México.

No obstante, el resto de las opiniones no son igual de favorables, sobre todo
cuando se hacen comparaciones de la ciencia con otros lares. Por ejemplo, las cua-
tro tltimas afirmaciones que hacen referencia acerca de que en México, en Jalisco,
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en la Universidad de Guadalajara y en CUCS se hace ciencia tan buena como en
cualquier pais del mundo, vemos que salvo para la dltima afirmacién (la que se
relaciona con el contexto inmediato, es decir, el propio Centro Universitario) los
porcentajes no son tan altos; de hecho van de menos a més. Incluso, las diferencias
por género, semestre y carrera no son tan visibles, como lo fueron para la primera
afirmacién de la tabla 11.

En la tabla 12 se percibe cémo se complementan las consiguientes afirmaciones
con los enunciados que acabo de sefalar; incluso se marcan con precisién las op-
ciones (“por debajo”, “mejor”, “poco” e “insuficiente”) para apreciar con mayor
fineza las opiniones.

Cuando les pedi a los alumnos que sefialaran cudles serian las razones para opi-
nar lo precedentemente constestado, sus respuestas fueron las siguientes:

Grdfica 11
Por qué en México no hay suficiente desarrollo cientifico

0 - t t t t
0.00% 10.00% 20.00% 30.00% 40.00% 50.00% 60.00%

Mujeres [ Hombres Primer semestre M Ultimos semestres

1. Poco apoyo federal 2. A la gente en general no le interesa la ciencia
3. Falta de interés de los empresarios 4. Poco apoyo estatal

5. No hay buenos cientificos 6. No sé

Es decir, los alumnos del CUCS alcanzan a percibir que México estd mejor que
muchos de los paises en vias de desarrollo, pero por debajo de los paises desarro-
llados. Luego, sus opiniones se orientan mds a que esta situacién se debe al poco
apoyo federal en primer lugar, y en segundo porque a la gente no le interesa la
ciencia. Quiere decir que predomina la opinién de que tanto entre los niveles de
mayor poder (apoyo federal) y los de menor poder —aparente- (la gente) estarian
los motivos principales por los alumnos consideran que no hay suficiente desa-
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rrollo de la ciencia en México y en Jalisco. Ellos mismos sefialaron no estar muy
informados sobre el tema; en este caso, sobre las politicas ptblicas en relacién con
la ciencia, aunque sus opiniones coinciden con lo poco que se destina tanto a nivel
nacional como local al desarrollo de la investigacién. Aun asi alcanzan a percibir
que la situacién nacional y local no es del todo halagtiefia.

También el que los alumnos haya elegido la segunda opcién —porque “a la gente
en general no le interesa la ciencia”—, remite a las proyecciones mencionadas con
antelacién, pero también porque no se han dado las vias mds adecuadas para di-
fundir, divulgar y popularizar la importancia que tiene el desarrollo cientifico en
los diferentes medios formales, informales y entre los medios de comunicacién,
amén de otros mds. Por ejemplo, la mayoria (67.9%) cuando tuvo que elegir entre
varias alternativas cuando se les pregunté sobre los resultados de las investigacio-
nes cientificas, eligieron la de “sirven pero no se difunden”.

Es mds, 58.2%, poco més de la mitad de los estudiantes del cucs dice no haber
oido del Consejo Nacional de Ciencia y Tecnologia (CONACyT). Es interesante apre-
ciar que siendo este uno de los méximos organismos del pais dedicados al forta-
lecimiento y desarrollo de la ciencia y la tecnologia, no sea conocido por todos los
informantes. También es interesante ver cémo estd distribuida dicha informacién.

Tabla 13
¢Has ofdo hablar del CONACyT (Consejo Nacional de Ciencia y Tecnologia)?
(porcentajes)
Mujeres Hombres Primer Ultimos Total
semestre semestres
No 64.5 50 59.3 57.1 58.2
Si 35.5 50 40.7 42.9 41.8

Continuacion Tabla 13 (porcentajes)

Psicologia  Enfermeria Cultura Odontologia Medicina  Nutricién Total
Fisica y
Deportes
No 33.3 75 80 70 44.4 44.4 58.2
Si 66.7 25 20 30 55.6 55.6 41.8

Se aprecia en la tabla 13 que entre las mujeres y los hombres estudiantes, son
las primeras las que mayormente no han oido hablar del CONACyT, asi como los de
recién ingreso, en comparacion con los de los ultimos semestres (diferencia apenas
notoria, pero con peso cualitativo relevante).
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En contraste, los pocos que reportan que si han oido hablar de ese organismo y
que estan por arriba de 50% como se estima en la tabla 13, son los estudiantes de la
carrera de Psicologfa, los de Medicina y los de Nutricién.

De nuevo, esta informacién se complementa con los siguientes y tltimos datos
que cierran de manera momentdnea, aunque no permanente, el presente apartado
sobre los significados sociales de la ciencia en los estudiantes (véase grafica 12).

La gran mayoria (73.60%) de los estudiantes muestra su desconocimiento so-
bre los lugares especificos donde se hace investigacién dentro de su propio centro
universitario. No descartan que existan profesores investigadores que se aboquen
a tal actividad, pero ignoran sus adscripciones formales —para los que realmente
hacen investigacién. Este desconocimiento es muy parejo entre hombres y mujeres
(como apreciamos en la siguiente grafica), pero no asi para los alumnos que estaban
cursando sus tltimos semestres (cuando la presente investigacién llevaba a cabo el
acopio de la informacién), en cotejo con los de nuevo ingreso; ahora si fueron los
que estaban a punto de egresar los que les llevaban cierta ventaja a los compafieros
novatos, lo cual es comprensible por su mayor estancia universitaria. Pero no deja
de notarse el desconocimiento generalizado entre los estudiantes informantes, ante
lo cual ya eran esperadas tales respuestas (véase gréficas 13 y 14).

Grdfica 12
¢ Conoces algiin instituto o centro de investigacion en el CUCS? (porcentajes)

26.40

73.60

No .Si

Grdfica 13
Conocimiento de centros o institutos de investigacion en el CUCS (1) (porcentajes)

100.00 26.70 26.10 12.50 37.90
: = = O~ B

50.00 73.30 73.90 87.50 62.10
0.00

s No

Mujeres Hombres Primer Ultimo
semestre  semestre
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Grdfica 14
Conocimiento de centros o institutos de investigacion en el CUCS (2) (porcentajes)

150.00
100.00
50.00 .
0.00 [ | [ | [ | .
| p | | oo | o | M | N
Bs 49 75.00 80.00 77.80 60.00 100.00
No  57.10 25.00 20.00 22.20 40.00 0
No s

Se valoran también las pequefias disimilitudes entre los estudiantes de las dis-
tintas carreras; entonces, se percata que en la grafica 14 son los estudiantes de Psi-
cologia los que aventajan al resto de los compafieros al conocer algtin instituto o
centro de investigacion, seguidos por los alumnos de Medicina. El recuadro de la
grafica muestra, asimismo, que los de la carrera de Nutricién en su totalidad des-
conocen que existan lugares que competen directamente a la actividad cientifica.
Se reiter6 anteriormente que, en particular, los alumnos de esta carrera (junto con
los de Odontologia) fueron los menos interesados en los nuevos descubrimientos
cientificos, sefialamientos que se conjugan con esta nueva respuesta; incita dicha
informacién a continuar —en otros tiempos y momentos— indagando sobre estas
particularidades.

Luego, cuando se pidi6 a los estudiantes que anotaran los nombres de tales lu-
gares (para los que habian contestado afirmativamente a la cuestién anterior), sus
respuestas fueron:

e 6 menciones para el Departamento de Salud Publica

e 3 parael Laboratorio de Neurociencias

e 2 para el Departamento de Genética

e 2 para el Departamento de Ciencias Sociales

e 1 para Salud Mental

e 1 para el Instituto de Investigacién de la Actividad Fisica

o 1 para el Centro de Investigacién Bioquimica

o 1 para el Departamento de Oftalmologia

e 1 para el Departamento de Enfermedades Crénico Degenerativas
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e 1 parael Departamento de Psicologfa Bésica
o 1 parael “Metodoldgico Experimental”

e 1 “Btinker CUCEI”

e 1 CEDOSI

e 1”Sé que existen pero no me sé sus nombres”

Observamos, de entrada, que hay lugares “inventados” (el “Metodolégico Expe-
rimental”), nombres de departamentos, la propia biblioteca (CEDOSI), e inclusive, el
“Banker CUCEI”, referencia a otro centro universitario. ;Qué tanto era el deseo de no
quedar fuera de contexto? Al respecto, Moscovici (1979) y Herzlich (1975), cuando
comparten opiniones acerca de los factores que condicionan el nacimiento de una
representacion social sefialan tres aspectos que afectan su organizacién intelectual,
entre ellos la presion a la inferencia (los otros dos son la dispersién de la informacién
y el grado de focalizacién). Sobre el primero asientan que en la medida en que un
nuevo objeto, situacién o evento adquiere relevancia dentro de un grupo social, los
miembros de ese grupo exigen de los demds el conocimiento de ese objeto; esa pre-
sion lleva a los miembros de un grupo a realizar inferencias rdpidas y desarrollar un
discurso para no quedar excluidos de las conversaciones respecto al tépico de la char-
la. Aunque los alumnos no estuvieran directamente cara a cara en una platica oral, el
cuestionario de opciones multiples —en particular el tipo de preguntas como la dltima
que estamos presentando—, daba pie a que usaran esta “16gica de sentido comdn” y
mencionaran algo parecido a un centro, instituto o laboratorio de investigacién.**

Los nombres reales de los institutos, centros y laboratorios inscritos en el
CUCs como lugares de investigacién son los que aparecen a continuacién.”

Institutos: Instituto de Biologfa Molecular en Medicina y Terapia Génica; Institu-
to de Actividades Aplicadas a la Actividad Fisica y Deportes; Instituto de Ciencias
Forenses; Instituto de Enfermedades Crénico Degenerativas; Instituto de Genética
Humana; Instituto de Investigacién en Odontologia; Instituto de Investigacion en
Oftalmologia y Ciencias Visuales; Instituto de Investigacién en Reumatologia y del
Sistema Musculo Esquelético; Instituto de Investigaciéon en Salud Ocupacional; Ins-
tituto de Investigaciones Gerontoldgicas; Instituto de Nutricion Humana; Instituto
Regional de investigacién en Salud Publica.

% Incluso, Moscovici apunta —al hacer referencia a algunos sefialamientos de la re-
presentacién como una dimension de los grupos sociales—, que las RS se muestran
como “....un conjunto de proposiciones, de reacciones y de evaluaciones referentes
a puntos particulares, emitidos en una u otra parte, durante una encuesta o una con-
versacion....” (1979: 45) (las cursivas son mias).

% Tomados directamente de la pagina web del CUCS, que se encuentran listados en la
pestafia de “Investigacién”.
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Centros: Centro de Educacién Especial y Rehabilitacién; Centro de Estudios de
la Familia; Centro de Estudios en Alcoholismo y Adicciones; Centro de Estudios en
Salud, poblacién y Desarrollo Humano; Centro de Estudios Histéricos en Ciencias
de la Salud; Centro de Estudios sobre Aprendizaje y Desarrollo; Centro de Evalua-
cién e Investigacion Psicologica (CEP); Centro de Formacién de Desarrollo y Segu-
ridad (CEFODES); Centro de Investigacién en Inmunologia y Dermatologia; Centro
de Servicios de Psicologia Clinica para Nifios (CESEPCLIN); Centro de Servicios de
Psicologia Clinica para Adultos (CESEPCLA).

Laboratorios: Laboratorio de Genética Humana; Laboratorio de Bioquimica;
Laboratorio de Inmunologfa; Laboratorio de Investigacién Cardiopulmonar; La-
boratorio de Investigacién Cardiovascular; Laboratorio de Genética Humana;
Laboratorio de Microscopia en Alta Resolucién; Laboratorio de Psicobiologfa; La-
boratorio de Radiodiagnédstico; Laboratorio de Nutricion Humana; Laboratorio de
Enfermedades Tropicales; Laboratorio de Salud Ptblica; Laboratorio de Psicologia
y Educacién Especial.

Para finalizar este apartado, se presentan varios comentarios de los alumnos
que van desde citar algunas de sus limitaciones asf como proponer algunas accio-
nes, que quizd comentaron con el d&nimo de resarcir las propias carencias, mencio-
nadas anteriormente. Al final del cuestionario de opciones multiples se dej6 abierta
una pregunta en la que se le pedia al estudiante que agregara algo que no hubiese
sido contemplado y que fuera importante de ser destacado.

Estos fueron sus tltimos agregados: 17 respuestas en blanco y 17 respuestas con
un “no”, sin ningtin otro comentario. De las 22 restantes, algunas versaron sobre:
“es importante la participacién de todos en esto”; “no, sélo felicitarlos, estd bien

A

elaborado”, “no, sélo agradecer por tomarnos en cuenta”; “kisa (sic) una observa-

.4

cién, la encuesta es demasiado larga, suerte”; “que la ciencia se debe de poner mds
en auge de parte de los gobiernos e instituciones para que sea apoyada y destinen

.o

presupuesto”; “sélo no olvidarse de que de la ciencia depende su conocimiento de
nosotros mismos y como los enriquecemos (sic)”; “no, sélo agradecer la oportuni-
dad de expresarnos y ojald que sirva de algo, y decirle que si me puede mandar
los resultados de su estudio cuando termine, mi correo es...[agrega su direccién

”,ou

electrénical”; “me gusto la entrevista, es interesante una retroalimentacién para mi

persona de aspectos que desconozco”; “que la ciencia no solo es en laboratorios y

con ciencias exactas, no sélo estd relacionada con la tecnologia y ntimeros, también

estdn las ciencias sociales que son subjetivas y también ayudan a la humanidad”;

“promover mds la investigacién cientifica dentro del mismo profesorado para que

nos motiven a interesarnos en ello también”; “el cémo ustedes van a fomentar la
. i

ciencia en generaciones futuras”; “que se necesita la difusién de la ciencia para que
esta tenga impacto en la sociedad”.

7
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De igual forma, al final de las entrevistas personales, los estudiantes agregaron
lo que consideraron habria que tomarse en cuenta para futuras faenas. Exponemos
algunos de sus testimonios:

- Algo que quieras agregar, y que se me haya escapado preguntar?
— Creo que falta mayor interés, no veo a gente que diga “yo quiero estudiar”,
la mayorfa de la veces no tenemos la informacién para poder investigar....
este, y muchas veces el medio nos.... nos limita, nos limita a tener los recur-
s0s necesarios, el apoyo, los espacios... no tenemos... yo pienso que es eso.
Yo creo somos una carrera relativamente nueva en el Centro, pero lo que le
falta mucho es informacién....libros, porque si hay libros, pues, pero son muy
poquitos los que hay, entonces es lo que le falta mucho a nuestra carrera....enton-
ces, hay veces que va uno y busca ese libro y ya no lo encuentra, entonces busca
de otros, pero no es lo mismo, no viene lo mismo que en ese libro... entonces lo
que le falta mucho a nuestra carrera es apoyo....
—Apoyo bibliogrdfico....
—Apoyo bibliografico y maestros que tengan la capacidad, porque aqui también
hay maestros que estdn por influencias, no tanto que se lo merezcan, porque no
sirven y les dan un rango de maestros de tiempo completo, entonces no es lo
mismo... hay gente que si se merece ser maestro y que no son tomados en cuenta
y no son maestros de tiempo completo....es lo yo pienso que faltarfa.

Lo mds importante que se difunda, que se dé una difusién, pero pues desgra-
ciadamente, hay, pues hay muchas trabas ;no? hay mucha gente a la que no le
conviene que se investiguen ciertos temas... hay mucha gente que no le conviene
que ciertos temas salgan a la luz y cosas asf, entonces, pues a veces es dificil...
me imagino, no sé... me imagino que a veces si se ponen... se topan con muchas
barreras.

Mmm, yo creo que algo que serfa importantisimo es, este, mmm, darle un apo-
yo mds a la investigacién, ¢si? y a nosotros pues como alumnos universitarios
¢si? aprobar un poquito lo que es hacer ciencia, lo que es hacer investigacion,
porque a veces, este, pues nos vamos con el, con el pardmetro o con la creencia
pues de que la ciencia es aburrida, de que investigar es “qué flojera, andar le-
yendo, andar haciendo esto”, cuando pues si es algo funcionante [sic] ;no? si es
algo que te, que te pueda llegar a interesar ;no? Pero yo creo que eso debe de...
de, este, fundamentarse, pues a nosotros desde pequefios...

Son persuasivas las opiniones de los estudiantes en estos tltimos agregados.
Reflexiones de dltimo momento, posiblemente; inferencias rdapidas, también.
No obstante, muestran su “genuina” preocupacion (quiero denominarlo de esta
manera) sobre algunas de las carencias, pero también proponen acciones especi-
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ficas como la puesta en marcha de la difusiéon y motivacion hacia las actividades
cientificas.

Esta parte correspondiente al andlisis de la informacién que amablemente nos
proporcionaron los estudiantes de pregrado, no constituye un cierre definitivo
a sus RS de la ciencia; los escudrifiamientos contintan, pero lo expuesto da res-
puesta, por el momento, a las preguntas, los propésitos y las conjeturas cuyo fin
dltimo era mostrar el conocimiento del sentido comtin acerca de la ciencia en los
estudiantes de licenciatura.

Terminamos citando nuevamente a Howard Gardner, cuya reflexién completa
las inquietudes respecto a la formacién que nos obligamos, como docentes univer-
sitarios, a inculcar en los futuros jévenes investigadores:

Los educadores deben estar al corriente de la ciencia y de la tecnologia por va-
rias razones mds. Tras haber resuelto algunos enigmas bésicos de la fisica y la
biologia, los cientificos y los tecnélogos han centrado su atencién en la mente
y el cerebro del ser humano. La psicologia y la neurociencia han acumulado
mds conocimientos en los dltimos cincuenta afios que en cualquier época ante-
rior. Hoy tenemos teorias bien desarrolladas sobre la inteligencia, la resolucién
de problemas y la creatividad, y también disponemos de los inevitables instru-
mentos en forma de software y hardware que, supuestamente, se basan en estos
avances cientificos. Los educadores deben estar al tanto de los descubrimientos
que surgen del laboratorio psicolégico, de las mdquinas que exploran el cerebro
y, dentro de muy poco, del proyecto del genoma humano. En efecto, si quienes
se han formado para ser educadores no adquieren esta informacién, los alumnos
y los padres se dirigirdn a quienes puedan “leer” estos registros y la educacién
puede acabar convirtiéndose en una rama de la medicina aplicada (2005: 13).
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CONCLUSIONES:
LIMITACIONES Y PROPUESTAS

No hay conclusiones finales, seria como decir que se agoto el tema, cuando apenas
comienza; no obstante, gran parte de las elucidaciones fueron ya explicitadas en el
andlisis de la informacién.

De cualquier manera, se toman las conjeturas como punto inicial de esta seccién
para terminar de tejer, de momento, esta compleja red que son las RS de la ciencia
en los estudiantes de pregrado del cucs.

1. En los estudiantes de pregrado del CUCS, UdeG, el concepto de ciencia es pri-
mordialmente hegemoénico, esto es, hay correspondencia con una definicién
casi tinica de la misma; prevalecen imagenes estereotipadas del cientifico; las
actitudes, en general, son favorables hacia las actividades cientificas, pero pocos
alumnos se imaginan a si mismos desempefiando dichas actividades; descono-
cen los diferentes programas en pro de la ciencia y de la investigacién tanto en
el CUCS y la UdeG, como en el resto del estado y el pafs.

2. Las representaciones sociales que los alumnos de pregrado del CUCS, tienen de
la ciencia, del cientifico y de la actividad cientifica tienden a ser diferentes de
acuerdo a la carrera que estudian, el semestre cursado —sea este el inicial o de
los dltimos—, y su género."

3. Las fuentes de mayor influencia en los estudiantes de pregrado son las referidas
a los procesos de formacidn, especialmente las relaciones que se llevan a cabo
dentro del d&mbito académico y las relaciones familiares. Tienen también una in-
fluencia determinante los medios de comunicacién, particularmente lo emitido
por la television.

Apoyandonos en los hallazgos entrelazados con los fundamentos epistémicos y
conceptuales de la teorfa de las RS, las investigaciones relacionadas, las constantes

! Variables que son fuente de mdultiples experiencias personales.
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y diversas lecturas entre todos estos elementos, ademds de los intercambios analiti-
cos con varios investigadores afines al tema, permiten puntualizar:

Acerca de las RS de la ciencia en los alumnos de pregrado del CUCS

a)

c)

No hay un solo concepto, sino diversos acerca de la ciencia, en los alumnos
que conformaron este estudio. No obstante, predomina un concepto al que
hemos nombrado como “hegemoénico” —que constituye, a su vez, el nicleo
figurativo de las RS— porque concuerda con los procesos implicados, los
procedimientos, y sobre todo los fines que persigue la ciencia, como si todo
ello estableciera un proceso mecénico a seguir, que emula a los métodos mds
utilizados en las ciencias naturales.

Prevalece una imagen estereotipada del cientifico en casi todos los informantes:
primeramente lo personifica un hombre, quien porta la tipica bata blanca, de
edad avanzada, y que trabaja, de preferencia, en un laboratorio realizando ex-
perimentos. Sobresale la apariencia por encima de los atributos que van desde
los deseables (sabio, centrado, analitico, muy trabajador) hasta los no deseables
(desalifiado, sin vida familiar, antisocial). Es una imagen estereotipada que les
recuerda a Einstein principalmente.

Las actitudes de los estudiantes tienden a ser mds favorables que no favorables
hacia la actividad cientifica; no obstante, reconocen no estar muy informados
sobre temas relacionados con la investigacion cientifica, y de hecho la mayoria
desconoce los lugares de trabajo —de su entorno mds cercano que es el CUCS—
en los que se llevan a cabo trabajos de investigacion o donde se organizan los
mismos. Hay ambigtiedades en proyectarse como cientificos: un poco mas de la
mitad comenta que le gustarfa trabajar como investigador en un drea especifica,
pero finalmente acepta no imaginarse como tal. Esto es, pesa mds la imagen
estereotipica del cientifico, figura que es inalcanzable y cuyo trabajo s6lo puede
ser llevado a cabo por una élite (los “mds inteligentes”).

Acerca de las diferencias en cuanto a género, semestre y carrera profesional

a)

Aunque se esperaba encontrar diferencias (no especificamos desde el inicio
exactamente en dénde, porque no se tenfan argumentos concretos acerca de es-
tos tres componentes o variables en este contexto universitario), estas han sido
mds notorias entre las y los estudiantes: lo mds destacado es que las mujeres
son las que menos se imaginan siendo cientificas; incluso son las informantes
las que mds mencionan a los hombres desempefiando actividades de investiga-
cién, como si fuera una labor destinada a ellos de manera exclusiva. Es claro el
papel de la cultura —con su historia y contexto particular social, pero a la vez
con influencias globales— en torno a relaciones de poder; el dominio masculino
en el dmbito cientifico ha sido constante desde tiempos remotos.
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b) Enlos alumnos de los tiltimos semestres, en contraste con los de nuevo ingreso,

es mds evidente la estructura en torno al concepto de ciencia, es decir, aportan
nuevos elementos sobre el mismo, lo que denota la existencia de un campo de
representacion con mayor informacién y significado (anclaje). En otro d&mbito,
existe una “desmotivacién” a realizar actividades de investigacién por parte
de los estudiantes que estdn a punto de egresar, lo que deriva en varias eluci-
daciones: por un lado, la urgencia por encontrar un trabajo remunerativo que
solvente sus gastos inmediatos, y, por otro, los pocos incentivos a la actividad
cientifica dentro de la misma universidad, promovida, en parte, por los propios
docentes e investigadores.

En cuanto a la carrera estudiada, a pesar de las pocas disimilitudes visibles
encontradas, la disciplina tiene ciertas repercusiones en la formacién de los es-
tudiantes informantes del CUCS. Son los alumnos de las carreras de Medicina y
Psicologfa, los que se diferencian en sus concepciones, informacién y actitudes
sobre la ciencia y el quehacer cientifico, esto es, hay una tendencia ligeramente
mayor en el manejo de la informacién sobre el tema, asi como su interés hacia
actividades de investigacién. No obstante, no todos consideran a su propia pro-
fesién como de las mds asociadas a la ciencia, con excepcién de los estudiantes
de la carrera de Medicina (y ni siquiera con 100% de las frecuencias). Esto tam-
bién se traduce en una proyeccién por parte de los informantes, que repercute
en no visualizarse realizando actividades de corte cientificas (al no considerar
su carrera relacionada con la ciencia), y de esta manera se pierden potenciales
jovenes investigadores.

Acerca de las fuentes de formacion e informacion
a) La escuela o universidad -la que incluye a los maestros, materias y estudios

en general- fue la determinacién social mediadora mds contundente entre los
alumnos de pregrado del CUCS. A través del recorrido escolar, desde el inicio
de la pre-primaria hasta estudios de posgrado, la formacién que los alumnos
reciben y comparten con las materias denominadas como cientificas es cons-
tante, aunque no suficiente. Es en este recorrido escolar-académico (aunque no
unico puesto que hay otros recorridos mediacionales, pero este es uno de los
principales para el tema presente) que los estudiantes han ido construyendo
principalmente su percepcion de la ciencia, la cual se ha ido ajustando a los pa-
rametros que dictan las instancias educativas locales, nacionales y mundiales, y
que se refleja en una percepcién relativamente homogénea de la ciencia. Dentro
de este entramado, los docentes son piezas claves para la formacién de futuros
investigadores, pues influyen, directa e indirectamente, para que les atraiga o
no la actividad cientifica. Los relatos de los informantes apuntan hacia la segun-
da versién.
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b)

c)

Los alumnos reconocen, en segundo lugar, que son los medios de comunicacién
—entre ellos, los mds citados son algunos programas televisivos-los que han for-
mado sus imdgenes estereotipicas del cientifico. El hecho de que los estudiantes
verbalizaran y reflexionaran sobre sus opiniones los hizo recapacitar sobre estas
imdgenes erréneas; no obstante, dijeron no poder evitar que lo primero que se
les venia a la mente era la imagen tipica del “hombre-bata blanca-laboratorio”,
imagen que no sélo es un referente local, sino global, gracias, precisamente, a la
television como medio difusor cosmopolita.

Se esperaba que la familia —ubicada en la tercera posicién como fuente media-
dora- tuviera mayor influencia que la reportada por los estudiantes en la com-
prensién de los temas asociados a la ciencia. No obstante, no deja de ser un
referente importante en la decisiéon que toman los estudiantes en la eleccién de
su carrera, en parte por las presiones familiares: ya sea por la imitacién forzada
(por parte de los estudiantes), o por el real placer que ellos (los familiares) les
transmiten en la realizacién de algunas actividades que implique la investiga-
cién cientifica.

Esta recapitulacién ofrece respuestas breves y concisas a las inquietudes, los

propositos y las conjeturas que inicialmente se presentaron como parte del estudio.
Asimismo, se hace notar que la investigacion no estd exenta de limitaciones y ca-
rencias, que a continuacion se formulan.

Limitaciones

1.

Como cualquier estudio, la primera limitante ha sido finiquitar este trabajo
de investigacion en tiempos y circunstancias determinados. Esto implicé
hacer recortes en diferentes niveles, lo que no quiere decir que nos hayamos
enfocado en andlisis fatiles. Las multiples y diversas aportaciones de reco-
nocidos autores en cuestiones epistémicas, teéricas y metodolégicas en el
campo de las RS y en otras dreas relacionadas con la ciencia no estdn mencio-
nadas todas en el presente libro. Nuestra exigencia ha sido la de mostrar un
panorama lo mds representativo y pertinente posible, aunque no totalmente
exhaustivo, del tema en particular. De esto se deriva una primera limitante y
las consiguientes.

Los estudiantes de pregrado participantes no constituyen todo un centro uni-
versitario ni toda una red universitaria. Los alumnos de posgrado, los de ca-
rreras técnicas, los que en particular son asistentes de investigacién, los do-
centes, los profesores/investigadores, los gestores, entre otros, son, también,
personajes fundamentales que conforman estructuras y visiones en torno a la
ciencia y a la actividad cientifica. Los estudiantes que contribuyeron para que
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la investigacion fructificara son el inicio de futuros estudios, no obstante que lo
deseable era incorporar a mayor nimero de alumnos, incluso de otros centros
universitarios, idea que estd contemplada a largo plazo para continuar con esta
linea de investigacion.

La complejidad que implica hacer una investigacién sobre RS hace menester
el uso de diversos instrumentos cuyos andlisis implican también diferentes ti-
pos de explicaciones. Se recurrié a cuatro instrumentos en la recuperacién de
la informacién (ejercicio de preguntas asociativas, entrevistas individuales,
entrevistas grupales y cuestionario de opciones multiples), pero, finalmente,
por la complejidad del mismo estudio y por los tiempos estipulados, nos en-
focamos en tres de ellos y tomamos sélo algunas partes del cuestionario de
opciones multiples. Este recorte, en parte, implic que no ahondara sobre as-
pectos importantes (el aspecto familiar, por ejemplo) que son complementos
necesarios para el entendimiento global y local de los diferentes significados
atribuidos a la ciencia, y que por supuesto repercuten en cémo los estudian-
tes, ya desde el seno familiar, se van formando imdgenes alrededor del tema
en cuestion.

Existen mdltiples fuentes o determinaciones mediadoras que no fueron consi-
deradas y son significativas. El auge que tiene actualmente el uso de internet
en el acceso e intercambio de informacién es fundamental en los estudiantes y
académicos, asi como en la difusién que se hace de la ciencia y la tecnologia a
través de este medio. El uso constante entre los jévenes de diferentes “panta-
llas” como los celulares, ipods, o juegos como Nintendo DS, X-Box, Nintendo
Wii, etcétera, son medios que también, aunque no de una manera directa ni tan
clara para muchos, contribuyen en la percepcién de la ciencia y la tecnologia de
una manera diferente, percepciéon que merece ser tratada con profundidad; los
jévenes estudiantes dependen diariamente a tal grado de estos medios que han
llegado a ser vitales para ellos.

Umberto Eco (2006) hace una reflexién sobre el periodismo cientifico —4rea
bésica entre los investigadores que proponen la alfabetizacién de la ciencia—,
seflalando cdmo a través de la percepcién de los periodistas nombrados como
“cientificos” se transmiten ideas erréneas de la ciencia. Este trabajo s6lo hace
una mencién pasajera del tema. Aunque pocos alumnos reportaron leer peri6-
dicos, no dejan de ser un medio que esta al alcance potencial de todo ptiblico,
que leen desde familias enteras, académicos, investigadores, hasta personal de
altos mandos; lo que es reportado en este medio como cientifico, va permeando,
como gota a gota, esa percepcion particular que no debe ser omitida (Moscovici
[1979] de hecho, hizo un minucioso estudio de la prensa francesa sobre la difu-
sién del psicoandlisis, andlisis que conjuntamente con otras de sus técnicas de
acercamiento a su poblacién estudiada, le permitieron exponer la teoria de las
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RS). De igual manera, el andlisis se puede extender al resto de los medios (radio,
cine, prensa académica, etcétera), lo que completaria el contexto local de cémo
son, primeramente entendidas y luego comunicadas, las diferentes percepcio-
nes sociales que se tienen de la ciencia a través de las figuras o representantes
de dichos medios.

Este listado autocritico puede alargarse, mas consideramos que lo mds relevan-
te, de momento, estd sobre la mesa de discusién. No se quiere dejar pasar, sin
embargo, la carga subjetiva que ha implicado hacer todo este trabajo de inves-
tigacién, con nuestras propias percepciones de la ciencia, del cientifico y de la
actividad cientifica, y que veladamente estdn por aqui y alld; es imposible dejar
por completo la observacién personal, pero aun asi cargada de la otredad, de la
alteridad. Por lo tanto, aunque este trabajo ha sido fruto de muchas experien-
cias e intercambios con los diversos investigadores, es una investigacién cuyos
errores u omisiones se deben a nuestra obcecada mirada ego-socio-céntrica.

Propuestas

Las limitantes no vienen solas, traen su “torta bajo el brazo”, es decir, “falté esto,
falté lo otro, pero....”. Para cada una de ellas existe, por lo menos, una posible so-
lucién, una propuesta. No obstante, no todo depende de buena voluntad y de bue-
nas intenciones; hay estructuras sociales que tardan en cambiar, pero como dice el
refrdn, “la esperanza muere al Gltimo”. Por lo mismo, comenzamos con la que se
considera més viable, dadas las circunstancias para seguir con esta que considera-
mos podria ser una linea mds de investigacién, o bien una serie de propuestas que
pueden sumarse a alguna de las lineas ya existentes.

1.

Entonces, una primera propuesta consiste en ampliar la investigacién al resto
de los alumnos, profesores, investigadores y gestores tanto del CUCS como de
otros centros universitarios; asimismo extenderla a otros niveles escolares. Este
primer propésito no tiene como intencién exclusiva conocer y analizar coémo se
representan socialmente a la ciencia los actores mencionados, sino que a través
de esta primera estrategia la intencién recae en develar las concepciones exis-
tentes en las diversas concepciones acerca de la actividad cientifica, del cienti-
fico y de la ciencia (como los estereotipos acerca del cientifico, las concepciones
casi tinicas de la ciencia, y la actividad cientifica como exclusiva para un grupo
de personas, entre otros) a través de programas de “popularizacién” de la mis-
ma. Mas, ;qué significa popularizar la ciencia? Veamos.

Todo proceso de comunicacién de la ciencia, en el sentido de su popularizacién,

debe considerar los contenidos cientificos como objetos de la comunicacién, produc-
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tos de un proceso social que obedecen a un contexto histérico, econémico, politico
y cultural en el cual han sido producidos y desde el cual es posible comprenderlos.
En este proceso de reconocimiento se retoma lo que Freire (1970) ha denominado el
“universo vocabular” del interlocutor, del otro. Expresa que el estudio del universo
vocabular recoge los vocablos tipicos del pueblo, es decir, sus expresiones particu-
lares, vocablos ligados a la experiencia de los grupos, de los que el educador (o el
comunicador, o el popularizador de la ciencia) forma parte; las palabras generadoras
deberian salir de este estudio y no de una seleccién arbitraria hecha por el comunica-
dor en su escritorio, por més técnicamente bien escogidas que estuviesen.

Laidea, entonces, es partir de la realidad de la que se depende y de la conciencia
que de ella se tenga, de manera de que lo que se comunica adquiera sentido en ese
contexto, y no que quede como algo superpuesto y aislado. Esa bisqueda de los
problemas que se experimentan en la realidad y de la interpretacién que los sujetos
hacen de ellos no sélo avala una “motivacién” por parte de los interlocutores, sino
que esa bisqueda es lo que instaura el didlogo en los procesos de comunicacién.

Conocer al otro, al interlocutor, a su universo vocabular, es también conocer su
campo de significacién, desde el cual el otro se comunica. Esto es clave en cuanto al
desarrollo de procesos de conocimiento, como el cientifico, por ejemplo, porque un
campo de significacién es un conjunto de valores, lenguajes, c6digos e ideologfas,
compartidos por una cultura o una subcultura, desde los que los sujetos pueden
conocer la realidad.

Los campos de significacion iluminan y a la vez oscurecen el conocimiento. Lo
iluminan en tanto que a partir de ellos se integran nuevos aspectos de la realidad;
lo oscurecen cada vez que se enfrentan con problemas para los cuales los campos
de significacién no estdn preparados para conocer. Frente a ellos, el conocimiento
humano puede replegarse, negéndose a conocer, o bien puede vivenciar una “rup-
tura epistemoldgica” del campo de significacion.

Lucien Goldmann (1975:34), quien retoma de Karl Marx el concepto de “los
lfmites de conciencia posible”, sefiala que

Asi, el socilogo debe preguntarse siempre, cuando estudia un grupo social,
cudles son las categorfas intelectuales fundamentales, el aspecto especifico de los
conceptos de espacio, de tiempo, de bien, de mal, de historia, de causalidad, etc.,
que estructuran su conciencia, en qué medida esas categorias estan enlazadas a
su existencia, cudles son los limites de su campo de conciencia que engendran
y, en fin, cudles son las informaciones situadas mds alld de esos limites y que no
pueden ser recibidas sin una transformacién social fundamental.

En otros términos, el conocimiento de un problema radicalmente novedoso se
produce gracias a que el campo de significacién se amplia, se reconfigura, se modi-
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fica, provocado por la realidad con el fin de hacer posible ese nuevo conocimiento,
y es a donde queremos llegar.

La popularizacién de la ciencia es sélo una tactica de varias. 5i se acompafia de
otras estrategias que previamente hayan sido estudiadas y mostradas como titiles,
se podrd tener un mayor publico cautivo y jévenes universitarios interesados en
hacer ciencia.

2. La primera propuesta estd conectada con esta, como de hecho todas lo estdn
de alguna manera. Necesitamos de las interconexiones, aislados no vivimos;
por lo tanto, la permanente comunicacién con redes cientificas es imperante en
nuestra sociedad. Existen varias organizaciones como SciDev.Net, la Red Pop,
la Ricyt, la Somedicyt, la Web de la OEI-Para la educacién de la Ciencia y la
Cultura, entre otras, que muestran lo que se estd haciendo en otros paises —in-
clusive en el propio- acerca de los avances en la ciencia y la tecnologfa. No es
suficiente con decir que es imperante que se conozcan tales sitios (faciles de
localizar a través de la internet) sino en mantener contacto institucional con las
mismas. En parrafos posteriores se menciona qué es la Red Pop y los miembros
inscritos (que, por cierto, no aparece la Universidad de Guadalajara), s6lo como
un ejemplo de la importancia que en varias partes del mundo se le confiere a los
procesos implicados en el quehacer cientifico.

3. Es fundamental analizar las opiniones de los estudiantes, muchas veces subesti-
madas y negadas, y no consideradas en la toma de decisiones académico-admi-
nistrativas; sabemos que para que haya excelencia en la educacién (y se pueda
“competir” en diferentes partes del mundo, que es la tendencia de los planes de
estudios elaborados por competencias profesionales en muchas universidades),
debe existir calidad, complejo componente que implica, entre otras cosas, docen-
tes preparados que inciten, que inviten y que ejemplifiquen con la investigacion,
siendo esta tltima uno de los requerimientos primordiales que ha llevado a
varios paises del primer mundo a ocupar los primeros lugares en aportaciones
cientificas en conocimientos, desarrollo e innovaciones. De aqui la importancia
de popularizar la ciencia, de introducirla de manera cotidiana, sencilla, clara,
haciéndola componente curricular fundamental desde los primeros afios esco-
lares, pero teniendo como orientadores a profesores preparados tanto en su drea
especifica como en la comunicacién de la ciencia en sus diferentes disciplinas.

Baste recordar los testimonios de los informantes donde relatan sus inquietudes
e intereses hacia la investigacion, y de cémo esas inquietudes fueron apaciguadas
por los propios docentes, e incluso por los mismos investigadores.

No solamente las opiniones de los estudiantes de pregrado son importantes.
El 4 de junio del 2008, Carolina Aranda Cruz, de 11 afios, estudiante de quinto de
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primaria, fue invitada a dar un discurso en el World Trade Center de la ciudad de
México, donde concurrieron el secretario de Salud y cientos de pediatras. Su dis-
curso terminé con una oracién poco alentadora:

“Pobre México nuestro, tan cerca del futbol y tan lejos de la ciencia. Algunas
partes de su alocucién no son nada halagtiefios: ;Por qué apoyar mds a los fut-
bolistas que a los cientificos? ;Son mejores personas? ; Producen mayor riqueza?
¢Nos divierten mds? No creo, gracias a los cientificos también nos divertimos,
ellos inventaron las computadoras, los ipods, los simuladores. Ademds, salvo
algunos casos, los jugadores de fttbol nos hacen ver muy mal mundialmente y
nuestros cientificos, que nadie apoya, no.”

En otro segmento de su discurso, Carolina agrega:

“Me da pena que nuestro gobierno y nuestros empresarios inviertan tanto en
futbol y seamos tan malos. Me da pena que inviertan tan poco en ciencia y sea-
mos tan buenos. Tenemos la mejor universidad de Hispanoamérica, segtin la re-
vista Time, y cada vez le damos menos recursos a nuestras universidades (UNAM,
UAM, IPN...). ;JPor qué no apoyar a lo que ya de resultados? Un pais que no in-
vierte en ciencia y educacion siempre serd un pais pobre. ;Queremos un México
pobre? (La Jornada, 4 de junio de 2008).”?

Estos breves extractos de una pequefia de tan sélo 11 afios son apabullantes,
como lo son también, algunas opiniones de nuestros informantes universitarios;
razén de mds para tomar en serio sus propuestas, esto es, llevarlas a acciones con-
cretas y no dejarlas en planteamientos verbales.

4. El presupuesto que destina el gobierno federal y estatal a las instancias corres-
pondientes (entre estas a las universidades) para el desarrollo de la ciencia y la
tecnologfa es bajo, no obstante las recomendaciones de organismos mundiales
a invertir mds en estos procesos fundamentales. Las dreas mds golpeadas o sa-
crificadas en los recortes presupuestales, desgraciadamente recaen en el de las
de ciencia y la cultura; no son dreas privilegiadas como en los paises del primer
mundo, que tienen otras percepciones de la actividad cientifica. ;Qué se puede
esperar de nuestro pafs, de nuestro estado, de nuestra universidad? Sabemos
que para las autoridades correspondientes es dificil (aunque no imposible) in-

2 El discurso de Carolina sélo tuvo eco en un medio de comunicacién escrito y en
uno televisivo (Canal 11). La pobreza noticiosa de los medios de comunicacién, con
respecto a temas de ciencia, también se evidencio.
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vertir mayormente en investigacion, y aunque sabemos que hay buenos progra-
mas para incentivar a profesores y alumnado, estos atin son insuficientes.

Me permito hacer una atenta invitacién que contemple planes a corto, mediano
y largo plazo para aumentar, por una parte, los programas ya existentes en pro de
la ciencia® dirigidos a alumnos y profesores de la universidad, y, por otro, fomentar
la motivacién (apoyando investigaciones como la presente, abriendo canales de
mejor y mayor comunicacién entre las instancias que conforman la Red Univer-
sitaria en temas de investigacion cientifica —poco se sabe de lo estdn haciendo los
profesores/investigadores y de los programas que fomenten dichas actividades-,
apertura de centros dedicados a la ciencia —que incluyan todo tipo de ciencias, no
solamente las “duras”—, revision de planes de estudio -hay asignaturas atempora-
les en cuestiones de investigacion—, inclusién de talleres optativos que fomenten
el interés hacia la ciencia, etcétera, etcétera) hacia este tipo de actividades, tarea
mds ardua, por supuesto, pero con logros a largo plazo de mayor satisfaccién y que
reditdan tanto en el conocimiento como en el desarrollo del pais.

Terminamos las propuestas con un breve acercamiento a lo que es la Red-POP,
considerada por varios de los paises inscritos en ella, como un lugar de encuentro
e intercambio de informacién respecto al tema de la ciencia y lo que ésta involucra.

;Qué es la Red-pop?*

La Red de Popularizacién de la Ciencia y la Tecnologia para América Latina y el
Caribe, conocida como la Red-POP, es una red interactiva que agrupa a centros y
programas de popularizacién de la ciencia y la tecnologfa, y que funciona mediante
mecanismos regionales de cooperacion que favorecen el intercambio, la capacita-
cién y el aprovechamiento de recursos entre sus miembros.

El funcionamiento de la Red-POP se basa en los siguientes principios:

e Orientacién a la accién (marginar lo retdrico)

o Especificidad de las acciones: los centros y programas integrantes de la Red-POP
participan tinicamente en aquellas actividades que coinciden con sus intereses
especificos

e Calidad técnica y rigor profesional en las actividades de la Red-POP. La Red-
POP fue creada en noviembre de 1990, en Rio de Janeiro, a instancias del Progra-
ma de Ciencia, Tecnologia y Sociedad de la UNESCO.

®  Es un aliciente que la Feria Internacional del Libro (FIL) haya por fin abierto el Co-
loquio Internacional de Cultura Cientifica; el primero se realiz6 en el 2008.
Cf. http:/ / www.redpop.org/ que_es_la_red / queesred.html
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¢ Quiénes integran la Red-POP?

Aquellos centros o programas de popularizacion de la ciencia y la tecnologia que
estdn formalmente institucionalizados, y que han solicitado su adhesién a la Red,
comprometiéndose a asumir, respaldar y promover las actividades de la misma. En
la actualidad la Red-POP cuenta con mds de 70 miembros, pertenecientes a méds de
12 paises de la regién, y mantiene relaciones con centros de popularizacién de la
ciencia y la tecnologfa en numerosos paises del mundo. Los pafses miembros son
Argentina, Brasil, Chile, Colombia, Costa Rica, Guatemala, México, Nicaragua,
Perd, Uruguay, Venezuela y Honorarios. En el anexo 3 se aprecian los centros u
organizaciones inscritos en esta red en México.

Lo que sigue es un manifiesto que sumariza varios de los intereses expresados
anteriormente, con lo que se recapitula este apartado.

La Declaracién de Toronto®

Los lideres de museos y centros de ciencias de todo el mundo nos reunimos en To-
ronto, Ontario, Canadd, del 14 al 19 de Junio del 2008, en el 5° Congreso Mundial
de Centros de Ciencias. Participamos 400 delegados de 51 paises, dando conti-
nuidad al didlogo que sostuvimos en reuniones previas en Finlandia (1996), India
(1999), Australia (2002) y Brasil (2005).

Cada afio, 290,000,000 personas participan activamente en las exhibiciones, los
programas, los eventos y los servicios de extensién que organizan 2,400 centros
de ciencias de todo el mundo. Estos estimulan la curiosidad y desarrollan mentes
inquisitivas. Cambian la vida de la gente, influyendo en sus actitudes y en su pen-
samiento. Las investigaciones muestran que los centros de ciencias desmitifican la
ciencia destacando su belleza, demostrando lo necesaria que es y haciéndola accesi-
ble al ptblico en general. Estimulan actitudes positivas del publico hacia la misma;
ayudan a la gente a apreciar el contexto de los avances cientificos y a comprender
cémo la ciencia afecta sus vidas.

En el afio 2008, el alfabetismo cientifico es tan importante como las formas tra-
dicionales de alfabetismo y de manejo de los ntimeros. Es también una herramienta
poderosa para la inclusién social. Los centros de ciencias son relevantes para todos
los sectores de la poblacién, y se han convertido en importantes espacios para el
encuentro entre la ciencia y la sociedad. Operan a través de fronteras geograficas,
econdmicas, politicas, religiosas y culturales. Tienen impacto en el bienestar, la edu-
cacién, el desempefio y las habilidades de las generaciones actuales y futuras. Son
lugares seguros para conversaciones dificiles.

5 Cf. http:/ / www.redpop.org/ publicaciones/ declaratoria.pdf
http:/ / www.5scw.org
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En el mundo de hoy, los centros de ciencias:

¢ Son sitios altamente visibles y confiables para el didlogo, la actividad y el dis-
curso acerca de la ciencia y la tecnologfa.

e Apoyan las habilidades requeridas para la resolucién efectiva de problemas, la
creatividad, la innovacién, el pensamiento critico y la toma de decisiones; y mejo-
ran, por lo tanto, el aprendizaje de la ciencia y la tecnologfa a lo largo de la vida.

¢ Sonimportantes recursos para el sistema educativo formal, con el cual contribu-
yen a reforzar las bases de conocimiento de sus respectivas comunidades.

¢ Influyen en la motivacién de los estudiantes, su proceso de aprendizaje y su
eleccién de carrera.

e Empoderan a los docentes, induciéndolos maneras mds efectivas de ensefiar
las ciencias, las matemadticas y la tecnologia (y las ciencias sociales, agregado
nuestro).

o Crean importantes plataformas para que un nimero creciente de visitantes vir-
tuales se enganchen con la ciencia —y también entre ellos mismos-, mediante el
uso de tecnologias digitales y en linea.

e Influyen en la investigacién y en la museologia sobre la comunicacién de la
ciencia, el involucramiento con la ciencia y la educacién en ciencias.

¢ Exponen el conocimiento global de la ciencia y la tecnologfa dentro de la reali-
dad local.

e Son lugares confiables de inclusién y equidad, donde el ptblico puede involu-
crarse activamente en asuntos criticos que afectan a la sociedad.

e Desarrollan alianzas estratégicas que ayudan a abordar importantes retos loca-
les, nacionales y globales.

En el 5° Congreso Mundial de Centros de Ciencias los participantes comparti-
mos y desarrollamos agendas comunes para la accién. Es necesaria una nueva era
de cooperacién global con respeto a las culturas locales para vivir exitosamente en
un planeta con recursos naturales que se agotan y con retos ambientales significati-
vos. Los centros de ciencias pueden ser una fuerza poderosa para el bien.

Los nifios que visitan nuestros centros de ciencias estdn creciendo en un mundo
répidamente cambiante, y pueden convertirse en “agentes de cambio” criticos, de
modo que cada uno pueda aspirar a un mejor futuro. Los adolescentes y estudian-
tes universitarios que participan en los programas de los centros de ciencias son
los lideres y los que tomarén las decisiones del mafiana. Los adultos que visitan
nuestros centros se reenganchan con la ciencia y alcanzan una mejor posicién para
entender el contexto de los descubrimientos cientificos y para contribuir al didlogo
en temas tales como el cambio climético, la salud humana, la necesidad de energias
renovables, la escasez de agua y el VIH-SIDA.
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Declaracién de Toronto

Nosotros, los participantes en el 5° Congreso Mundial de Centros de Ciencias,
creemos que la ciencia es una herramienta importante para una mejor vida en
nuestro planeta.

Creemos que todos los ciudadanos deberian tener acceso a un centro de cien-
cias o a sus servicios, en su propia region. Usaremos nuestros conocimientos y
experiencia colectiva para ayudar a expandir las actividades de nuestro sector a
los lugares y a las comunidades donde los centros de ciencias sean necesarios y
requeridos, pero ain no se han establecido.

Nos comprometemos a trabajar juntos para vencer las barreras culturales,
fisicas, sociales y geogréficas, para involucrar a la gente en la ciencia y conec-
tarla a través de ella.

Buscaremos activamente temas relacionados con “ciencia y sociedad”, para
los cuales las voces de los ciudadanos deban ser escuchadas, y para asegurar que
el didlogo se lleve a cabo.

Trabajaremos juntos para identificar cémo los centros de ciencias pueden con-
tribuir al logro de los Objetivos del Milenio establecidos por las Naciones Unidas.

Procuraremos recursos financieros y mecanismos para crear un mejor
futuro para todos, a través del abordaje global de asuntos de relevancia local,
nacional y mundial, incluyendo la conciencia ambiental, la educacién en cien-
cias y la innovacién.

En el 6° Congreso Mundial de Centros de Ciencias a realizarse en Ciudad del
Cabo, Sudafrica, en el 2011, evaluaremos el grado al cual hayamos progresado,
en tanto instituciones individuales asi como colectivamente, para el logro de las
metas que aqui hemos establecido.

19 de junio de 2008

La Declaracién de Toronto fue endosada, entre otros, por:

ASPAC-Red de Centros de Ciencia y Tecnologia de la Region Asia-Pacifico

ASTC- Asociacion de Centros de Ciencia y Tecnologia

CANSM- Asociacién China de Museos de Ciencias Naturales

ECSITE- Red Europea de Centros y Museos de Ciencias

NCsM- Consejo Nacional de Museos de Ciencias de la India

RED POP- Red de Popularizacién de la Ciencia y la Tecnologia en América Latina y el
Caribe

SAASTEC- Asociacién Sudafricana de Centros de Ciencia y Tecnologia
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ANEXO 1

LOS ESTUDIANTES DE EDUCACION SUPERIOR:
PROXIMIDADES A SUS CONTEXTOS

Se presenta una breve semblanza del joven mexicano, un acercamiento a diversos
ambitos y algunas de sus preferencias, con el propdsito de tener una visién general
de quiénes se estuvo obteniendo e intercambiando informacién sobre la ciencia.
Se inicia con un panorama general y terminamos con una apreciacién de los estu-
diantes de licenciatura del Centro Universitario de Ciencias de la Salud (cucs) de
la Universidad de Guadalajara (UdeG).

¢Quiénes son, en términos generales, los jovenes mexicanos?

Los resultados de la Encuesta Nacional de Juventud 2005! muestran una serie de
dimensiones (perfil demografico, niveles de membrecia, formalidad, regulacion y
legalidad-legitimidad, y dentro de estas, ciertas categorfas como escolaridad, dm-
bito laboral, dmbito politico, etcétera) estudiadas para dar cuenta de quién es el
joven mexicano en la actualidad. Presentamos resultados de algunas dimensiones
pertinentes para la presente investigacion.

La encuesta divide por regiones la poblacién estudiada y por separado a las me-
trépolis mexicanas compuestas por la ciudad de México, Guadalajara y Monterrey.
La zona metropolitana de Guadalajara (ZMG)? es el principal nicleo de poblacién
del estado de Jalisco y se caracteriza por estar conformada en su mayoria por j6-
venes; sus habitantes en promedio tienen una edad de 27.3 afios. Guadalajara es el
municipio en el cual sus habitantes tienen el promedio de edad mds bajo, con sélo
249 afios. En relacién con la escolaridad, para el 2000, 15.3% de los jovenes estudia-

En el afio 2000 se hizo por primera vez una encuesta sobre los jévenes mexicanos
de diferentes regiones del pais. A partir de entonces, se ha estado llevando a cabo
regularmente. Nos remitimos al tltimo informe publicado a la mano.

2 La zMG la componen cuatro municipios: Guadalajara, Zapopan, Tlaquepaque y To-
nald. Algunos incluyen a Tlajomulco de Zufiga, pero esta encuesta la omite.
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ba el bachillerato y 11.1% la licenciatura; para el 2005 estos indicadores aumentaron
a 17.3% y 14% respectivamente. Los valores en el pais corresponden a 18.5 y 13.6
para estos dos niveles. Por otra parte, 31.7% trabaja y 61.5% no.

Los jovenes urbanos metropolitanos se concentran mayormente en organiza-
ciones deportivas (35.71%), de tipo estudiantil (15.26%) y estdn los que nunca han
participado en una organizacion (7.8%). La participacién en partidos politicos tiene
2.68% y en sindicatos o gremios 1.1%.

Un elemento muy importante para la consolidacién de sociedades modernas
con perfil democrdtico es la creencia en las instituciones publicas. Se les pidié a
los jévenes que calificaran qué tanto creen en lo que dicen las distintas institu-
ciones donde el valor de cero representa una total ausencia de credibilidad y 10
una total credibilidad. La credibilidad en la familia despunta hacia 10 y ninguna
de las instituciones publicas encargadas de la organizacién y regulacién de la
sociedad (las universidades, la Suprema Corte de Justicia de la Nacidn, el presi-
dente de la Republica, el gobierno federal, los partidos politicos, los diputados
federales y la policia), con excepcién de las universidades, sobrepasa el 7 —en el
orden expresado entre paréntesis.

El dato anterior se corrobora en el apartado de “Regulaciéon”. Ante cualquier
tipo de problema o coyuntura, tanto privada como ptblica, los jévenes antes de
acudir a las instancias encargadas de su vigilancia y regulacién, acuden princi-
palmente a la madre o a ambos padres. El hecho de que los jovenes acudan a las
instancias familiares para solucionar sus problemas y no a las ptblicas, se debe a la
carencia de legitimidad que estas tienen como érganos encargados de tal empresa,
razén de mds para ver la imposibilidad de que puedan construir y reproducir sen-
tidos de pertenencia a una totalidad, en este caso, la sociedad.?

En el dmbito educativo, los jévenes encuestados otorgaron en promedio y sin
diferencias significativas en las tres regiones (ciudad de México, Guadalajara y
Monterrey), 8.5 de calificacién a la preparacién de los maestros, 8.1 a los materiales
de apoyo para ensefiar, 8.3 tanto a los contenidos de la ensefianza, asi como a la
utilidad de la misma y a las instalaciones; 8.08 a la preparacioén para conseguir tra-
bajo, 8.2 ala ubicacién de la escuela y 8.6 a la relaciones con sus compafieros. Como
se puede ver, las evaluaciones de los distintos dmbitos de la escuela son bastante
aceptables. Al preguntarles por qué elegirfan estudiar, la respuesta predominante
de los jévenes fue similar en los tres estados: “Para encontrar un buen trabajo”,
lo cual indica el fuerte cardcter pragmatico y de esperanzas de movilizacion que
mantiene la escuela como tal.

*  Segtn acuerdan los miembros del comité técnico que elaboré este reporte: el doctor
Néstor Garcia Canclini, la doctora Rossana Reguillo Cruz, el doctor José Manuel
Valenzuela Arce y el doctor Alejandro Monsivdis Carrillo.
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Y, finalmente, sobre la pregunta acerca de qué esperaban obtener de la edu-
cacion en el futuro, 70.89% respondié que para “encontrar un buen empleo”; en
segundo lugar con 40.72%, para “ganar dinero”, y en tercero para “obtener cono-
cimientos”, con 25.29%. La escuela es para los jévenes un importante medio de
movilidad, adquiriendo su legitimidad simbdlica en el potencial de cumplimiento
de esta finalidad; asistir a la escuela, si no garantiza el empleo, o uno mejor, deja de
tener sentido. En consecuencia, concluyen los miembros del equipo técnico, existe
una falta o carencia de compromiso intelectual de los j6venes hoy en dia: cumplen
con asistir a la escuela para obtener la credencial correspondiente, asumiendo que
la misma serd el salvoconducto al empleo, lo cual no implica ningtn tipo de jura-
mento més alld de acreditar los cursos.

¢ Quiénes son los jovenes de educacion superior?

No abundan los estudios sobre jévenes mexicanos, es apenas un campo emergente
que deviene como un reclamo a las ciencias sociales, concuerdan Casillas (1998) y De
Garay y Casillas (2002). Es escasa la atencién que el campo de estudios sobre juven-
tud presta a los procesos educativos y particularmente a aquellos involucrados en los
asuntos universitarios, con excepcién de aquellos que estudian cémo reaccionan en
los momentos de alta politizacion y frente a revueltas estudiantiles especificas.

No obstante, los jovenes universitarios no dejan de ser un grupo social muy
importante; se distinguen del resto por haber terminado los estudios escolares
previos, en que la mayoria de los jévenes se quedaron a medias (para finales
del siglo pasado, sélo 14 de cada cien alumnos se encontraban inscritos en las
universidades, lo que significa que 86% se qued6 fuera del sistema de educacién
superior). Son, por lo mismo, una especie de élite que se ha destacado por su re-
sistencia, permanencia, compromiso, dedicacién y habilidad para sobrevivir en
las escuelas (Casillas, 1998).

Conviene distinguir entre los limites institucionales y los sociales de la democra-
tizacién del ingreso universitario, ya que no cualquier joven ingresa a una univer-
sidad, sélo aquellos que posean un conjunto de atributos y muestren desempefios
superiores, por lo menos 12 afios de escolaridad, que han podido dominar conoci-
mientos, habilidades y destrezas progresivamente complicadas. Por otra parte, los
jovenes universitarios son expertos en escuelas, pues no sélo llevan mucho tiempo
en ellas, sino que han recorrido varias instituciones en su trayectoria.

Estos atributos estdn vinculados a las condiciones socioeconémicas que les han
permitido llegar a este nivel y a los ambientes culturales de los que son originarios
(por ejemplo, prioridad y valoracién que tienen las familias respecto de los estu-
dios universitarios) que los han dotado de maneras de percibir el mundo, en donde
es valioso estar en la universidad.
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Estos desempefios remiten, a la vez, a los sistemas clasificatorios del jerarquiza-
do sistema educativo. La mayorfa de las instituciones de educacién superior —las
que tienen algtin tipo de prestigio o reconocimiento especifico, entre ellas la UdeG-
ya no aceptan como estudiantes a quienes tengan bajos promedios en el bachille-
rato; los sistemas competitivos seleccionan por medio de exdmenes: se evaltan las
calificaciones obtenidas de un examen elaborado por el College Board de Puerto
Rico y las calificaciones obtenidas en el bachillerato.

Rasgos generales de la socializacién en la universidad

Si se considera que el grupo de edad que oscila entre los 18 y los 24 afios de edad
es el tipico estudiante de licenciatura, de este grupo un buen ntimero se concentra
en las universidades. Esto conlleva a adentrarse en el espacio de socializacién mds
importante: la universidad.

Repasando a Merton (1980, 1977), coincidiremos con él en que la universidad,
en tanto institucion social encargada de la instruccién y habilitacién para el trabajo,
tiene por objeto la socializacién sistemdtica, ordenada y jerdrquica en torno a cono-
cimientos, valores, actitudes que conforman los ethos profesionales y disciplinarios.
La universidad conforma un habitus* (Bourdieu, 2003) en torno al conocimiento, la
ciencia, la tecnologfa y la cultura, y se encuentra estructurada en torno a un sistema
jerdrquico y de prestigio en el que se reconoce como un valor dominante el saber.
Aqui la relacién maestro-alumno representa un proceso de interacciones donde
roles y estatus estdn condicionados a valores como la sabiduria y la erudicién, la
fama, la sistematicidad, el prestigio, la creatividad, la originalidad, la innovacién o
la sensibilidad que derivan del trabajo académico.

* Habitus que estan diferenciados, pero también son diferenciantes; ellos ponen
en juego principios de diferenciacién diferentes o utilizan de modo diferente los
principios de diferenciacién comunes, y que ademads de ser estructuras estructu-
radas, principios generadores de précticas distintas y distintivas, producen dife-
rencias diferentes, esto es, operan distinciones entre lo que es bueno y malo, entre
lo que esta bien y lo que estd mal, entre lo que es distinguido y lo que es vulgar,
etcétera. El habitus es el producto de condicionamientos sociales asociados a la
condicién correspondiente, es decir, hace corresponder un conjunto sistemdtico
de bienes y de propiedades, unidos entre ellos por afinidad de estilo, y entre sus
funciones estd la de dar cuenta de la unidad de estilo que une a la vez las précti-
cas y los bienes de un agente singular o de una clase de agentes; por lo tanto, los
habitus son “estructuras estructurantes, esquemas clasificatorios, principios de
clasificacion, principios de visién y de divisién, de gustos diferentes” (Bourdieu,
2003) (entrecomillados nuestros).
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De Garay y Casillas (2002), siguiendo a Foucault, sefialan que la socializacién
en la universidad es un proceso interactivo y multifuncional en la construccién
de hébitos, destrezas y conocimientos, en la cual se dan procesos de integracién
a profesiones y disciplinas, lo que implica tomar como propio el pasado, el pre-
sente y el futuro del grupo profesional o cientifico; la manera en que se integren
las identificaciones se expresa a través de la coherencia de un lenguaje, esto es,
de un conjunto de signos y simbolos que hacen posible estar en relacién con un
dominio de objetos.

Para los alumnos, el pasaje en la universidad significa una ruptura con el pa-
sado socializador, se estructura a pesar de las diferencias de edad (en relaciéon con
la de los profesores y de otros integrantes de la misma), pero ademds se deses-
tructura y es reestructurada para dar lugar a relaciones basadas en el compromiso
y la responsabilidad individual. Por otro lado, su grupo de pares es numeroso y
con frecuencia desconocido. Los sistemas educativos contemporaneos inhiben la
existencia de grupos que recorran juntos la carrera y cada vez se acenttia més el
individualismo y la competencia como criterios de convivencia.’ Pese a ello, dicen
Garay y de Casillas (2002), los estudiantes han aprendido ya a vivir en grupo (dada
su trayectoria escolar) y se las ingenian para aprovechar cualquier oportunidad
para encontrar referentes comunes como la asistencia a bibliotecas, cafeterfas, con-
ferencias, congresos, eventos deportivos, proyeccion de peliculas, etcétera.

Los estudiantes de pregrado del CUCS

Ademads de que los jévenes estudiantes del CUCS comparten los rasgos generales
anunciados, encontramos caracteristicas particulares.

De acuerdo al ler Informe de Actividades del entonces rector general de la Uni-
versidad de Guadalajara, maestro Carlos Brisefio Torres, emitido el 17 de abril de
2008, las carreras de pregrado, en el CUCS, tuvieron la siguiente distribucién (véase
cuadro 1):°

Es claro el predominio de las mujeres.” En algunas carreras como en enfermerfa,
nutricién y psicologia las diferencias por género son mds notables. Con la preten-
sién de ver el crecimiento en matricula en este Centro, en particular, tomamos de la
ANUIES (2004) los datos que aparecen en el cuadro 2:

> Elsistema de departamentalizacion y de créditos establecido a partir de 1994, en la
UdeG, permite observar claramente este fenémeno.

¢ Se muestran los datos que corresponden a los momentos en que se hizo acopio de la
informacion.

7 Se recordard que los informantes que participaron en este estudio estuvo formado
principalmente por mujeres (62.07%) (hombres 37.93%).
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Cuadro 1
Total de estudiantes de pregrado en el CUCS (abril 2008)

Carreras profesionales estratégicas, pertinentes y de calidad

Alumnos

Matricula en Centros Universitarios y SUV,

por programa educativo y sexo

Ciclo 2007-2008 Cuadro 1.22

Entidad universitaria / nivel educativo / programa Total Hombres | Mujeres
cucs 10,812 4,219 6,593
Nivel medio superior 611 138 473
Profesional medio 611 138 473
Enfermeria 611 138 473
Pregrado 8,374 3,112 5,262
Técnico superior universitario 397 190 207
Prétesis dental 213 86 127
Radiologia e imagen 184 104 80
Licenciatura 7,977 2,922 5,055
« Cultura Fisica y Deportes 692 436 256
« Cirujano Dentista 1,028 365 663
« Enfermeria 953 201 752
« Nutricién 462 63 399
« Psicologia 1,374 345 1,029
« Médico, Cirujano y Partero 3,196 1,495 1,701

Datos del Ter Informe de Actividades del maestro Carlos Brisefio Torres,

abril 17 de 2008 (cfr. pdgina web de la Universidad de Guadalajara, www.udg.mx)

Cuadro 2
Matricula de estudiantes de pregrado en el Cucs (2003)

Universidad de guadalajara (2003) Hombres Mujeres
Centro Universitario de Ciencias de la Salud (pregrado) 322 596
Cirujano Dentista 41 59
Lic. en Cultura Fisica y del Deporte 59 31
Lic. en Enfermeria 46 202
Lic. en Nutricién 4 36
Lic. en Psicologia 33 107
Médico Cirujano y Partero 139 161

Estadistica de la ANUIES, 2004.
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Aungque los datos del cuadro 2 se refieren a la matricula y no al total de alum-
nos por carrera, quienes ingresan a la Universidad son en su mayorfa mujeres.
Esto ha sido una constante regular, que habré que cotejar si el niimero de egre-
sados es mayor en mujeres que en hombres.® En el cuadro 3 mostramos datos
mads generales que nos dan otro panorama:

Cuadro 3
Distribucion de alumnos en el CUCS (diciembre 17, 2008)*

10,565 Total alumnos®
8,581 Alumnos de pregrado
1,984 Alumnos de posgrado
394 Becarios PRONABES®
164 Becarios CONACYT®
76 Alumnos extranjeros en programa de intercambio®

15 Alumnos del CUCS en el extranjero en programa de intercambio®

* Numeralia, cucs, 17 de diciembre de 2008 www.cucs.udg.mx

a Informacién construida y actualizada a partir de la informacién que aparece en la pagina web: www.
siiau.udg.mx/, diciembre 8 de 2008

b Numeralia Institucional 31 de octubre de 2008.

¢ Unidad de Becas e Intercambio Académico, informacién actualizada a febrero de 2008.

Segtin lo reportado en el portal de la pdgina web del cucs (Numeralia, actua-
lizacién al 17 de diciembre de 2008) la distribucién no tuvo grandes cambios
(cuadro 1y 3). No obstante se observa una inconsistencia con respecto al nimero
total general de alumnos (en abril se reportaron 10,812 y en diciembre del mis-
mo afio 10,565, es decir, en lugar de aumentar disminuy6, mientras que el total de
alumnos de pregrado aumenté: de 7,977 pasé a 8,185), el resto de la informacién
nos da una idea de la distribucién de los mismos de acuerdo a los diferentes pro-
gramas en pro de los estudiantes del CUCS.

Es notoria la diferencia, en el cuadro 3, acerca de la cantidad de alumnos de
pregrado y la de posgrado. Aunque los planes de estudio de pregrado de las
diferentes carreras —no tnicamente de la UdegG, sino de varias universidades—
son encaminados a la formacién de profesionales —y no de investigadores—, lo
deseable (por lo menos para los propésitos de este estudio) seria que mayor

8 No es el objetivo del estudio, razén por la que no se incluye mds informacién al
respecto, aunque no descartamos la importancia de tales indagaciones.
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ntmero de estudiantes estuvieran enrolados en estudios de posgrado, principal-
mente aquellos que han demostrado aptitudes -y actitudes favorables— hacia la
investigacion.

Se muestran algunas caracteristicas propias de los y las estudiantes que for-
maron parte del estudio, que confirman lo apuntalado anteriormente. Se incluyen
solamente a los y las alumnas de las seis licenciaturas de este centro universitario
por las semejanzas en la formacién profesional de acuerdo a la disciplina y a los
perfiles de egreso; en ambos aspectos estdn inmiscuidos el conocimiento cientifico
y la investigacién, aunque esta dltima de manera incipiente.

Como no era el objetivo generalizar los resultados a todos los estudiantes de
pregrado del CUCS, este estudio no es del tipo “probabilistico”, es decir, no se utili-
zaron procedimientos de muestreo tradicionales.” La seleccién se hizo con base en
los horarios y disposicién de los grupos de los alumnos otorgados previamente por
los coordinadores de cada carrera y de alli se hizo una seleccién.

Lo 6ptimo hubiera sido que participaran 10 alumnos de cada carrera (cinco del
primer semestre y cinco de los tiltimos semestres) en la obtencién de la informacién
de tres de cuatro instrumentos (lo cual darfa un total de 60 estudiantes), y 12 que
participaran en las entrevistas individuales (dos por carrera).’ No obstante, tni-
camente participaron 58 alumnos en el ejercicio de preguntas asociativas asf como
58 en la entrevista grupal;" 56 estudiantes llenaron el cuestionario de preguntas
optativas, y 11 acudieron a las entrevistas individuales.

Como la participacién de los informantes estuvo conformada por los diferentes
instrumentos y de las variables u observables por comparar (carrera, semestre y gé-
nero), en los cuadros 4 y 5 muestran las distribuciones finales de la participacién de
los estudiantes. Cabe sefialar que para las comparaciones tomé como pardmetro a
los 58 alumnos que participaron tanto en el ejercicio de preguntas asociativas como
en las entrevistas grupales (véase cuadro 4).

La eleccién de los alumnos del primer semestre y de los tiltimos semestres per-
mitieron considerar si la travesfa en la carrera contribuye a que los alumnos tengan
representaciones sociales diferentes de la ciencia, de los cientificos y de la actividad

® No porque no sean importantes y ttiles, sino porque para lograr los propésitos del
estudio no eran los procedimiento mds pertinentes. Por otra parte, cuando se sefiala
a los estudiantes, nos referimos tinicamente a aquellos con los cuales se intercambi6
informacién; no es la intencién, por lo mismo, incluir a todos y cada uno de los es-
tudiantes del cucs.

10 Los instrumentos o herramientas de apoyo en el acopio de la informacién se deta-
llan mds adelante, en esta misma seccidon.

" La cual se llevaba a cabo inmediatamente después del ejercicio de las preguntas
asociativas.
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cientifica. Participaron 28 estudiantes del primer semestre y 30 que cursaban los

altimos semestres.

Cuadro 4

Estudiantes participantes de acuerdo a los instrumentos aplicados’

Preguntas Entrevista Cuestionario Entrevista
Carrera asociativas Grupal De opciones miltiples Individual
Cultura Fisica y Deportes 10 10 10 2
Enfermeria 8 8 8 2
Medicina 10 10 10 1
Nutricién 10 10 9 2
Odontologia 10 10 10 2
Psicologia 10 10 9 2
Total general 58 58 56 11

* Los estudiantes faltantes (dos de Enfermeria, una de Psicologia, una de Nutricién y uno de Medicina) no

asistieron a las citas correspondientes, aun cuando se les recordé (por teléfono y correo electrénico) con

anticipacion; incluso se les comentdé que podian asistir con otros grupos a realizar los ejercicios (siempre y

cuando estos eran realizados de manera colectiva). Los ausentes no pudieron ser reemplazados por otros

alumnos, por los adelantos propios de la investigacién.

Con relacién al género de los alumnos informantes, el deseo era que participa-
ran la misma cantidad de hombres y mujeres; no fue el caso, como se muestra en

la grafica 1.

36

Grdfica 1
Las y los informantes

22

Hombres

. Mujeres

El predominio de las mujeres informantes es visible: poco méds de una tercera
parte estuvo formada por los varones. Como la seleccién de los estudiantes no
fue manipulada, por esta razén no hubo simetria, aun cuando se traté de hacer
equiparables estos dos grupos, mas por la existencia de mayor cantidad de mu-
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jeres que hombres en todas las carreras (con excepcion en la de Cultura Fisica y
Deportes), fue imposible hacer la igualacién. Incluso en el cuCs hay mds muje-
res que hombres: de un total de 10 812 estudiantes, 4 219 son hombres y 6 593
mujeres.'?

No obstante, para subsanar esta desigualdad en los andlisis comparativos por
género, nos remitimos al uso de los porcentajes. Entonces, en el cuadro 5 se muestra
como quedaron finalmente distribuidos los y las alumnas.

Cuadro 5
Distribucion de género por carrera

Género % %
Carrera Hombre Mujer Total Hombre Mujer
Cultura Fisica y Deportes 8 2 10 80.00 20.00
Enfermeria 2 ) 8 25.00 75.00
Medicina 4 6 10 40.00 60.00
Nutricién 2 8 10 20.00 80.00
Odontologia 4 6 10 40.00 60.00
Psicologia 2 8 10 20.00 80.00
Total general 22 36 58 37.93 62.07

Con relacién a la participacién directa en estudios de investigacién, pocos
(12.07%) sefialan haber sido asistentes de investigacion. De los siete alumnos que lo
manifestaron, dos entendieron que tal trabajo correspondia a suplir al profesor en
las clases y hacer el trabajo de un docente. Otros no lo especificaron, concretdndose
a sefalar el drea en que habian trabajo (fisico-matematicas, interpretacién de los
suefios, maestria en educacion, estética dental, estudio de egresados en la carrera),
pudiendo ser Gnicamente asistentes, mds no de investigacién (véase cuadro 6).

Se retoma del cuadro 6 de qué carrera son los estudiantes que dicen haber par-
ticipado como asistentes de investigacién. Una alumna (7° semestre) de Nutricién
expresé haber participado en un estudio sobre egresados de la misma carrera. Este
podria ser el dnico caso de trabajo como asistente de investigacién en si, quizd
aunado a otros dos (el caso de estética dental y el de interpretacién de los suefios),

2 Datos del Primer Informe de Actividades del maestro Carlos Briserio Torres, 17 de abril
de 2008 (cf. pdgina web de la Universidad de Guadalajara ~-www.udg.mx-), fecha
cercana al acopio de la informacién. Los datos para el afio 2010 muestran crecimien-
to: de un total de 12,282 alumnos, 4,845 son hombres y 7,437 mujeres (2° Informe de
Actividades del doctor Marco A. Cortés Guardado, rector general sustituto, 4 de marzo
de 2010).
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Cuadro 6
Distribucion como asistente de investigacion por carrera

Asistente de investigacion % %

Carrera No Si Total No Si

Cultura Fisica y Deportes 9 1 10 90.00 10.00
Enfermeria 6 2 8 75.00 25.00
Medicina 10 0 10 100.00 0.00
Nutricién 8 2 10 80.00 20.00
Odontologia 9 1 10 90.00 10.00
Psicologia 9 1 10 90.00 10.00
Total general 51 7 58 87.93 12.07

aunque es dificil aseverarlo; no se ahondé en estas respuestas, puesto que se tenia
planeado acercarse a los estudiantes que estuvieran trabajando con algin profesor
investigador, mas esto no fue posible.

De cualquier manera, los alumnos de Medicina son los que reportaron no ha-
ber trabajado en dicha drea,” y los de Enfermeria y Nutricién, con dos alumnos
por carrera, resaltan por sefialar haberse dedicado a tal actividad. No obstante,
sobresale que 87.93 % haya dicho no participar en tales actividades, lo cual es un
elemento que indica el poco interés en la investigacién cientifica o la poca o nula
informacién al respecto.

De acuerdo a la edad de los participantes, son dos las que se distinguen: 18,
edad predominante en los jovenes del primer semestre, y 22, edad sobresaliente
que cursan los alumnos de los tltimos semestres. Son edades mds o menos prome-
dio™ de ingreso y término de estudios de pregrado, datos que encajan con los datos
de la Encuesta Nacional de Juventud (2005) (cuadro 7).

No obstante que las edades de los alumnos giran alrededor de los 18 y 22 afios, en
el cuadro 8 se aprecian diferencias entre estas de acuerdo a las carreras. Un aspecto
que hay que recordar: los muchachos no terminan en el mismo semestre, como ante-
riormente se hacia con los planes curriculares rigidos. En la actualidad, estos pueden
cursar las asignaturas de acuerdo a sus necesidades, aunque existen limites. Esto ha
implicado que aunque hayan iniciado juntos, no siempre terminan en el mismo ciclo
escolar, ni tampoco con la edad que se cree promedio (véase cuadro 8).

Es comprensible que los estudiantes de medicina no hayan sefialado haber desem-
pefado tal actividad, puesto que la carrera es muy demandante y absorbe mucho de
su tiempo.

4 No se calcul6 el promedio de edad puesto que las edades registradas de los alumnos
de los dltimos semestres podrian sesgar el dato.

ANEXOS 255



Cuadro 7
Distribucién por edad

Edad Total %

17 1 1.72
18 18 31.03
19 6 10.34
20 2 3.45
21 6 10.34
22 15 25.86
23 4 6.90
25 3 5.17
27 1 1.72
29 1 1.72
38 1 1.72
Total general 58 100.00

Cuadro 8

Distribucién por edad y carrera

Edad

Carrera 17 18 19 20 21 22 23 25 27 29 38 Total
Cultura Fisica y Deportes 1 1 1 5 1 1 10
Enfermeria 3 3 1 1 8

Medicina o) 2 1 1 1 10
Nutricién 1 2 4 10
Odontologia 3 2 1 10
Psicologia 5 2 1 10
Total general 1 18 6 2 6 15 8 1 1 1 58

Por otra parte, 56.90% de los alumnos afirmaron no trabajar. Significa lo anterior
que poco mds de la mitad son econémicamente dependientes de la familia, y dedi-
can la mayor parte de su tiempo a la escuela y a actividades relacionadas con esta
(cfr. Encuesta Nacional de Juventud, 2005, cuyos resultados para la ZMG indican
que 31.7% de los j6venes trabajaba y 61.5% no) (véase cuadro 9).

Es de notar, no obstante, que un buen porcentaje, poco menos de la mitad
(43.10%), expresé trabajar, aunque no precisamente en acciones relacionadas con
la carrera o con actividades cientificas (venta de joyeria, actividades relacionadas
con flores, venta de mostrador, etcétera, con excepcién de los de la carrera de Cul-
tura Fisica y Deportes, que la mayoria reporto trabajar en dreas correspondientes a
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Cuadro 9
Distribucion por trabajo

Trabaja Total %

No 33 56.90
Si 25 43.10
Total general 58 100.00

su formacién académica (administrador de un club deportivo, drbitro, maestro de
baile, entrenador).

En el cuadro 10 apreciamos por carrera quiénes trabajan, destacando los de Cul-
tura Fisica y Deportes (9 de 10), seguidos de los de Nutricién (5 de 10), los de En-
fermerfa, Medicina y Psicologfa 3 de 10, y finalmente sélo 2 de 10 de Odontologfa.

Cuadro 10
Distribucion por trabajo/carrera

3Trabajas? % % %
Carrera No Si Total No Si Total
Cultura Fisica y Deportes 1 9 10 3.03 36.00 17.24
Enfermeria 5 3 8 15.15 12.00 13.79
Medicina 7 3 10 21.21 12.00 17.24
Nutricién 5 5 10 15.15 20.00 17.24
Odontologia 8 2 10 24.24 8.00 17.24
Psicologia 7 3 10 21.21 12.00 17.24
Total general 38 25 58 100.00 100.00 100.00

Se deriva, con ciertas reservas, que los estudiantes de Cultura Fisica y Deportes
y los de Nutricién son los que mds realizan actividades laborales, y menos los de
Odontologfa, carrera que aunque requiere mayor inversién por el material utiliza-
do, los padres o tutores pueden solventarlos.

Importa distinguir también entre los y las informantes que reportaron trabajar:
12 de 22 alumnos (54.54%), y s6lo 13 de 36 alumnas (36.11%). Hay mayor necesidad
en los jévenes alumnos por trabajar y no tinicamente, sino jévenes varones, en ge-
neral, debido en parte a presiones familiares y sociales (coinciden los datos con lo
reportado por la Encuesta Nacional de la Juventud, 2005).

Con esta serie de datos presentados, se muestra un panorama general de las
caracteristicas de los informantes, lo que permite tener un vistazo de su situacién
en relacién con el resto de los jévenes mexicanos. Ahondando en las particulari-
dades de los estudiantes del CUCS, inquietan varios aspectos que atafien al estudio
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presente: ;cudl es su perfil de ingreso y egreso? Tal pregunta esta relacionada con
caracteristicas que indiquen, en mayor o menor medida, las aptitudes hacia la in-
vestigacién, que en combinacién con otras mediaciones puedan ser enfocadas en
futuras investigaciones y propuestas curriculares.

Nava et al. (2008), profesores investigadores de este centro universitario, realiza-
ron una investigacién sobre las actividades de estudio en alumnos de nuevo ingre-
so al CUCS," encontrando que los datos resultantes de la aplicacién de un cuestio-
nario de actividades de estudio indican que el perfil predominante en los alumnos
de nuevo ingreso en relacién con sus actividades de estudio dentro y fuera del aula
es bueno, lo que significa que la mayoria reporta que sus condiciones para estudiar
y el desarrollo de sus actividades de estudio son adecuadas.

En cuanto a los perfiles de desempefio académico, de acuerdo al promedio
de calificaciones de la escuela de procedencia, se encontraron diferencias signi-
ficativas que permiten agrupar en cuatro niveles a las carreras estudiadas. En
rango de mayor a menor se ubican en primer lugar las licenciaturas en Nutricién
y Odontologfa, cuyos alumnos ingresan con promedios en la escuela de proce-
dencia que van de 90 a 100, por lo que se categorizan con perfiles de muy bueno
y excelente. El segundo lugar corresponde a la licenciatura en Enfermeria con
promedios de 80 a 94.99, por lo que se ubican en el perfil de bueno-muy bueno.
El tercer nivel agrupa a la licenciatura en Cultura Fisica y Deportes y a las carre-
ras de Técnico Superior Universitario en Prétesis Dental y Radiologfa e Imagen,
quienes ingresan con promedios entre 80 y 89.99, por lo que se caracterizan con
perfil bueno.

Los autores recalcan que interesa que se tome en cuenta que los alumnos de
la carrera de Enfermerfa Bdsica entran en la categoria de bueno-regular, con pro-
medios entre 70 y 89.99 de la escuela de procedencia. La explicacion posible a esta
diferencia se encuentra por lo menos en dos factores: por un lado, la diferencia en
la demanda de ingreso entre las carreras, ya que esto implica que los promedios re-
queridos aumenten en las carreras con mayor demanda, que es el caso de Nutricién
y Odontologia (en los requisitos de ingreso el promedio de la escuela de proceden-
cia se valora con 50%); por otro lado, el nivel de estudios requerido para ingresar
a Enfermeria Bésica es s6lo de secundaria, a diferencia de las carreras restantes, en
que es requisito contar con estudios de bachillerato.

Ante el hecho de no encontrar correlacion entre las actividades de estudio y el
promedio de calificaciones de la escuela de procedencia (r=0.094143), Nava et al.
(2008) acuerdan que resultan sugerentes las reflexiones de Salim, quien observa
que este fendmeno probablemente se relaciona con los procedimientos de evalua-

15 El estudio no abarcé a todas las carreras de pregrado, pero sus conclusiones nos dan
un panorama de con quiénes, posiblemente, intercambiamos informacién.
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cién utilizados por los profesores, que favorecen el estudiar para aprobar y no el
estudiar para aprender.

En otra investigacién, Nava, Lara y Ortega (2006)'° sobre el perfil académico
en alumnos de nuevo ingreso al CUCS y su correlacién con el desempefio aca-
démico en el primer afio de carrera, encontraron que el perfil de desempefio
académico de los alumnos del CUCS es predominantemente de bueno a excelen-
te, cuando es valorado con el promedio de calificaciones del nivel de estudios
anterior y con el desempeno al terminar su primer afio de carrera; sin embargo,
es predominantemente de regular a malo cuando es valorado con el puntaje de
examen de ingreso que evalta aptitudes académicas. Lo anterior indica que los
alumnos de nuevo ingreso tienen habilidades para sacar buenas notas escolares
y contintian obteniéndolas en la carrera, pero también que sus aptitudes acadé-
micas no son tan buenas como sus notas escolares.

El desempefio académico (entendido como el promedio de calificaciones)
requerido para ingresar a las diversas licenciaturas y técnicos superiores univer-
sitarios, en el CUCS, es significativamente diferente, tanto entre las carreras del
Centro como con otras carreras de otros centros universitarios. Se puede afirmar,
dicen los autores, que existen tres niveles de perfiles de desempefio académico
anterior en las carreras del CUCS: en el rango de mayor a menor desempefio se
encuentran primero las carreras de Nutricién y Medicina (predominantemente
de 90 a 100); en segundo lugar, las carreras de Psicologia, Odontologia y Enfer-
meria (predominantemente de 80 a 94.99); por tdltimo las carreras de Cultura
Fisica y Deportes y los Técnicos Superiores Universitarios (predominantemente
de 80 a 89.99). Una explicacién posible a este fenémeno son las diferencias en la
competencia para entrar a estas carreras, por lo que la seleccién es mds fuerte en
unas que en otras, ademads de las diferencias de requisitos en cuanto a nivel de
estudios (caso de Técnicos Superiores Universitarios).

El nivel de correlacién encontrado entre el desempefio académico anterior de
los alumnos que ingresan a las carreras del CUCS y el desempefio académico en el
primer afio de estudios de su carrera es bajo. Llaman la atencién los casos extre-
mos: un alumno con desempefio anterior malo tiene un desempefio excelente en el
primer afio de su carrera, varios alumnos ingresan con un desempefio académico
excelente y al primer afio tiene un desempefio académico deficiente.

Por otro lado, el perfil predominante correspondiente a las habilidades acadé-
micas de los alumnos de nuevo ingreso al CUCS es regular, evaluado tanto con el
indice de eficiencia lectora como con el puntaje de sus actividades de estudio. Con
relacién a las diferencias en el perfil de habilidades académicas entre los alumnos

16 Este estudio incluy6 a las seis carreras de pregrado del CUCS, ademds de algunas
carreras técnicas.
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de nuevo ingreso en las carreras del CUCS, se puede afirmar que son significativas
entre dos grupos: las carreras de Medicina, Nutricién, Odontologfa y Psicologia
cuentan con mejores perfiles que las de Cultura Fisica y Deportes, Enfermeria y
Técnicos Superiores Universitarios, que se caracterizan por perfiles de regular y
malo en cuanto habilidades académicas.

Concluyen Nava, Lara y Ortega (2006) que lo expuesto lleva a cuestionarse lo
que miden los mecanismos y criterios de calificaciéon y evaluacion en el CUCS, ya
que si, en general, las aptitudes y habilidades académicas son regulares o malas y el
desempefio académico es bueno y muy bueno al primer afio de carrera, esto podria
indicarnos que los resultados escolares no miden las habilidades y aptitudes acadé-
micas, mucho menos la adquisicién de competencias profesionales, que de acuerdo
al modelo académico del CUCS es lo que se pretende medir.

Estas dos resefias nos dan un panorama general de los estudiantes de nuevo in-
greso a este centro universitario y sus habilidades para adecuarse al primer afio de
su carrera profesional, resultados que pueden fungir como antecedentes, ya que la
presente investigacion intercambia informacién con estudiantes de primer semes-
tre y tltimos semestres de las seis carreras de pregrado, lo que nos lleva a otra de
las cuestiones planteadas anteriormente: ;qué se espera de los alumnos que estdn a
punto de egresar con respecto a su formacién cientifica?

Aunque no es la intencién abundar sobre este tema en particular, es pertinente
tenerlo en consideracién. Se hace, por lo tanto, una breve mencién sobre su perfil
de egreso, puesto que cada carrera hace hincapié en diferentes aspectos relaciona-
dos con su formacién académico-cientifica de una manera explicita.

Importa sefialar, antes de pasar a los perfiles, que el Centro Universitario de
Ciencias de la Salud (CUCS) tiene como propdsito o misién fundamental la forma-
cién de recursos humanos altamente calificados para intervenir en todos los niveles
del proceso salud-enfermedad. Este objetivo se plantea en concurrencia arménica
de las disciplinas y campos profesionales del drea de la salud, a través de la gene-
racién de conocimientos cientificos que contribuyan a explicar, predecir y desarro-
llar nuevos modelos cientifico-tecnolégicos de atencién para la salud. Asimismo, se
propone vincular el desarrollo de las ciencias de la salud, los problemas nacionales,
regionales y locales de salud de la poblacién y las necesidades de formacién de los
profesionales en esta drea.

De acuerdo a los planes de estudio de las carreras elegidas, se espera que los
alumnos terminen con el perfil que se detalla a continuacién, de cada profesion.

Perfil del profesional de Cultura Fisica y Deportes

1. Conocer, comprender y aplicar los conocimientos bdsicos relacionados con la
prevencién de la salud en las poblaciones practicantes del deporte y la actividad
fisica en general.
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. Ejercer como docente calificado en la educacion fisica en los niveles escolares y

en grupos de la sociedad con caracteristicas especiales.

. Realizar funciones de entretenimiento bdsico en los deportes de los programas

de educacion fisica, asi como actividades del deporte de exhibicién y defensa,
tanto en su organizacion como en su difusién.

Organizar actividades de recreacién y uso del tiempo libre, ademads de llevar a
cabo programas de campismo y recursos ambientales.

Llevar a cabo funciones en la administracién de recursos humanos, materiales y
econdmicos en la planificaciéon de programas deportivos en instituciones y organi-
zaciones deportivas con tendencias hacia el deporte masivo y social.

Aplicar terapias y masajes en sujetos que forman parte de programas de rehabi-
litacién, asi como evaluar el rendimiento fisico del individuo en programas de
actividad ffsica.

Desarrollar programas y proyectos de investigacién en problematicas relaciona-
das con el ejercicio profesional, en las ciencias del movimiento humano y en el
desarrollo tecnoldgico vinculado al deporte y a la actividad fisica en general.

Perfil del profesional de Enfermeria

1.

Es un profesional competente poseedor de conocimientos cientificos, habilidades
y destrezas, actitudes y valores positivos que le permiten tomar decisiones en la
solucién de problemas de manera multi e interdisciplinarias.

Capaz de influir en su entorno social ambiental e histérico.

Aplicar y generar el autocuidado, nuevos conocimientos y el uso de tecnologfas
que incidan en la salud del individuo y familia en las diversas etapas de la vida, asi
como en la comunidad y en condiciones de desastres, en el &mbito de su ejercicio
profesional.

Este profesional puede empefiar actividades asistenciales, docentes, administra-
tivas y de investigacién en enfermeria en las diferentes instituciones de salud del
sector publico o privado, educativas, empresariales, al igual que en la préctica de
enfermerfa independiente.

Perfil del profesional de Medicina

1.

2.

Es un universitario comprometido con los principios filoséficos de la Universidad
de Guadalajara.

Un profesional que aplicard sus conocimientos, actitudes, habilidades y destrezas
para proporcionar atencién en medicina general, de alta calidad, a través de la
promocién de la salud, proteccién especifica, acciones oportunas de diagnéstico,
de tratamiento, limitacién del dafio y rehabilitacion.

Utilizard su juicio critico para la atencién o referencia de sus pacientes a otros
niveles de atencion o profesionales de la salud.
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Actuard respetando las normas éticas para darle un sentido humano a su préctica
profesional, dentro de los patrones culturales y econémicos de la comunidad don-
de otorgue sus servicios.

Estard dispuesto a trabajar en equipo, con capacidad de liderazgo de acuerdo al
rol que le corresponda, participara con responsabilidad en la toma de decisiones
y aplicard su juicio critico en los diferentes modelos de practica médica.

Aplicara los avances cientificos y tecnolégicos incorpordandolos a su practica
con sentido critico, colocando los intereses de los pacientes por encima de cual-
quier otra consideracién.

Aplicara la metodologfa con enfoque clinico epidemiolégico en el dmbito de
la investigacién cientifica, buscando siempre nuevos conocimientos para el
desarrollo profesional propio y de sus compafieros de profesién, asi como de
aquellos en proceso de formacién, contribuyendo a la difusién y extensién de la
cultura médica entre la poblacién.

Serd capaz de administrar los recursos destinados para la atencién de la salud.
Seréd capaz de actuar dentro de la normatividad que regula su préctica profesional.

Perfil del profesional de Nutricién

1.

Serd capaz de desarrollar capacidades cientificas, criticas, innovadoras, creati-
vas y reflexivas, sobre el proceso alimentario nutricional para su aplicacién en
la satisfaccion de necesidades y demandas.

Tendrd elementos epistemoldgicos, metodoldgicos y técnicos para realizar la
evaluacién del proceso alimentario nutricio en el individuo, la familia y la co-
munidad.

Elaborard ensayos cientificos en el campo de la nutricién humana.

Elaborard y aplicara protocolos de investigacién utilizando metodologias cuan-
titativas y cualitativas con énfasis en sus dreas especializantes: clinica, comuni-
taria, de administracién de servicios de alimentos y tecnologia de los alimentos.
Comunicard sus ensayos e investigaciones en distintos espacios cientificos, en-
tre otros aspectos.

Manejard los métodos, técnicas y procedimientos propios del campo de la nu-
tricién para contribuir a la solucién de los problemas de salud enfermedad de
la poblacién, sin detrimento del entorno.

Desarrollard un cardcter humanista considerando al individuo como una entidad
compleja biopsicosocial con juicio critico y respeto a la diversidad ideoldgica.

Perfil del profesional de Odontologia

1.

Serd un miembro del equipo de salud, capaz de promover, prevenir, conservar,
diagnosticar, rehabilitar y controlar integramente el proceso salud-enfermedad
del sistema estomatogndtico.
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2. Serd capaz de ofrecer a la comunidad una atencién oportuna para ser altamente
eficiente.

3. Serd capaz de implementar programas basados en la identificacién y control de
los factores epidemioldgicos causantes de los padecimientos, sustentados en
sus conocimientos, habilidades y destrezas desarrolladas en el &mbito discipli-
nar de su formacién profesional.

4. Poseerd un sentido alto de responsabilidad, honestidad y conciencia humanita-
ria hacia la sociedad que le demanda sus servicios, ajustdndose a los estédndares
de calidad profesional que marcan las normas nacionales.

5. Serd capaz de considerar la evolucion histérica de México, la idiosincrasia de
sus habitantes para incorporarse al trabajo independiente, asi como a distintos
dmbitos institucionales tanto ptblicos como privados, participando activamen-
te en el proceso de globalizacién econdmica mundial.

6. Serd consciente de la vertiginosa velocidad con la que avanza el conocimiento
y la tecnologfa, sensibilizdndose en la necesidad de la actualizacién de cono-
cimientos a través de su incorporacién a programas académicos de posgrado,
cursos de educacién continua y otras modalidades formativas.

7. Serd un profesional activo, capaz de evaluar y modificar su quehacer cotidiano,
para desarrollar acciones concretas y compartir experiencias donde se pueda
enriquecer el conocimiento odontolégico.

8. Estard comprometido con el medio ambiente, aplicando métodos de control de
la contaminacién que genera su actividad profesional cotidiana.

Perfil del profesional de Psicologia

1. Los conocimientos que debe tener un egresado de la Licenciatura en Psicolo-
gla estardn firmemente sustentados en la apreciacién global general del lugar
donde se va a aplicar lo aprendido y del modelo histérico en tiempo y espacio
donde realizard su trabajo.

2. Diferenciard perfectamente entre conocimiento cientifico y el sentido comtn,
mitico o mistico de explicaciones de la realidad psicosocial.

3. Tendrd gran capacidad de andlisis critico de todo lo escrito sobre Psicologia
para deslindar aquello cuyo sustento es eminentemente idealista. Asimismo,
con esta capacidad critica debe saber ubicar en cada caso y situacién parti-
cular, las cuestiones generales que hablan teéricamente de los fenémenos
psicolégicos.

4. Manejard conocimientos que incluyan elementos tedricos, disciplinares, meto-
dolégicos y técnicos para el andlisis critico de la realidad en situaciones coyun-
turales y de cambio, siempre implementando nuevas alternativas e intentando
desechar actitudes de imitacién o copia de otros contextos y situaciones que no
corresponden a nuestra realidad.
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10.

11.

12.

Contard en su acervo de conocimientos con una apreciacién del trabajo inter e
intradisciplinario de las subramas que ha generado la psicologia, para apreciar
y reflejar mds correctamente los fenémenos sociopsicoldgicos ubicados en el
contexto latinoamericano, nacional, regional y local contando con la capacidad
y actitud para apreciar esos fenémenos bajo el dngulo del sujeto histérico e his-
toria del sujeto.

Contard con una epistemologfa perfectamente clarificada de cémo alcanzar las
metas del conocimiento, a la vez que se da cuenta que su formacién personal y
social pueden influir en sus dreas de conocimiento y en su ejercicio profesional
y nunca debe considerarse como un ser neutro o ahistérico, reconociendo que el
quehacer tedrico, cientifico y profesional nunca estd exento del quehacer politi-
co y que el quehacer politico nunca estd exento del quehacer tedrico, cientifico
y profesional.

Desarrollard la funcién principal de observacién, andlisis, interpretacion, re-
flexidn, evaluacion, diagnéstico e intervencion de la interrelacion de las subjeti-
vidades humanas en situaciones individuales, micro y macrogrupales buscan-
do la causalidad en las redes y conexiones de las situaciones objetivas de esas
interrelaciones.

Realizara deteccion e identificacion de las probleméticas socio psicoldgicas en el
sentido mediato e inmediato.

Contard con las habilidades para presentar alternativas a la situacién que abor-
de en un sentido de construccién de una sociedad mds justa para el hombre y
modifique las causas que originan el malestar social.

Desarrollara servicios profesionales para el abordaje de las problematicas so-
ciopsicoldgicas en un intento de dar atencién a la mayor parte de la poblacién,
organizando los servicios populares de atencién a comunidades, centros edu-
cativos, organizaciones de reduccién y de servicios a individuos, diferenciando
de las implementaciones voluntaristas, espontaneistas y caritativas que no ofre-
cen alternativas generales reales.

Con sus conocimientos y habilidades el egresado estard capacitado para rea-
lizar las siguientes funciones particulares: orientar, facilitar y asesorar indivi-
duos, grupos y organizaciones; organizar, diagnosticar y disefiar programas
de atencién a problematicas especificas: desarrollar estrategias de prevencién
a problemas psicosociales e investigar sistematicamente la realidad psicosocial
con fines de descripcién y explicacién.

La poblacién a la que orientard su ejercicio profesional estd ubicada, principal-
mente, en la regién occidente del pais y contard con las herramientas para atender
los problemas individuales y grupales pero en ningtin momento se pretende que
asesore a una de esas clases sociales lo cual le dard la capacitacién para abordar
situaciones de interaccién humana en las organizaciones de produccién y de ser-
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vicio, y abordard los problemas psicosomaticos caracteristicos de la clase media;
serd lo suficientemente flexible y creativo para desarrollar su ejercicio profesional
tanto en el medio urbano, rural o zonas indigenas de nuestro pafs.

Interesa hacer hincapié en que las licenciaturas que mayor énfasis hacen en
cuestiones relacionadas con aspectos cientificos son las licenciaturas de Nutricién,
Odontologfa y Psicologfa, aunque todas estdn obligadas, de acuerdo al objetivo tres
del cucs, a “producir, desarrollar y vincular el conocimiento cientifico y tecnolé-
gico...” (Guia del Alumno, 2006: 20). La intencién de mostrarlo por escrito es para
sefialar, precisamente, las caracteristicas que los futuros egresados deben dominar
al término de la carrera elegida, y si corresponden o no, o en algunas partes, con las
percepciones que los estudiantes tienen de ellos mismos, asi como de la actividad
cientifica y de la ciencia en relacién con su disciplina.”

Para dar por terminado este anexo, considerando los diferentes puntos tratados
en este breve contexto universitario nacional y local, baste decir que aunque el
mundo de la universidad extiende sus horizontes hacia las profesiones y el tra-
bajo -y desgraciadamente poco a la investigacién, aunque en el plano escrito esté
presente—, para los estudiantes es como vivir en un mundo propio, con contornos
precisos; la socializacion en la universidad va articulando procesos afectivos con
los de aprendizaje de jerarquias, con el de los cédigos simbélicos y practicos de
la profesiones y con disciplinas en un espacio especifico, geograficamente locali-
zados, delimitado de la ciudad por sus muros, jardines y autonomias. Las reglas
de la cotidianidad universitaria s6lo funcionan alli y lo primero que aprenden los
alumnos es a dominarla (cfr. De Garay y Casillas, 2002).

O bien, como decian Bourdieu y Passeron (1977), las caracteristicas estructura-
les de la sociedad se mantienen vigentes como fenémenos culturales y muestran
c6mo la cultura, producida por la estructura en turno, ayuda a mantenerla o repro-
ducirla. Ellos mostraron cémo la educacién conforma un esquema cultural arbitra-
rio basado en el poder; la reproduccién de la cultura a través de la educacion, se
muestra como una clave central en la reproduccién del sistema social global, de allf
que los estudiantes de educacién superior encuestados tengan nociones hegemo-
nicas de la ciencia y predominen algunos estereotipos con relacién a la imagen del
cientifico y de su actividad.

17" Los perfiles son los deseables pero no corresponden con las RS que tienen los alum-

nos de la ciencia, ni de su carrera, y pocos se imaginan desarrollando labores de
investigacion cientifica.
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ANEXO 2

MEDIOS PARA EL ACOPIO DE LA INFORMACION
Y SU PROCESAMIENTO

Los instrumentos empleados

Smelser (2003), Garcia (2001), Wallerstein (2001) y Cortés (1991) coinciden que a
partir de distintas teorfas y de experiencias diferentes es posible organizar la reali-
dad dentro de un cierto rango: para cada situacién se tendrd un conjunto de teorias
empiricamente vdlidas; no se trata de apostarle a un ortodoxo positivismo (que
asume “leyes universales”), o a un ortodoxo relativismo (nada puede ser compara-
do porque el contexto es diferente en cada situacién o lugar).

La apuesta de Smelser (2003) y Wallerstein (2001) es relevante en el sentido de
que buscan la integraciéon de diferentes campos en la aproximacién de un fenéme-
no social. Esto es sumamente importante en la construccién (tanto tedrica como
empirica) de objetos de estudio, los que, se quiera o no, estdn multideterminados.
En este sentido, hay que considerar que en la construccién del objeto de investiga-
cién —cualquiera que sea la dptica en que se circunscriba— se vera enriquecida con
la visién interdisciplinaria, en este caso, de métodos y técnicas.

El uso de diferentes métodos y técnicas de investigacion es el mejor acercamien-
to, concuerdan Flick (1992), Sotirakopoulou y Breakwell (1992), Wagner (1995),
Bauer, Gaskell y Allum (2003), entre otros, para dar respuestas cuando se usa la
teorfa de las RS, porque:

e La propia naturaleza de estas implica que no se tiene una construccién senci-
lla que pueda ser investigada a través de un solo método de manera exitosa.
En lugar de un simple constructo se tienen varios que abarcan ideas, creen-
cias, valores, précticas, sentimientos, imdgenes, actitudes, conocimientos, en-
tendimientos y explicaciones. Es mds, uno tiene que considerar la naturaleza
social y compartida de las RS asi como sus funciones (por ejemplo orientar a
los individuos y facilitar la comunicacién a través de un c6digo para nombrar
y clasificar).
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El hecho de que las RS adquieran significado, estructura e imagen a través de
expresiones verbales y de la comunicacion, crea una mayor complejidad que
tiene que ser tomada en cuenta en la seleccién de la metodologia.

La naturaleza del constructo hace que los investigadores se hagan diferentes
preguntas de investigacion acerca de las RS (por ejemplo qué es una representa-
cién social) y dentro de la representacién social misma, cémo funcionan, cémo
son creadas, cudles son los cambios, de dénde proviene lo que dicen las perso-
nas, etcétera. Estas diferentes preguntas de investigacion necesitan ser aborda-
das por diferentes métodos. Este es el blanco especifico de la investigaciéon que
definird el o los métodos de investigacion.

Como Arruda (2005) apunta, la teoria de las RS lidia con una diversidad de sabe-
res oriundos de mdiltiples culturas circulantes en nuestras sociedades caleidos-
copicas. Es su propésito captar el significado de estas producciones de sentido;
por tanto, importa resaltar que son parte de una ciencia interpretativa y que
alcanzar una representacién social es, por tanto, un ejercicio de interpretacién,
pero apelando a varios recursos.

Por otro lado, diferentes investigadores han usado una gran variedad de méto-
dos en el estudio de las RS sin sefialar alguno que solo y por si mismo sea una
herramienta satisfactoria para sus propdsitos. Por ejemplo, Purkhardt y Stockdale
(1993) sefalan que cualquier método de investigacion utilizado para describir o
representar fendmenos complejos sociales comprende limitaciones asociadas, fa-
llas potenciales y sesgos. Sobre la misma linea, Verges (1987) ya habia notado que
una encuesta de opinién, una escala de actitudes o una historia de vida no pueden
ser las tnicas fuentes de recolectar la informacién necesaria; cada uno de estos
métodos de recoleccion de datos no provee informacién suficiente. Ellos pueden,
no obstante, ser parcialmente ttiles para el estudio de la representacién y por esa
razon deben ser incorporados en un conjunto especifico de preguntas.

Abric (2004) sefiala que el acercamiento a las RS debe ser plurimetodolégico, ya
que no existe un solo método que pueda dar cuenta de su complejidad, y justi-
fica que Abric apunte a dos tipos de métodos para acercarse al contenido de las
RS: los interrogativos y los asociativos. Los métodos interrogativos abarcan la
entrevista, el cuestionario, el dibujo y la aproximacién monogrdfica (encuestas
sociolégicas, andlisis histdricos, observacién y técnicas psicoldgicas). Los aso-
ciativos incluyen la asociacion libre y la carta asociativa. También estdn los mé-
todos que abordan la organizacién y la estructura cognitiva de las representa-
ciones, entre los que se tienen la constitucién de pares de palabras, comparacién
pareada y los métodos de jerarquizacion de los items.!

No obstante Jean-Claude Abric siga una linea cognitivo-estructural, mds que pro-
cesual en el estudio de las RS (Banchs, 2000), sus propuestas técnico-metodoldgicas
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Tanto Flick (1992) como Sotirakopoulou y Breakwell, (1992) coinciden en sefialar
que el uso de varios métodos y técnicas no disminuye el valor de cualquier méto-
do tnico en la recoleccién de datos, sino que sugiere maneras de usar diferentes
métodos, conociendo las ventajas y limitaciones de cada uno, para un mejor en-
tendimiento social de las RS. Agregan que hay que tener un claro entendimiento
de las ventajas y limitaciones de cada uno de los métodos que se estd planeando
usar, tratando de compensar las limitaciones de un método con las ventajas de
otro. Y aunque este eclecticismo metodoldgico estd basado en argumentos ted-
ricos, enfatizan Sotirakopoulou y Breakwell (idem), aun asi ciertos componentes
de una representacion clave han sido dejados de lado. Ellos proponen retomar
la definicién de la representacién social y tratar de desmenuzar el constructo en
sus componentes. Este es un proceso analitico que ayuda a decidir cudles son los
componentes del constructo y cémo cada uno debe ser investigado empirica-
mente. Aunque, por otro lado, esta propuesta ha sido criticada (cfr. Flick, 1992),
entendemos que este “desmenuzamiento” no se hace al estilo “conductista”, sino
con el afdn de contrarrestar aquellas investigaciones que se autotitulan como de
RS, cuando tratan en realidad las informaciones, las imdgenes, los sentimientos,
etcétera, de manera aislada y no entrelazadas; de ahi la sugerencia.

Se parte, entonces, de que las RS, desde su inicio como teoria (empezando con

los ejemplos que el mismo Moscovici referencia en su estudio sobre la apropiacién
del psicoandlisis en varias zonas francesas), han sido abordadas empiricamente de
diversas maneras tanto en el uso de diferentes instrumentos,? asi como en el andli-
sis de datos, ya que no existen indicaciones metodoldgicas precisas ni tinicas sobre
la forma de aproximarse a ellas.

Por lo tanto, se buscan diferentes métodos y técnicas de andlisis que permitan dar

cuenta del “nticleo figurativo” que la teorfa de las RS sefiala como uno de los ejes cen-
trales que permite entender la organizacién de las representaciones del hecho social

resultan atractivas para abordar tanto el contenido como la estructura de las RS.
Aunque no se siga aqui tal linea, se utilizan algunas de sus mociones. Esto, mds que
una contradiccién, constituye un enriquecimiento plurimetodolégico en cémo y con
qué se analizan las RS, sin irnos a los extremos maniqueos.

Cuestionarios abiertos y cerrados, entrevistas estructuradas, semiestructuradas,
abiertas, observacion directa, observacién participante, dibujos, resolucién de pro-
blemas, agrupamiento de palabras, asociaciones libres, escalas de actitud, andlisis
de procedencia de la informacién, andlisis de los actos ilocutorios, andlisis grafico
de los significantes, utilizacion de redes semdnticas, analisis del discurso, andlisis en
condiciones experimentales, andlisis de contenido, focalizacién en relatos de vida,
historias de vida, narraciones, etcétera.
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estudiado, que se reflejan tanto en las actitudes, en la informacién de las personas en
andlisis, asf como en el campo de representacion u organizacién de las mismas.

En consecuencia, para dar cuenta de las representaciones sociales de la ciencia,
del cientifico y la actividad cientifica con sus respectivos nticleos figurativos en los
estudiantes de pregrado del CUCS, nos valimos de:

. Un ejercicio o cuestionario de preguntas asociativas,
. Entrevistas grupales,

. Un cuestionario de opciones miltiples,

. Entrevistas individuales.

B W N

Estos cuatro instrumentos, mismos que se presentan de manera completa méds
adelante en este anexo 2, fueron empleados en el orden en que aparecen en el lis-
tado. El ejercicio de preguntas asociativas sirvié6 como eje central, ya que ofrecia
los diversos puntos que querfamos tratar de una manera sencilla y breve, y a los
estudiantes les abri6 el panorama para luego entrar en las discusiones propias que
se dieron en las entrevistas grupales. Entonces, en breve, estos trataron de:

1. Cuestionario o ejercicio de preguntas asociativas. Compuesto por preguntas abier-
tas de tipo relacional o asociativo; el alumno contesta con lo primero que se le viene
a la mente, sus imdgenes e ideas son las provenientes de su vida diaria y estdn
llenas de significados. Se consideré iniciar con este ejercicio (previo esclarecimien-
to en qué consistia el estudio y después de llenar algunos datos personales o de
tipo sociodemogrdfico),® ya que la manera en que estuvieron redactados la mayor
parte de los enunciados permitié que los estudiantes completaran las frases con lo
primero que visualizaran y escribieran todo lo que pudieran sobre ello; ademds las
preguntas redactadas y dichas en tono sencillo facilitaron posteriormente llegar al
ntcleo figurativo de las RS de la ciencia y conceptos aledafios de los alumnos de
una manera menos ardua.

Las preguntas estuvieron dirigidas a relacionar tres dmbitos: A) la ciencia, B) las
que se relacionaban con el término cientifico, y C) aquellas que preguntaban acerca
de la actividad cientifica. Con esta serie de preguntas indagamos, a su vez, sobre
las imdgenes, los estereotipos, apropiaciones en la vida diaria (usos, costumbres),
los sentimientos, las creencias y las actitudes, de forma individual y rdpida (los
alumnos tardaron alrededor de un minuto en contestarlas). El ejercicio tuvo el
propésito de que los informantes dieran respuesta a las preguntas de forma escrita

Hay controversias sobre si iniciar con los datos sociodemograficos o no (cfr. Stewart
y Shamdasani, 1990). Mas se consideré empezar con estos como una manera de
mostrar a los alumnos el anonimato (no se les solicit6 el nombre) y de alguna forma
asegurar su confianza y lograr veracidad en sus intervenciones.
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para no contaminar de manera verbal a los demds, ya que se trat6 de que todos los
alumnos participaran.*

2. Entrevistas grupales. No las definimos como grupos focales o de discusién,
sino como entrevistas abiertas y espontdneas, mismas que tuvieron el principal
proposito de averiguar de dénde procedian las imdgenes, los estereotipos, los sen-
timientos, etcétera, esto es, a través de qué fuentes de formacién y de informacién
los estudiantes consideraban que eran las que ejercieron mayor influencia en la
construccion social de la ciencia y conceptos relacionados.’ La manera de llevar
a cabo estas entrevistas permiti6 observar las interacciones verbales de los infor-
mantes respecto al tema, lo que facilité entrar en alguno de los aspectos intelec-
tuales o cognitivos (determinaciones intelectuales, de acuerdo a Moscovici (1979)
como la induccién a la inferencia) que aunque no eran parte de los objetivos (esto
es, las determinaciones sociales), las entrevistas grupales abrieron el camino. Estas
se realizaron inmediatamente después que se aplicé el cuestionario de preguntas
asociativas, por lo que los alumnos tenfan muy presentes sus respuestas, y a través
de una pregunta detonante sus contestaciones fueron mas completas, es decir, con
mads detalle y precisioén (si se referian a la television como un medio influyente, se
traté de que especificaran qué de la television: canales, programas, etcétera).

3. Cuestionario de opciones miiltiples (una combinacién de un cuestionario con
preguntas de opcion multiple —en su mayoria— y muy pocas abiertas). Se puntuali-
za como un cuestionario de tipo cerrado, aunque con un mayor espectro de opcio-
nes para facilitar las posibles elecciones. Se tomaron partes de una versién extensa®
aplicada a los estudiantes, la que originalmente fue elaborada para investigar la

Sefiala Krueger (1998) que hay una tendencia en algunos grupos a no compartir sus
pensamientos si se sienten intimidados, si sienten que sus elecciones parecen ser de
menor valor o si sus respuestas parecen redundantes.

> Previamente, como pregunta aparte, los y las informantes escribieron al reverso de

una de las hojas de respuestas, las fuentes que consideraron mds influyentes.

¢ Se revisaron varios cuestionarios relacionados con la percepcién social de la ciencia,
entre ellos tres versiones de la National Science Foundation (dos en inglés: 1996 y
2001 y una en espariol: 1999); una versién que sirvié de base para su aplicacién en
Espafia, Brasil, Argentina y Uruguay (Albornoz et al., 2003); una mds utilizada en
la segunda encuesta nacional en Espafia (2004) y finalmente cuatro cuestionarios
mexicanos: dos de Urueta (1999, 2003), una de Rodriguez Sala de Gémezgil (1977) y
otra de Gutiérrez Marfilefio (1998). De estas tltimas, las tres primeras se utilizaron
para estudiar la percepcién ptblica de la ciencia a escala nacional, y en la tdltima
restante se analizaron las actitudes y las imdgenes de los estudiantes hacia la ciencia
anivel local. En total nueve cuestionarios, los cuales fueron analizados, modificados
y adaptados para los propésitos del presente estudio y de futuras indagaciones.
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informacién, los conocimientos, las actitudes, las opiniones, los usos de los medios
mads frecuentes, las practicas familiares, los antecedentes personales, asi como las
preferencias y orientaciones personales hacia la ciencia y conceptos relacionados.
Para la presente investigacion sélo se analizan partes de las secciones correspon-
dientes a las “imdgenes, expectativas y creencias acerca de la ciencia”, “medios de
comunicacién” y “orientaciones personales en temas de ciencia”.

4. Entrevistas individuales o personales. Las entrevistas se catalogan o describen
como semiestructuradas, esto es, se partié de una gufa con ejes clave, previamen-
te elaborada y relacionada con las preguntas y los objetivos. Fielding (1993)
hace notar que aunque enla entrevista semiestructurada el entrevistador pregunta
cuestiones clave de la misma manera con cada uno de los informantes, hay liber-
tad de alterar la secuencia e incursionar por buscar mds informacién, por lo que
el entrevistador es capaz de adaptar el instrumento de investigacién al nivel de
comprension y articulacién del respondiente o informante.”

Las respuestas vertidas en las cuatro formas de acercamiento a las RS de la
ciencia en los alumnos, fueron trianguladas (andlisis en varios niveles, buscan-
do las diversas relaciones de los significados). Como bien dijeran Flick (1992) y
Wilson (1981), la triangulacién gana relevancia, ya que la combinacién de aproxi-
maciones cualitativas y cuantitativas son complementarias mds que métodos en
competencia, y ademads el uso particular de un método debe estar basado en la
naturaleza del problema por investigar. De esta forma, los sefialamientos previa-
mente apuntados que hacen Smelser (2003) y Wallerstein (2001) son relevantes
en el sentido de que buscan la integracién de diferentes campos en la aproxima-
cién de fendmeno socialmente multideterminados, especialmente tan complejos
como son las Rs.

El andlisis de la informacion

De las técnicas de andlisis seguidas en cada uno de los instrumentos, se detalla lo
mds sobresaliente. Comenzamos con el ejercicio de preguntas asociativas el cual
constituy6 el eje bésico, puesto que a través de él se hicieron presentes los pro-
positos de la actual investigacion.® Este ejercicio permiti6, ademds, concentrar los

7 Los alumnos del primer semestre eran menos abiertos con respecto a los y las in-
formantes de los tltimos semestres, quienes se mostraron mds parlanchines, con
mayor soltura y seguridad, cuestiones que hicieron que cambiara el orden de la
guia, y aplicara la técnica de “embudo” (Stewart y Shamdasani, 1990), esto es, de lo
general a lo particular en cada uno de estos ejes.

8 Enel resto de los instrumentos (entrevistas grupales, cuestionario de opciones mual-
tiples y entrevista individual) también se consideran los propésitos del estudio, s6lo
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temas en varios grupos como la representacion de la ciencia, de los cientificos y de
la actividad cientifica, base fundamental que se ha tomado, inclusive, como guia en
la presentacién de los resultados.

El cuestionario de preguntas asociativas
Lo que relata Flick (2004) sobre el andlisis del discurso textual, invita a realizar
procesos de codificacion que apelan a la vuelta constante de procesos inductivos-
deductivos, herramienta que retoma aspectos técnicos de la teoria fundamentada
(introducida por Glasser y Strauss originalmente en 1967 y elaborada posterior-
mente por Strauss y Corbin en 1990). Como las respuestas del cuestionario de pre-
guntas asociativas fueron contestadas abiertamente por los estudiantes (no eran
preguntas cerradas), se considerd que las técnicas propuestas por los autores y por
los propdsitos del presente estudio eran las mds adecuadas para el procesamiento
de la informacion. Se detalla en qué consiste el proceso de codificacién del discurso
textual,’ para luego ejemplificarlo con parte de la informacién.

En la elucidacién de las respuestas, la codificacién abierta'® se aplicé como un
procedimiento de pasos multiples que consistieron en:

1. Una lectura inicial como reconocimiento del corpus, una revisién exploratoria
de cada una de las respuestas por alumno, identificando de manera general
similitudes entre estas.

2. Se desarrollé un sistema de cédigos y categorias, aplicando la codificacién
abierta (la que trata de expresar los datos y los fendmenos en forma de concep-
tos), compuesta por varios pasos:

e Segmentacién de los datos, es decir, se clasificaron las expresiones por sus
unidades de significado (ya fueran palabras individuales, secuencias breves
de palabras o pdrrafos enteros).

e Seagruparon los segmentos tomando como pardmetro la relevancia respecto
a las preguntas de investigacion, y se procedi6 a codificarlos, proceso que
consistié en asignar anotaciones y conceptos (Barthes [2001] le llama a este
proceso “hacer c6digos”)" a los grupos de segmentos.

que en el ejercicio de preguntas asociativas estdn mds concisos y visibles por el estilo

del mismo.

Entiendo por discurso textual las diferentes respuestas que proporcionaron los

alumnos.

10 Flick (2004) distingue varios tipos de codificacién, retomédndose la abierta por ser la
mds adecuada para los propdsitos de este ejercicio en particular.

" Los entrecomillados son mios.
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o Estos cédigos tenfan que representar el contenido de una manera llamativa
y sobre todo ofrecer una ayuda para recordar la referencia de la categorfa.
En este caso, los nombres de los cédigos y las categorfas fueron dados en
relacién con el significado que el alumno daba a las respuestas; inclusive,
el nombre de los cédigos fueron tomados de algtin nombre citado por los
mismos alumnos (c6digos in vivo).

o El resultado de la codificacién abierta de las respuestas asociativas fue una
lista de cédigos para cada respuesta, las cuales se complementaron con las
“notas de c6digo” generadas para explicar y definir los contenido de los c6-
digos, ademds de una serie de anotaciones con observaciones sobre el mate-
rial y los pensamientos relevantes para la fundamentacién de las preguntas,
objetivos e hipétesis.

Por otra parte, y aunado al proceso anterior, las respuestas también se apoyaron
en la siguiente lista de preguntas “bésicas”, propuestas por Strauss y Corbin (1990),
para asegurarse de que las respuestas fueran codificadas adecuadamente (no todas
las preguntas bésicas son utilizadas para el mismo fin, sino que se aplicaron las
pertinentes cuando habia alguna duda en cémo clasificar alguna de las respuestas):

o ;Qué?, ;de qué se trata aqui?, ;qué fendmeno se menciona?

o /Quién?, ;qué personas, actores estdn implicados?, ;qué roles desempefian?,
(como interactdan?

e C6mo?, ;qué aspectos del fendmeno se mencionan (o no se mencionan)?

e ;Cudndo?, ;cuanto tiempo?, ;dénde?, tiempo, curso y situacion.

o ;Cudnto?, ;con qué fuerza?, aspectos de intensidad.

o Por qué?, ;qué razones se dan o se pueden reconstruir?, ;qué ha llevado a la
situacién?, ;cudles son los antecedentes?, ;cudl es el desarrollo?

e Para qué?, ;con qué intencién, para qué propdsito?

e ;Por quién?, ;qué cambi6?, ;cudles son las consecuencias, cudles los resultados?

Ademas de la utilizacién de la lista anterior, el andlisis se enriquecié con las vuel-
tas constantes (o relecturas) a las respuestas de cada una de las preguntas haciendo
las relaciones pertinentes, hasta lograr captar los significados expresados por los
alumnos; incluso se compaginé también con las entrevistas individuales, grupales y
el cuestionario de opciones miiltiples. Asimismo, se cotejaron las codificaciones per-
sonales con las propuestas de otros investigadores involucrados en el tema.

Se ilustran de manera breve y sintética los procedimientos realizados para es-
tablecer los cédigos y categorias, una vez hecho el reconocimiento del corpus y
segmentando el discurso, es decir, clasificando las palabras u oraciones por sus uni-
dades de significado (ya fueran palabras individuales, secuencias breves de pala-
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bras o pdrrafos enteros) como se muestra en el cuadro 1. Comienzo con la pregunta
numero 1 del cuestionario de preguntas asociativas (para el resto de las preguntas
se siguié el mismo procedimiento) (véase cuadro 1).

Se observa también que se procedi6 a enfatizar palabras y frases por medio de
colores para diferenciar y agrupar los diversos significados otorgados a uno de los
componentes del término ciencia (tercera columna), con el fin de llevar a cabo las
codificaciones y categorizaciones. De esta manera se procedié con el resto de las
columnas y para todas las respuestas de los informantes en este ejercicio.

Las respuestas agrupadas que se observan en el cuadro 1 facilitaron el estable-
cimiento de los cédigos y categorias, proceso que consisti6 en asignar anotaciones
y conceptos a los grupos de segmentos, esto es, los c6digos expresan los conceptos
clave y las categorias refieren las diferentes clasificaciones para cada cédigo. Asf,
para el concepto de ciencia los informantes atisban diferentes fines, ciertos proce-
dimientos para lograrlos, asi como algunos procesos de tipo cognitivo (abstractos
y concretos) implicados. En consecuencia, para la primera pregunta se lograron
los siguientes c6digos y categorias, nombrando a algunos de estos con los propios
términos utilizados por los estudiantes (cédigos in vivo) (cuadro 2).

Cuadro 1
Segmentacion de las respuestas por unidades de significados

1. Si alguien (algin amigo, familiar, compafiero, o cualquier ofra persona) te pregunta gqué es la

ciencia? TU le responderias que....

1 psi,1° Es la rama del saber  que nos ensefia asi como todas sus
hombre” a comprender el ramas
mundo
2 psi 1° Es el estudio que se hacia un fenémeno, que analiza y
hombre enfoca hacia algo, un objeto de describe
estudio
3 psi, 1° Un estudio a fondo
mujer sobre algo
4 psi, 1° Actividad que requiere para investigar
mujer un conjunto de
métodos
5  psi, 1° Es una disciplina que tiene por conocimientos
mujer objetivos especificos
6  psi, 9° Es el conjunto de tedricos y prdcticos sistematizados o que nos
mujer conocimientos explicamos
partes de la
realidad
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7 psi, 9°

Es lo que el hombre ha para tener

sobre lo que sucede

mujer creado respuestas a sus en su entorno
preguntas
8 psi, 10° Es el estudio, andlisis  de fenémenos o que van desde tanto
mujer e investigacion problemdticas la observaciéon y cuantitativos
andlisis de factores  como cualitativos
9  psi, 10°, Es todo aquello utilizando un para lograr su
mujer relacionado con método especifico  comprobacion y
el estudio de los explicacién
fendémenos
10 psi, 11°. Actividad dedicada al de cosas nuevas siempre de
mujer conocimiento y primordialmente, forma sistemética

descubrimiento o de algo y cualitativa

desconocido

* Las abreviaturas significan: psi, carrera de psicologia; 1°, primer semestre; 9°, 10°, 11°, o cualquier otro

numero, Ultimos semestres.

Cuadro 2
Ejemplificacion de codigos y categorias

Cédigos y categorias

FINALIDAD (el para qué de la ciencia, conceptos que la adjetivan, la describen, la amplian)
Finalidad 1: conocimientos especificos

Finalidad 2: “comprender el mundo...”

Finalidad 3: “investigar...”, “analizar..” , “explicar...”

Finalidad 4: benéfica

Finalidad 5: perjudicial

Procedimiento (métodos empleados: c6mo, a través de qué)

Procedimiento 1: especificos (andlisis, descripcién, observacidn, comprobacién, experimentacion...)
Procedimiento 2: método cientifico (en general)

Procedimiento 3: método cualitativo

Procedimiento 4: proceso establecido (sin especificar)

Procesos abstractos (describen a la ciencia en un nivel de abstraccién, pero que implican a la
actividad humana como eje principal)

Proceso 1: “estudio de algo...”

Proceso 2: “actividad...”
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Cédigos y categorias

Procesos concretos (pensamientos de tipo prdctico que vislumbran a la ciencia como algo ya
constituido)
Resultado 1: “conjunto de conocimientos...”

-

Resultado 2: “disciplina...”, “rama del saber...”

Resultado 3: “es una materia o arte”

Realizadas las codificaciones y las categorias, se procedié a cuantificar (asignar
las frecuencias) las respuestas en hojas Excel para su posterior presentacién en ta-
blas y graficas.

Las entrevistas grupales

Las entrevistas grupales se llevaron a cabo inmediatamente después de que se
realiz6 el ejercicio de preguntas asociativas. Los alumnos todavia tenfan en sus
manos las hojas de respuesta a este ejercicio, de manera que se les pidi6é que
escribieran qué fuentes, medio o medios, en orden de importancia (ante la preci-
sién requerida por parte de algunos de los estudiantes se les comenté que dichas
fuentes podian ser personas, medios de cualquier indole, instituciones diversas,
etcétera) consideraban que hubieran sido las més influyentes en la manera en que
se imaginaban, sentfan y opinaban acerca de la ciencia, los cientificos y la activi-
dad que estos desempefian.

Acto seguido, una vez que escribieron en la hoja respectiva la respuesta a tal
pregunta, se recogié el cuestionario de preguntas asociativas y se pasé a la en-
trevista grupal, donde de manera més especifica los alumnos fueron relatando,
a partir de una pregunta detonante, sus diferentes opiniones sobre las diversas
fuentes que recién acababan de anotar. La pregunta detonante consistia en decir:
(Quién nos quiere compartir qué escribieron respecto a esta tltima pregunta?
Cuando la respuesta era muy general, se les pedia que ejemplificaran: si alguna
o algtn alumno decfa: “Yo anoté que la escuela”, se le invitaba a abundar sobre
qué aspectos de la escuela consideraba mds influyente. Y asf sucesivamente. Lo
anterior permitié que los estudiantes participaran de manera voluntaria, y que
incluso se ocasionaran ciertas discusiones al respecto.

Las entrevistas fueron grabadas, previa autorizacién de los alumnos, y transcri-
tas fntegramente, lo que permitié posteriormente subrayar palabras, frases y pa-
rrafos donde mencionaban las fuentes con los ejemplos especificos.'? Este procedi-
miento nos permitio cotejar los relatos de las entrevistas grupales con lo que habian

2 En algunos casos se subrayd, ademads de las fuentes, otros elementos que permitie-
ran afianzar las preguntas, los objetivos y las hipétesis.
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escrito previamente sobre las fuentes que ejercieron mayor influencia. Se muestra
a continuacién parte de una entrevista grupal realizada con alumnos de Medicina
de los tdltimos semestres.

— ¢Quién nos quiere compartir qué escribieron respecto a esta tltima pregunta?
— M:® (Hablando muy bajito) Yo creo que mucho influye la televisién a la par
de la escuela, y pocas veces la familia.

— ¢Alcanzan a escuchar?

— Todos: No

— Dice que la television, la escuela y también la familia.

M: (Con voz més fuerte) En si, a la par es la televisién y en la escuela, porque
creo que en cuanto la formacién es lo que mds uno empieza a enfocarse, y sf
influye también la familia, puesto que estds en relacién constante con ellos.

— Mencionaste la television, ;algo en particular de la television, caricaturas,
alguna pelicula, algtin programa?

— M: Mmm. En sf la imagen que se me viene primero es en caricaturas que
siempre ponen a cientificos, este, no sé, con batas o con microscopios o algo asf,
que estdn investigando valgame la redundancia.

— H: Bueno yo puse que principalmente la escuela,... mmm... sobre todo lo que

fue en primaria y secundaria. Me acuerdo que en lo que era ciencias naturales,
biologia y eso... nos hablaban mucho de lo que era el método cientifico y la in-
vestigacion y c6mo se hacia el nuevo conocimiento. Y la televisién también, en
programas como National Geography o de Discovery, que también hablan de la
investigacion.

— H: Yo también puse que la principal era la escuela, porque es donde se apren-
de el método cientifico y se basa en lo que son las ciencias. Igual la televisién, el
radio, porque te van diciendo innovaciones, inventos nuevos, cosas que se crean
para el bien de la humanidad y todo.

— Radio, dijiste, jalguna estacién en particular?

— H: Eh principalmente lo que es las noticias como Radio-Metrépoli que es
donde sacan eeh..... documentales o noticias, pues. Entonces es ahi donde uno se
da cuenta de muchas cosas.

— M: Mmm... de mi familia, de la escuela, toda mi vida de escuela, este, la so-
ciedad.

— ¢La sociedad en general?

— M: Si, porque te estereotipan mucho lo que es ciencia y mucha gente no sabe
realmente lo que es y normalmente te lo relacionan con alguien en bata, con un
laboratorio o un médico. Pero no abarca mucha gente lo que es practicamente

B3 M es la abreviatura para la participacién de una alumna y H para la de un alumno.
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todo: los matematicos, los fisicos, los que.... los quimicos, los sociélogos, que
es también ciencia.... este.... un mundo de gente que realmente la realiza, pero
normalmente te relacionan con alguien que estd en un laboratorio o haciendo
una carrera médica.

— M: Bueno creo que una de las influencias que tienen mucho es la escuela,
como ya muchos lo comentaron, pero también la familia, bueno en mi caso yo

me acuerdo que también mi mam4 en las vacaciones nos llevaba mucho a los
museos, y era muy interesante también ir al planetario... era muy interesante y
creo que desde allf se va fomentando un gusto por lo que es la ciencia, y pues
también a lo largo ahorita de la carrera la mayoria de maestros te piden método
cientifico y método, investigacién, y todo..... entonces creo que es eso.

Con la informacién obtenida de las entrevistas grupales, una vez codificadas y
capturadas las respuestas en hojas Excel, se formaron tablas que dieran cuenta de
las determinaciones sociales mediadoras, o lo que denominamos también como
fuentes de formacién e informacién.

El cuestionario de opciones miiltiples

El cuestionario en su version completa estd compuesto de nueve secciones. Para esta
investigaciéon tinicamente se retomaron aquellas preguntas y respuestas que nos apo-
yaron con la informacién previamente recabada a través del cuestionario de pregun-
tas asociativas y las entrevistas grupales, y que ademds complementaron las hipdtesis
y que se refieren a las imagenes, expectativas y creencias acerca de la ciencia, medios
de comunicacién y a las orientaciones personales en temas de ciencia.

De igual manera, la informacién fue capturada en hojas de Excel y posterior-
mente transferida al programa estadistico SPSS (versién 11.5) para la realizacion de
las tablas de contingencia y algunas pruebas de chi-cuadrado.™

La presentacién de la informacién la hacemos a través de lo que se ha denomi-
nado “tablas agrupadas” (nombradas asi porque en varias de las tablas mostramos
no s6lo una respuesta a una pregunta, sino a agrupaciones de diversas respuestas
a varias preguntas, por estudiante, relacionadas con un tema).

Las entrevistas individuales

Las entrevistas personales o individuales fueron las tltimas llevadas a cabo. Por
lo tanto, los estudiantes tuvieron tiempo para cavilar sobre el tema (la ciencia, los

4 No se presentan estas tltimas por no encontrar diferencias estadisticamente sig-
nificativas.
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cientificos, la actividad cientifica, las fuentes de formacién e informacién, ademas
de externar sus recomendaciones) y de esta manera ahondaron mds en sus narra-
ciones, como era lo esperado.

El procedimiento que seguimos fue muy parecido al efectuado en las entrevis-
tas grupales, esto es, se grabaron las entrevistas previa autorizacién de cada uno
de los alumnos que accedieron a la sesién personal, y posterior a la trascripcién
integra (aproximadamente 20 pdginas por entrevista) se hizo una primera lectura
(como reconocimiento del corpus), para proseguir luego a resaltar y subrayar los
parrafos que sustentaron el estudio. En otras partes de las entrevistas se agregaron
comentarios personales que apoyaron las conjeturas, distinguiéndolos con plumo-
nes fluorescentes y con anotaciones en los cantos de las hojas (se representa en este
ejemplo por medio de negritas, subrayados y las anotaciones las incluimos debajo
del pérrafo en letras maytsculas). Extractos de una entrevista servirdn de modelo
para ilustrar el procedimiento.

Alumno de Odontologia, dltimo semestre:

— En la entrevista grupal recuerdo que habias dicho que tu estabas orientado a
la investigacion... ;Te gusta el drea de investigacién?

— Es interesante porque, por ejemplo, te dan un tema a escoger dependiendo la
materia que sea, hay operatoria, restauraciones, puede ser amalgama, resinas,
incluso hasta restauracién con implantes que es ahorita.... por ejemplo, aqui en
la escuela no se hacen, pero si puedes ti investigar y decir “no pues, este, de
acuerdo a tal caracteristica del paciente es apto o no para colocar un implante”, o
sea, tii puedes sacar, este, como un diagndstico sin haberlo probado, porque digo
es muy caro el material de los implantes y de hecho es algo que a un paciente
si se le harfa muy caro colocarle, este, uno, dos, tres, cuatro, implantes. Pero si
puedes mds o menos tener una nocién, investigarlo, pero eso ya depende de una
materia. Por ejemplo, vas viendo ahi en operatoria implantes en lugar de poner-
le una prétesis, y por ejemplo, en restauracion vas viendo amalgama, resina o
corona de metal y ti dices: “A ver, ;pero por qué amalgama y resina?, ;cudl es
la mds durable?, ;cudl es la mds, este, recomendable?, ;cudl es, a veces, la econé-
mica?” Puedes decidir, entonces, puedes investigar, sacas caracteristicas, tiempo
de vida de fabricante, y td ya lo expones a los demds; por ejemplo, un trabajo
td lo elaboras y ya, se va llegando el tiempo de evaluacién y lo presentas, como
tipo de caso... y ya.

[conoce el proceso seguido en la investigacién de acuerdo a su drea. Responde
con ejemplos concretos; ojo: es de 9° semestre, tiene mayor informacién y cono-
cimientos acerca de los mismos].
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—Y ;Cémo ves la investigacién aqui en el CUCS?
— Mmbh...hay dreas, de hecho, para la investigacién, nomds el problema es el

presupuesto limitado.
[cucs: presupuesto bajo en investigacion]

— ¢Algo que quieras agregar?, que digas, “esto es importante”...?

— Importante... eh, mas bien en concientizar a la gente, que no, este, decir “ay!,
cientificos” es como dice la mayoria de la gente “Ay, qué aburrido, estar en un
laboratorio, nomds haciendo experimentos, y esto y lo otro”, y luego dicen “No
es bien pagado” y.... pero yo digo, mds que nada es el deseo de conocer, por eso
la mayoria de la gente se hace cientifico, porque dice: “Ah! es que hay tantas
respuestas que no tiene uno”, o sea, tantas preguntas que no tienen respuesta;
entonces, dice uno “A ver, vamos a tratar de explicarlo”.

[Percepcién de la actividad cientifica, como aburrida, haciendo experimentos
solamente y en un lugar especifico, el laboratorio (por parte de otras personas),

actividad no bien pagada].

— Entonces, como fomentar la investigacion...

— S, fomentarla. Y mds que nada en los medios serfa como el mayor impacto

que tuviera la gente de promoverla, mds en los medios; por ejemplo, hay un
programa que es en el Canal 7, que es el cultural, que ahi es puro cultural, o sea,
no de que novelas, que este especiales, musicales, no. O sea, se enfocaran mds a
lo que es, este, el arte, la ciencia, investigaciones como en el National Geography y
cosas asf, que son un poquito més cientificas. Y, pues, la mayoria de la gente no
ve ese canal, ve los otros.

[Propuesta: fomentar la investigacion a través de algunos medios, como la tv,
pero utilizando canales culturales y que las personas los vean].

Se completa esta seccién con la muestra de los instrumentos tal como fueron
presentados a los alumnos, asi como de las gufas que fungieron como orientadoras
para llevar a cabo las entrevistas.
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Cuestionario sobre opiniones acerca de la ciencia
Ejercicio de prequntas asociativas

Gracias de antemano por acceder a participar en la investigacién. Tu colaboracién es
muy valiosa y la informacién que proporciones serd manejada con absoluta privacidad
y anonimato.

Favor de completar los siguientes datos:

Carrera
Semestre
Edad
Hombre o mujer
;Trabajas?
En caso de que sf, ;qué actividades realizas donde trabajas?

A N

7. ¢Eres o has sido asistente de algtn profesor/investigador?

8. Si contestaste que si, ;en qué drea?

A continuacion te voy a leer unos enunciados y escribe todo lo que se te ocurra sobre
cada uno de estos. No es necesario que escribas los enunciados, sélo enumera las respues-
tas que des a cada una de ellos (esto es muy importante). Si tienes alguna duda, sélo levanta
la mano y te atenderé lo mds rapido posible.

NOTA: Los enunciados enumerados enseguida fueron leidos a los alumnos, no esta-
ban incluidos en esta pédgina. Se adjuntaron dos hojas para que anotaran sus respuestas.
Se procedio a leer la primera pregunta y se esper6 a que la mayoria dejara de escribir
para continuar con la segunda y asf suscesivamente. Tardaron en promedio un minuto
en contestar las preguntas, con excepcién de las que sélo se requerfa un “si” o un “no”.

e Si alguien (algun amigo, familiar, compafiero, o cualquier otra persona) te
pregunta,qué es la ciencia? tu le responderias que.....

o Cierra los ojos ;qué te imaginas cuando escuchas la palabra “cientifico”?

e Lo que creo que un cientifico hace es...

o Ellugar de trabajo de los cientificos es....

e ;Con qué carreras asocias mds a la ciencia?

e Relaciono lo no cientifico con....

o ;Teimaginas a ti siendo cientifico?.......

e ;Por qué si o por qué no?
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e ;Como crees que se hace la ciencia?

o (Qué tipo de personas practican la investigacién cientifica?

o Lainvestigacién cientifica me recuerda a.......

e La ciencia me produce sentimientos como..........

o Crees que en tu vida cotidiana utilices a la ciencia, o productos derivados de ésta?
e Si contestaste que si a la pregunta anterior, menciona ejemplos

e ;Qué opiniones has escuchado de la gente “comun y corriente” acerca de la ciencia?
o ;Estds de acuerdo con esa o esas opiniones?

e ;Por qué si o por qué no?

Entrevistas grupales

Las entrevistas grupales se llevaron a cabo inmediatamente después del ejercicio
de preguntas asociativas. Los alumnos todavia tenian en sus manos las hojas de
respuesta a este ejercicio, de manera que se les pidié que escribieran qué fuentes,
medio o medios (en orden de importancia) consideraban hayan sido los mds in-
fluyentes en la manera en que se imaginan, sienten y opinan sobre la ciencia, los
cientificos y la actividad que estos desempefian.

Acto seguido, una vez que escribieron en la hoja de respuestas la contestacién a
esta pregunta, se recogieron las mismas y se paso a la entrevista grupal, donde de
manera mds especifica los participantes fueron platicando a partir de una pregun-
ta detonante (por ejemplo: acaban de escribir lo que ustedes consideran han sido
algunos de los principales factores que de alguna forma determinaron su forma de
pensar, sentir y de opinar acerca de la ciencia y otros aspectos relacionados, ;po-
drian compartir lo que escribieron?). Se inicié con el primero que levant6 la mano
para contestar, y asf con el resto de las y los estudiantes.

De esta manera la entrevista grupal fue abierta, tomando como hilo conductor
las fuentes de formacién e informacién; simplemente los alumnos fueron los que
dieron el giro de acuerdo a aquellas que ellos consideran mds cercanas. Sin embar-
go, si alguna de estas fuentes se agotaba, se intervenia para ahondar en otra fuente,
dando por término la entrevista cuando las respuestas se tornaban muy repetitivas.
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Cuestionario de opciones miiltiples

Nota: el Cuestionario de Opciones Mdiltiples cuenta con varias dimensiones; es relativa-
mente extenso. Para los propésitos de este libro, tinicamente se muestran algunas de las
multiples preguntas que se hicieron, las que fueron analizadas y cotejadas con el resto
de los instrumentos.

A. Imdgenes, expectativas y creencias acerca de la ciencia

A continuacién encontrards una serie de frases. Escribe lo que se te pide en cada
una. En algunas tendrds que dar SOLO UNA RESPUESTA, y en otras tendrds que
marcar en orden de mayor a menor el nimero que consideres se adecue mds a
tu forma de pensar.

1. ;Cudles de las siguientes frases consideras que expresa mejor la idea de ciencia? (
el ntimero 1 es para la que expresa mejor la idea de ciencia, el ndmero 2 es para el térmi-
no medio y el nimero 3 para la que expresa la idea mds alejada de ciencia).

Avance técnico

Comprensién del mundo natural
Dominio de la naturaleza Concentracién de poder
Transformacién acelerada Peligro de descontrol

__ Ideas que pocos entienden _ Otras

_____(mencionar)

Grandes descubrimientos

— Mejora de la vida humana

En esta parte, verds una serie de diferentes sentimientos agrupados en dos. Para
contestar debes considerar cada par y marcar con una X el que mds se acerque al senti-
miento que te produce. Ejemplo: Si alguien considera que la escuela es divertida, debe-
rfa marcar en la escala el lugar que estd mas proximo al adjetivo “divertida”, asf:

Divertida __ X Aburrida

Si considerara que indica diversién pero en menor grado, marcarfas en:

Divertida X Aburrida

Haz ahora lo mismo, con cada par que sigue.

284 SIGNIFICADOS DE LA CIENCIA
EN ESTUDIANTES UNIVERSITARIOS



2. La ciencia me produce:

Inseguridad
Tristeza

Desprecio

Confusién

Aburrimiento

Indiferencia

Pesimismo

Tension

Desconfianza

Seguridad
Jubilo
Admiracién
Claridad
Entretenimiento
Interés
Optimismo
Tranquilidad
Confianza

3. La actividad cientifica, es decir, el trabajo que realizan los cientificos me parece

que es:

Agradable

Prestigioso

Bueno

Estimulante

Interesante

Dindmico

Fécil

Comun

Importante

Apasionante

Divertido

Bien remunerado

Valioso

Sistemadtico

Vitalizador

Util

Benéfico

Profundo

Complejo
Critico

Desagradable
Sin reconocimiento
Malo
Desalentador
Poco atractivo
Rutinario

Dificil

Extrafio
Insignificante
Insulso
Aburrido

Mal remunerado
Despreciable
Asistematico
Agotador

Inatil

Daiiino
Superficial
Simple
Dogmatico

4. ;Cudles creen que sean los principales motivos que tiene un cientifico para dedi-

carse a su trabajo?
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5. Los cientificos son quienes mejor saben qué es lo que conviene investigar para el
desarrollo del pais
— Muy de acuerdo Ni de acuerdo ni en desacuerdo

Muy en de desacuerdo No sé

De acuerdo

En desacuerdo

6. Un cientifico generalmente trabaja solo
De acuerdo Ni de acuerdo ni en desacuerdo

Muy en de desacuerdo

— Muy de acuerdo

En desacuerdo No sé

7. El trabajo del cientifico es peligroso
_ Muy de acuerdo De acuerdo
En desacuerdo Muy en de desacuerdo

Ni de acuerdo ni en desacuerdo
No sé

8. Los investigadores cientificos son personas dedicadas que trabajan por el bien de
la humanidad
De acuerdo Ni de acuerdo ni en desacuerdo
Muy en de desacuerdo No sé

— Muy de acuerdo
En desacuerdo

9. Los cientificos no se divierten tanto como las otras personas
Ni de acuerdo ni en desacuerdo
Muy en de desacuerdo

— Muy de acuerdo De acuerdo

En desacuerdo No sé

10. Los cientificos son gente rara y peculiar

— Muy de acuerdo De acuerdo Ni de acuerdo ni en desacuerdo

En desacuerdo No sé

Muy en de desacuerdo

11. Los cientificos no son personas muy religiosas
De acuerdo Ni de acuerdo ni en desacuerdo
Muy en de desacuerdo No sé

— Muy de acuerdo
En desacuerdo

12. Los cientificos no se interesan en otras cosas que no sea su trabajo
Ni de acuerdo ni en desacuerdo
Muy en de desacuerdo

— Muy de acuerdo De acuerdo

En desacuerdo No sé

13. Los cientificos tienen mentes privilegiadas
Muy de acuerdo ___De acuerdo ___Ni de acuerdo ni en desacuerdo
En desacuerdo ___Muy en de desacuerdo ___No sé
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14. Los cientificos son arrogantes
— Muy de acuerdo De acuerdo
_ Endesacuerdo Muy en de desacuerdo

Ni de acuerdo ni en desacuerdo

No sé

15. El cientifico mds que inmoral es amoral, no se detiene ante nada para averiguar

lo que necesita conocer

De acuerdo Ni de acuerdo ni en desacuerdo

Muy en de desacuerdo

— Muy de acuerdo
_ Endesacuerdo

No sé

16. Los cientificos son hombres bien intencionados
— Muy de acuerdo De acuerdo Ni de acuerdo ni en desacuerdo
_ Endesacuerdo Muy en de desacuerdo No sé

17. Los cientificos son prudentes en sus juicios, no aventuran més alld de sus obser-

vaciones

De acuerdo Ni de acuerdo ni en desacuerdo
Muy en de desacuerdo No sé

—_Muy de acuerdo
___En desacuerdo

18. Los cientificos son lisiados morales conducidos por un anhelo de poder
— Muy de acuerdo De acuerdo
_ Endesacuerdo Muy en de desacuerdo

Ni de acuerdo ni en desacuerdo

No sé

19. Los cientificos estdn dotados de gran sensibilidad para percibir las necesidades

de otros

De acuerdo Ni de acuerdo ni en desacuerdo

Muy en de desacuerdo

— Muy de acuerdo

___En desacuerdo No sé

20. Los cientificos son personas muy criticas
— Muy de acuerdo De acuerdo
_ Endesacuerdo Muy en de desacuerdo

Ni de acuerdo ni en desacuerdo
No sé

21. En México se hace ciencia tan buena como en cualquier pais del mundo
— Muy de acuerdo De acuerdo
— Endesacuerdo Muy en de desacuerdo

Ni de acuerdo ni en desacuerdo
No sé

22. En Jalisco se hace ciencia tan buena como en cualquier estado de México
— Muy de acuerdo De acuerdo
_ Endesacuerdo Muy en de desacuerdo

Ni de acuerdo ni en desacuerdo

No sé

ANEXOS 287



23. En la Universidad de Guadalajara se hace ciencia tan buena como en cualquier
universidad
Ni de acuerdo ni en desacuerdo
Muy en de desacuerdo

— Muy de acuerdo De acuerdo

En desacuerdo No sé

24. En el CUCS se hace ciencia tan buena como en cualquier centro universitario
— Muy de acuerdo Ni de acuerdo ni en desacuerdo
Muy en de desacuerdo

De acuerdo

En desacuerdo No sé

25. Consideras que el estado da recursos econémicos para la investigacién cientifica
de manera....
Insuficiente

_ Muy suficiente Razonablemente suficiente

____Nosé

26. Algunas personas consideran que no hay suficiente desarrollo cientifico en
México. Si estds de acuerdo con esta afirmacion, ;cudles serfan las 5 principales razones
para opinar lo anterior? (el niimero 1 es para la frase que mds se acerque a tu creencia y
el nimero 5 para la mds alejada)

__ No hay buenos cientificos

Poco apoyo federal

Poco apoyo estatal
_ Alagente en general, no le interesa la ciencia
__ Otros (mencionar)

Falta de interés de los empresarios

_ Nosé

27. ;Qué opinas sobre los resultados de las investigaciones cientificas?

Sirven, pero no se difunden Tienen aplicacion préctica
— No tienen aplicacién préctica

__ Nosé Otras (mencionar)

28. Emplear dinero en investigacién cientifica es una buena inversién, aun cuando
sea imposible ver cudles beneficios practicos pueda tener
Ni de acuerdo ni en desacuerdo
Muy en de desacuerdo

De acuerdo

— Muy de acuerdo

En desacuerdo No sé

29. El gobierno federal tiene una importante funcién en alentar nuevos desarrollos
en ciencia y tecnologia

— Muy de acuerdo De acuerdo Ni de acuerdo ni en desacuerdo
En desacuerdo Muy en de desacuerdo No sé
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30. La calidad de la educacion en ciencia en las escuelas mexicanas es inadecuada.
— Muy de acuerdo De acuerdo
_ Endesacuerdo Muy en de desacuerdo

Ni de acuerdo ni en desacuerdo

No sé

31. Impulsar a estudiantes sobresalientes en la eleccién de carreras cientificas debe
ser una prioridad nacional

— Muy de acuerdo

_ Endesacuerdo

De acuerdo Ni de acuerdo ni en desacuerdo

Muy en de desacuerdo

No sé

32. A menos de que hagamos mayor énfasis en la ciencia en las escuelas, no ten-
dremos gente preparada que se necesitard para hacer frente a los retos de este siglo XxI

De acuerdo Ni de acuerdo ni en desacuerdo

— Muy de acuerdo

En desacuerdo No sé

Muy en de desacuerdo

33. Comparando a México con los paises desarrollados o llamados del primer mun-
do en el avance de la ciencia, consideras que est:

— Mucho mejor Mejor Igual
Rezagado No sé

Por debajo

34. Comparando a México con los paises en vias de desarrollo o llamados del tercer
mundo en el avance de la ciencia, consideras que esta:

— Mucho Mejor Mejor Igual Por debajo
Rezagado No sé

35. Consideras que el gobierno mexicano deberia poner mayor énfasis en brindar
facilidades a la investigacién en las universidades

— Muy de acuerdo

— Endesacuerdo

Ni de acuerdo ni en desacuerdo
No sé

De acuerdo
Muy en de desacuerdo

36. Consideras que el gobierno mexicano deberfa poner mayor énfasis en brindar
facilidades hacia la investigacion en compaiiias privadas

— Muy de acuerdo

_ Endesacuerdo

De acuerdo Ni de acuerdo ni en desacuerdo

Muy en de desacuerdo

No sé
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37. En México, como en otros paises, existen muchos problemas. Sefiala qué tanto
crees que el gobierno invierte en cada uno de ellos: (M=Mucho; R=Regular; P=Poco;
N=Nada; O=No tengo idea)

Control de la contaminacién
_ Apoyo ala investigacion cientifica
__ Apoyo a las personas de la tercera edad

Mejoras en el cuidado de la salud
Apoyo ala educacién
Creacién de empleos

Pago de deuda externa

38. En el siguiente apartado aparece un listado con algunas de las carreras que se im-
parten en la Universidad de Guadalajara. Sefiala si se trata o no de carreras orientadas
hacia la ciencia, llamadas también carreras cientificas. En caso de que no sepas, sefidlalo
también, colocando una X o tachando la respuesta.

Sociologia St No No sé
Ingenieria Quimica St No No sé
Odontologia St No No sé
Filosoffa y Letras St No No sé
Contador Publico St No No sé
Arquitectura St No No sé
Medicina St No No sé
Economia St No No sé
Trabajo Social St No No sé
Administracién de Empresas 51 No No sé
Educacién St No No sé
Cultura Fisica y Deportes St No No sé
Biologia St No No sé
Psicologia St No No sé
Veterinaria St No No sé
Nutricién St No No sé
Informadtica St No No sé
Matematicas St No No sé
Enfermeria St No No sé

B. Medios de comunicacién en la ciencia

En esta seccién encontrards diferentes preguntas. Atiende las indicaciones a cada
una de ellas para que determines la forma de contestar. En las que no hay indicacién,
solo tienes que escoger UNA opcién.
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1. ;Qué tan informada(o) te consideras en temas relacionados con la ciencia?
— Muy informada
Poco informada

Informada Mis o menos informada

Nada informada No sé

2. Cuando te informas sobre cuestiones cientificas, jpor qué lo haces? (elige tres
opciones, escribiendo el nimero 1 para la que haces con mayor frecuencia, y el 3 para
la menor)

Un gusto especial por estos temas

Para mantenerme informado sobre temas importantes
Para tomar decisiones personales y saber cémo actuar
Porque son temas conflictivos para la sociedad

Lo necesito para el desempefio en mis estudios o trabajo

_____Otras (mencionar)

3. ¢{Qué tan interesado estds en aprender de los siguientes aspectos? El ntimero 1 es
para MUCHO INTERES, el 2 es para REGULAR INTERES, el 3 para POCO INTERES, el 4 es para
NADA DE INTERES, y el 5 para NO SE.

Descubrimientos cientificos en general Avances en medicina

____Nuevos inventos

Computadoras
Descubrimientos en ciencias sociales
___ Otro (menciona)

Explorando el espacio

4. De los siguientes medios, sefiala 5 a los que recurres con mayor frecuencia para
obtener informacion cientifica. El ndmero 1 es para el medio de donde obtienes mayor
informacién y el 5 para el que obtienes menor informacién.

Periddicos Libros o materiales escritos Revistas
Radio Television Internet
Familia Amigos o compafieros Profesores

__ Otra fuente (mencionar)
Combinacion de varios (mencionar cudles)

5. ;Tienes TV por cable, por Satélite (SKY), o algo parecido en casa, o en el lugar
donde ves més television? ST NO____

6. Si contestaste que Sf a la pregunta anterior, de las siguientes opciones sen cudles
de ellas pones mds atencién en temas relacionados con la ciencia ? Escoge para cada
una la opcién que mds te acomode: M= mucha atencién; R= regular atencién; P= poca
atencién; N=nada de atencién.

Discovery Channel
— Animal Planet

Canal 22
MTV

Discovery Health aTV

Infinito People and Arts
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Canal del Congreso Sony FX ESPN

_ National Geographic Discovery Kids AXN Fox

— Nickelodeon Golden Choice TNT E!

— Warner Channel History Channel Unicable Galavisién
_ Hallmark Cartoon Network

Televisa (qué canal o canales)
_ TV Azteca (qué canal o canales)

__ Noticieros (mencionar cuél o cuéles)

__ Oftros (mencionar)

7. ¢Con qué frecuencia lees el periédico?
Todos los dias
__ Menos de una vez por semana

De 2 a 3 dias por semana Una vez por semana

Nunca

8. ;Lees informacién cientifica en periédicos? ST NO ____
9. En caso afirmativo, ;cada cudndo?
10. ;Lees revistas cientificas? ST NO ____

11. En el siguiente apartado aparecen algunos titulos de revistas. Sefiala si se trata o
no de revistas cientificas. Si no sabes, sefidlalo también.

Muy interesante St No No sé
Duda St No No sé
Conozca més St No No sé
National Geographic St No No sé
Reporte Ovni St No No sé
Natural History St No No sé
Informacién Cientifica y Tecnolégica ~ Sf No No sé
Mas alld St No No sé
Ciencia y Desarrollo St No No sé
Saber ver St No No sé
México desconocido St No No sé
Science St No No sé

12. Escribe el nombre de las revistas cientificas que td conozcas y que no estén en el
listado anterior

13. ; Acostumbras a escuchar el radio? ST NO___

14. En caso afirmativo, ;qué estaciones o programas de radio escuchas?
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15. ;Escuchas informacién cientifica en radio? ST NO ___

16. En caso afirmativo, ;cémo se llama el programa o los programas y en qué
estacién(es) de radio lo(s) transmiten?

17. ¢Has visto peliculas con temas relacionados con la ciencia? ST NO ____

18. En caso afirmativo, menciona los nombres de las peliculas relacionadas con la
ciencia de que te acuerdes

19. 4Qué tanto te gustan las peliculas relacionadas con temas cientificos?
__ MUCHISIMO, LAS PREFIERO POR ENCIMA DE OTRAS

— MUCHO

_ LAS VEO, AUNQUE NO SON DE MI PREDILECCION

_ CASINO VEO ESTE TIPO DE PELICULAS

— NOME GUSTAN

C. Orientaciones personales en temas de ciencia

1. Existen muchos nuevos eventos o descubrimientos y es dificil estar al corriente en
todos. De la siguiente lista, sefiala qué tan interesado o no estds en ellos. Elige la opcién
con que concuerdes:

Muy interesado= A; Mds o menos interesado= B; No interesado= C.

Temas sobre politicas extranjeras e internacionales

Temas sobre agricultura

Temas locales sobre la escuela

Temas sobre el espacio

Temas sobre nuevos descubrimientos cientificos
Temas sobre politicas nacionales

Temas sobre condiciones de economia y negocios

Temas sobre nuevos inventos en tecnologia

Temas sobre nuevos descubrimientos médicos

Temas sobre contaminacion ambiental

Temas sobre nuevos descubrimientos en psicologia

2. De la siguiente lista, sefiala qué tan informado o no estds sobre cada tema. Elige
la opcién con que concuerdes: Muy informado= A; Mds o menos informado= B; No
informado= C.

Temas sobre politicas extranjeras e internacionales
Temas sobre agricultura
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Temas locales sobre la escuela

Temas sobre el espacio

Temas sobre nuevos descubrimientos cientificos
Temas sobre contaminacién ambiental

Temas sobre condiciones de economia y negocios
Temas sobre politicas nacionales

Temas sobre nuevos inventos en tecnologia

Temas sobre nuevos descubrimientos médicos

Temas sobre nuevos descubrimientos en psicologia

3. (Crees que es importante participar en temas relacionados con la ciencia ?
St No No sé

4. Si contestaste que Sf a la pregunta anterior, ;c6mo crees que podrias participar?

5. ;A quién le tienes mayor confianza para recibir informacién sobre temas de medi-
cina, psicologia, nutricién, odontologia, enfermeria, cultura fisica, etcétera? (el ntimero
1 es para la mayor confianza y el 5 para menor confianza)

Cientifico universitario

Organizaciones de defensa del medio ambiente Profesor
Periodista Padres de familia Internet
— Anadie Comparieros de la escuela

__ Otros (mencionar)

6. Las siguientes instituciones estan involucradas, en cierta forma, en investigacién
cientifica ;Cuéles consideras mds confiables? (el nimero 1 es para mayor confiabilidad
y el nimero 6 para la menor confiabilidad)

— Universidades ptblicas Universidades privadas
Corporaciones o empresas
Gobierno federal

Centros de estudios psicoldgicos

Gobierno estatal Instituciones médicas

__ Otras (mencionar)

7. ;Cémo consideras a las ONG (organizaciones no gubernamentales, como “Green
Peace”) que reclaman por conflictos derivados de la actividad cientifica?

_ Muy confiables Confiables

—Nada confiables No sé

Poco confiables

8. ;Has oido hablar del CONACyT (Consejo Nacional de Ciencia y Tecnologia)?
St No
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9. Si contestaste que sf a la pregunta anterior, ;qué es lo has escuchado del CONA-
CcyT?

10. Si contestaste las dos preguntas anteriores ;qué tan confiable crees que sea el
CONACyYT?

— Muy confiables

— Nada confiables

Confiables
No sé

Poco confiables

11. ;Conoces algtn instituto o centro de investigaciéon en el CUCS?
St No

12. Si contestaste que si a la pregunta anterior, por favor, escribe los nombres

13. Si contestaste las dos preguntas anteriores ;qué tan confiables crees que sean los
institutos o centros de investigacién del CUCS?

— Muy confiables Confiables

—Nada confiables No sé

Poco confiables

14. ; Te gustaria trabajar en el drea de investigacion de tu preferencia en la UdeG o en
cualquier otro lado?
Si No No sé

15. En caso afirmativo, jen qué dreas o disciplinas?

16. ;Alguna vez has considerado trabajar como cientifica(o)?
51 No

17. En caso afirmativo, ;qué te imaginas que harias como cientifico(a)?

18. De lo que va del afio, o en el afio pasado, ;le has escrito o hablado a algtin oficial
publico, diputado o senador acerca de algtin tema?

Politico St No

Problema o aspecto cientifico St No

19. ;Quisieras agregar algo que no haya sido contemplado a lo largo del cuestiona-
rio y que sea importante para ser destacado?

iiMuchisimas gracias por tu colaboracién!!
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Guia de entrevistas individuales

Esta es, como el término lo sefiala, una guifa de apoyo que es de utilidad al entre-
vistador para enfocarse en los aspectos relacionados con el tema de ciencia. Lo an-
terior no significa que no haya apertura hacia temas que se asocian con el objetivo
principal y que se desprenden con la charla.

El orden puede variar, no es una gufa rigida; todo depende de cémo se desarro-
lle la charla con el informante. Lo importante es que se cubran los diferentes dmbi-
tos que se plantean en la guia, aun si ello implica mds de una entrevista.

Familia y amigos

o Hadbitos familiares durante la infancia (lugares favoritos, libros o cuentos, ju-
guetes, etcétera)

e Actuales interacciones con los diferentes miembros de la familia, y a qué se
dedica cada uno de ellos

e Lo mismo con la pareja y los amigos (temas de conversacién, lugares que fre-
cuentan, etcétera)

Escuela

o Experiencias en la primaria, secundaria y bachillerato (lo que mds haya impac-
tado y lo que menos)

e Relacién con los profesores y materias mds gustadas

e Eleccién de la carrera (motivaciones, inducciones, satisfaccién con la elecciéon)

e Relacién con los comparieros universitarios

o Relacién con los profesores (identificacion con algunos de ellos)

e Asistencia a cursos extraescolares o conferencias, congresos, etc.

e Laactividad laboral como impedimento o ayuda en los estudios

Ciencia, cientificos, actividad cientifica

o Caracteristicas de personalidad del cientifico (maneras de ser, sentir, actuar, et-
cétera)

e Sentido y significado de ciencia, de la actividad cientifica y de los cientificos

o Identificacién con la labor del cientifico y con el cientifico en sf

e Utilidad de las investigaciones cientificas

e Desarrollo de las actividades cientificas en el pais, a nivel estatal y nivel univer-
sitario

e Labor como asistente de investigacién o como cientifico

e Sentimientos que producen las tres dimensiones

e Usos cotidianos
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Medios de comunicacién

Medios de comunicacién preferidos (cine, radio, prensa, televisién)
Confiabilidad en estos

Frecuencias y usos con los diferentes medios (especificacién de cada uno)

ANEXOS 297






ANEXO 3

CENTROS U ORGANIZACIONES INSCRITAS
EN LA RED-POP EN MEXICO

Centro de Ciencias y Artes, A. C.
Planetario Alfa

Julia Ruth Moreira de Garcia, directora general
Centro de Ciencias y Artes, AC

Ave. Roberto Garza Sada 1000

Fracc. Carrizalejo

San Pedro Garza Garcia, N.L.

66254

R.F.C. CCA 830407UY9

Meéxico
jmoreira@planetarioalfa.org.mx
http:/ / www.planetarioalfa.org.mx
(01-81) 8303-0010 y 8303-0011

(01-81) 8303-0015

Departamento de Estudios Socioculturales, ITESO

Maestria en Comunicacién de la Ciencia y la Cultura

Periférico Sur Manuel Gémez Morin 8585, municipio de Tlaquepaque Guadalaja-
ra, Jalisco, México, 45090

www.maescom.iteso.mx

(33) 46 69 34 34 ext. 3304

(33) 36 69 34 90

Descubre, Museo Interactivo de Ciencia y Tecnologia
Lic. Eduardo Lépez Guzmén

Director general

Av. Real de San Miguel s/n Esq. Av.
Aguascalientes, Col. Jardines del Parque
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20270 - Aguascalientes, Aguascalientes
Tel: (01 449) 913 7012 y 913 7015 ext.103
Fax: (01 449) 913 6752
elopez@descubre.org.mx

http:/ / www.descubre.org.mx

Centro de Ciencias Explora

Jorge Padilla Gonzélez

Boulevard Francisco Villa 202

Col. La Martinica C.P 37500

Leén, Guanajuato, Mexico
jpadilla@einstein.explora.edu.mx
http:/ / www.explora.edu.mx

(+ 52 477) 7116711

(+ 52 477) 7115431

MILSET (Movimiento Internacional para el Recreo Cientifico y Técnico)
Universidad Popular Auténoma del Estado de Puebla

M.C. Roberto Hidalgo Rivas

21 Sur 1103. Col. Santiago, C.P. 72160 Puebla, México
roberto.hidalgo@upaep.mx

http:/ /www.milset.org

Tel. (52 222) 2299400 Ext. 595

Fax. (52 222) 2325251

Museo de la luz

Dra. Julia Tagtiefia Parga

Direccién general

Biol. Pilar Contreras Irigoyen
Subdirectora

Calle del Carmen # 30 esq. San Ildefonso,
Centro Histérico

México, D.E.

jtag@servidor.unam.mx; pci@servidor.unam.mx
http:/ /www.luz.unam.mx

(55) 5702-3183 y 3184

Museo Interactivo “La Avispa”

Lic. Mayra Endira Garcia Diaz

Directora general

Carretera Nacional México-Acapulco
Col. Villa Moderna
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39090 - Chilpancingo, Guerrero, México.
e-mail: mayra@museolaavispa.org
http:/ /www.museolaavispa.org/

Tel: (01 747) 471 3149 / 116 0405

Fax: (01 747) 471 2422

Museo Tecnoldgico Comision Fed.”MUTEC”

Lic. Sylvia Neuman Samuel-directora general
CFE - Comisién Federal de Electricidad
Nuevo Bosque de Chapultepec, 2da. seccién
Delegacién Miguel Hidalgo

Apartado Postal 18-816

11870 México, DF.

sylvia.neuman@cfe.gob.mx

Fax: (52-55) 5165520

Tel: 5160964, 5161357, 5160965

Revista Ciencias, UNAM

César Carrillo Trueba

Secretarfa de Comunicacién y Divulgacién de la Ciencia —Facultad de Ciencias—
UNAM

Ciudad Universitaria, 04510, México, D.F.

revci@hp.fciencias.unam.mx

(55) 56224935

(55) 56160326

Revista ;Coémo ves? —DGDC

Responsable: Juan Tonda

Direccién General de Divulgacién de la Ciencia

Edif. Universum, 3er. piso, Zona Cultural de Ciudad Universitaria,
04510, México, D.E.

jtonda@universum.unam.mx

http:/ /www.dgdc.unam.mx

(55) 56227302 y 03

(55) 5665-4442

SOMEDICYT
Sociedad Mexicana para la Divulgacién de la Ciencia y la Técnica A.C.
Salvador Jara y Estrella Burgos

Casita de la Ciencia, primer piso, adjunto al Museo de las Ciencias UNIVERSUM,
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Circuito Cultural Universitario S/N. Ciudad Universitaria, Universidad Nacional
Auténoma de México.

Meéxico, D.F. 04510

sjarag@gmail.com

UNIVERSUM

Julia Tagtiefia — directora general

Concha Ruiz Ruiz-Funes — subdirectora

Direccién General de Divulgacién de La Ciencia
UNAM - Universidad Nacional Auténoma de México
Edificio Universum, 2° piso, Zona Cultural
Ciudad Universitaria

CP 04510 México, DF

jtag@servidor.unam.mx; crrf@servidor.unam.mx
http:/ / www.universum.unam.mx

6653761, 6227277

(52-5) 6653769

302 SIGNIFICADOS DE LA CIENCIA
EN ESTUDIANTES UNIVERSITARIOS



BIBLIOGRAFIA

Abric, J. C. (2004). Metodologia de recoleccién de las representaciones sociales. En
Abric. J.C. (coord.). Prdcticas sociales y representaciones. México: FCE.

Academia Mexicana de Ciencias (2008). Disminuyé en términos reales el presu-
puesto destinado a ciencia y tecnologia para 2009. Rosaura Ruiz, AMC, Coor-
dinacion de Comunicacion y divulgacion, Boletin AMC/134/08. Recuperado el 5 de
diciembre de http:/ / www.comunicacién.amc.edu.mx

— (2005). Politica Piiblica en Ciencia y Tecnologia (Consulta a investigadores del SNI
por Internet del 4 al 10 de marzo de 2005, 4,263 entrevistas), junio. Recuperado
de http:/ / www.amc.unam.mx/ general.html

Acevedo D, J.A.; Vazquez A., A.; Manassero M., M.A. (2002). Evaluacién de actitu-
des y creencias CTS: diferencias entre alumnos y profesores. Revista de Educacion,
328, 355-382. Recuperado de Sala de Lecturas CTS+I de La OEI, 2003. http:/ /www.
campus-oei.org/salactsi/acevedol4.htm

— Acevedo R, P; (2002). Sobre las actitudes y creencias CTS del profesorado de pri-
maria, secundaria y universidad. Tarbiya, 30, 5-27. Recuperado de Sala de Lecturas
CTS+I de la OEIL, 2003. http:/ / www.campus-oei.org/ salactsi/ acevedo15.htm

— (2002%). Actitudes y creencias CTS de los alumnos: su evaluacién con el Cuestio-
nario de Opiniones sobre Ciencia, Tecnologifa y Sociedad. Recuperado de Re-
vista Iberoamericana de Ciencia, Tecnologia, Sociedad e Innovacion, 2. http:/ / www.
campus-oei.org/ revistactsi/numero2 / varios1.htm

— (2003). Creencias sobre la tecnologia y sus relaciones con la ciencia. Revista Elec-
tronica de Enseiianza de las Ciencias, nam. 3, vol. 2.

Albornoz M. et al. (2003). Resultados de la encuesta realizada en Argentina, Brasil,
Espafia y Uruguay. Resumen Ejecutivo. Proyecto: Indicadores Iberoamericanos
de Percepcién publica, cultura cientifica y participacion ciudadana. Revista Ibe-
roamericana de Ciencia, Tecnologia, Sociedad e Innovacién, nim. 5, enero-abril.

Alvarado R. M. E. y Flores C., F. (2007). Concepciones de ciencia: una mirada a los
investigadores de la UNAM. Ponencia presentada en el Ix Congreso Nacional de
Investigaciéon Educativa, Mérida, Yucatan, 5-9 de noviembre.

303



ANUIES. www.anuies.gob.mx

Arendt, H. (1987). L intéret pour la politique. Les cahiers de philosophie, 4.

Arruda, A. (2005). Despertando do pesadelo: a interpretagdo. En Silva P, A. (comp.).
Aportes metodologicos para o estudo das representagdes sociais. Jodo Pessoa, Brasil:
Universidade Federal de Paraiba.

Bajtin, M. (1999). Estética de la creacion verbal. México: Siglo XXI.

Banchs, M.A. (2008). Teoria de las representaciones sociales: su abordaje cualita-
tivo para estudiar el conocimiento del sentido comtin. Conferencia inaugural
presentada en el 10° Congreso de Orientacién Educativa, diciembre 5, 6 y 7,
Guadalajara, México.

Banchs, M. A. (2007). Entre la ciencia y el sentido comtin: representaciones sociales
y salud. En Rodriguez S., T. y Garcia C., M.de L. (coord.). Representaciones socia-
les. Teoria e investigacion. Guadalajara: Universidad de Guadalajara.

— (2000). Aproximaciones procesuales y estructurales al estudio de las represen-
taciones sociales. Papers on social representations, vol. 9, pp 3.1-3-15, Peer Review
Online Journal.

— (1990). Las representaciones sociales: sugerencias sobre una alternativa tedrica
y un rol posible para los psicélogos sociales en Latinoamérica. En B. Jiménez D.,
B. (comp.). Aportes criticos a la psicologia en Latinoamérica. Guadalajara: Universi-
dad de Guadalajara, pp.183-221.

— (1984). Concepto de “representaciones sociales”: andlisis comparativo. Universidad
Central de Venezuela, Facultad de Humanidades y Educacién, Escuela de Psi-
cologia, Departamento de Psicologia Social: documento inédito.

Barona, C., Verjovsky, J., Moreno, M. y Lessard, C. (2004). La concepcién de la na-
turaleza de la ciencia (CNC) de un grupo de docentes inmersos en un programa
universitario de formacién profesional en ciencias. Revista Electrénica de Investi-
gacién Educativa, 6 (2). Recuperado de http:/ /redie.uabc.mx/voléno2 / conteni-
do-barona.html

Barthes, R. (2001). 5/Z. México: Siglo XXI. Decimoprimera edici6n.

Bauer, M.W.,, Gaskell, G., y Allum, N.C. (2003). Qualidade, quantidade e interesses
do conhecimento. Evitando confusdes. Pesquisa qualitativa com texto, imagem e som.
Um manual prdtico. Petrépolis, Brasil: Editora Vozes.

— y Schoon, L. (1993). Mapping variety in public understanding of science. Public
Undertanding of Science, 2, 141-155. Londres: Sage Publications (www.sagepubli-
cations.com)

Berger, PL. y Luckmann, T. (1968). La construccién social de la realidad. Buenos Aires:
Amorrortu.

Bernard, H.R. (1988).Taking and managing fieldnotes. Research methods in cultural
anthropology. Newbury Park: Sage Publications.

Biagi, S. (1999). Impacto de los medios. México: Thompson, cuarta edicién.

304 SIGNIFICADOS DE LA CIENCIA
EN ESTUDIANTES UNIVERSITARIOS



Bourdieu, P. (2003). El oficio de cientifico. Ciencia de la ciencia y reflexividad. Barcelona:
Anagrama.

— (2000). Los usos sociales de la ciencia. Buenos Aires: Nueva Vision.

— y Balazs, G. (1999). El interrogatorio. En Bourdieu (ed.). La miseria del mundo.
México: FCE.

— y Passeron, J.C. (1977). Reproduction in education, society and culture. Londres:
Sage Publications Inc.

Bowtell, E. (1996). “Educational stereotyping: children’s perceptions of scientists:
1990’s style”. Investigating: Australian Primary and Junior Science Journal, march
1996, vol. 12, issue 1.

Braz da Silva T., Maria A., y Bonilha M., T (2004). Fisica de lo cotidiano: un ele-
mento nuclear de la representacion social de la ciencia fisica. VII Conferencia
Internacional de Representaciones Sociales 2004, 10-14 de septiembre, Guadalajara,
Jalisco, México.

Brisefio T., C. (2008). Ier Informe de Actividades 17 de abril. Recuperado de www.
udg.mx

Carey, D. Jr. (2008). “Hard working, orderly little women”: mayan vendors and
marketplace struggles in early-twentieth-century Guatemala. Ethnohistory,
55(4):579-607. Durham: Duke University Press.

Casas R., Luna M. y Gutiérrez G. (2003). Estudios sociales de la ciencia y la tecnolo-
gia. En Reynaga O., S. (coord.). Educacién, trabajo, ciencia y tecnologia. La investiga-
cion Educativa en México 1992-2002. México: Grupo Ideograma Editores.

Casillas A., M. A. (1998). Notas sobre la socializacion en la universidad. De la tradi-
cién a la innovacién necesaria. JOVENes, Revista de Estudios sobre Juventud, ndm.
7, cuarta época, aflo 2, abril-diciembre.

Chavoya-Peﬁa, M.L. (2002). La institucionalizacién de la investigacién en cien-
cias sociales en la Universidad de Guadalajara. Revista de la Educacién Superior.
ANUIES, vol. Xxx1 (1), ndm. 121, enero-marzo.

— (2002). La institucionalizacion de la investigacién en la Universidad de Guadalajara.
Guadalajara: Universidad de Guadalajara.

Christidou, V.; Dimopoulos, K. y Koulaidis, V. (2004). Constructing social represen-
tations of science and technology: the role of metaphors in the press and the po-
pular scientific magazines. Public Understanding of Science, 13, 347-362. Londres:
Sage Publications (www.sagepublications.com).

CONACYT (2008). Informe general del estado de la ciencia y la tecnologia. México 2007.
http/ /:www.conacyt.com.mx

— (2006). Informe general del estado de la ciencia y la tecnologin. México 2005.
http/ /:www.conacyt.com.mx

— (2005). Informe general del estado de la ciencia y la tecnologia. México 2005.
http/ /:www.conacyt.com.mx

BIBLIOGRAFIA 305



— (2004). Informe general del estado de la ciencia y la tecnologin. México 2005.
http/ /:www.conacyt.com.mx

— (2003). Informe general del estado de la ciencia y la tecnologia. México 2002.
http/ /:www.conacyt.com.mx

Cortés, F. (1991). La perversion empirista. Estudios Sociolégicos de EI Colegio de Méxi-
co, vol. IX, nim. 26, mayo-agosto.

Cruces, .M., y Vessuri, H. (2004). Ciencia y tecnologia. Venezolanos participan y opi-
nan. Primera Encuesta Nacional de Percepcion Piiblica de la Ciencia, Cultura Cientifica
y Participacion Ciudadana. Caracas: Ministerio de Ciencia y Tecnologfa.

De Alba, M. (2004). De las representaciones colectivas a las representaciones sociales:
algo mds que un cambio de adjetivo, en Romero R,, E. (ed.) Representaciones sociales.
Atisbos y cavilaciones del devenir de cuatro décadas. Puebla: BUAP, Fac. de Psicologfa

De Cheveigné, S. y Verén, E. (1996). Science on TV: forms and reception of science
programmes on french television. Public Undertanding of Science, 5, 231-253. Lon-
dres: Sage Publications (www.sagepublications.com)

De Fleur, ML. y Dennis, E.E. (1988). Understanding mass communication.
Boston:Houghton Mifflin Company, tercera edicién.

De Garay S., A. y Casillas A., M.A. (2002). Los estudiantes como jévenes. Una re-
flexién socioldgica. En Nateras D., A. (coord). Jovenes, culturas e identidades urba-
nas. México: UAM.

De la Pena, José A. (2005). La percepcién ptblica de la ciencia en México. Ciencias,
abriljunio, nim. 78, pp. 30-36. México: UNAM.

Dellamea, A.B.; Bernal, J.; y Ratto, M.C. (2000). Espacios, imaginarios y representa-
ciones. La divulgacién cientifica y tecnoldgica en diarios argentinos de cobertu-
ra nacional. En linea en Sala de Lectura CTS+I de la OEL Recuperado de http:/ /
www.campus-oei.org/salactsi/ dellamea2.htm

De Paiva, G.J. (1999). Representagdo social da religido em docentes-pesquisadores
universitarios. Psicol.USP, vol. 10, nim. 2, Sdo Paulo. Recuperado de htt://
www.scielo.br/scielo.php?script=sci_arttext&pid=50103-656410999000200015

Diaz-Loving, R. (2008). De la psicologia universal a las idiosincrasias del mexicano.
En Diaz-Loving, R. (coord). Etnopsicologia mexicana. Siguiendo la tedrica y empirica
de Diaz-Guerrero. México: Trillas.

Diaz P, C. del C. (2005). Centros de investigacion y desarrollo tecnoldgico en México:
Espacios institucionales y estratégicos organizacionales. Tesis de doctorado, CUCEA,
Guadalajara: Universidad de Guadalajara.

Dominguez, G., S. (2007a). Reflexiones en torno a la construccién del objeto de es-
tudio. EI Agom USB, vol. 7, Universidad de San Buenaventura Medellin, Colom-
bia, ntimero 1, enero-julio.

— (2007b). Aproximaciones al objeto de estudio en la investigacién. Revista de Edu-
cacion y Desarrollo, Universidad de Guadalajara, nim. 7, octubre-diciembre.

306 SIGNIFICADOS DE LA CIENCIA
EN ESTUDIANTES UNIVERSITARIOS



Durkheim, E. (1898). Representations individuelles et representations collectives.
Sociologie et Philosophie. Paris:PUF.

Eco, Humberto (2006). EI mago y el cientifico. Portal de filosoffa interndutica. Recu-
perado el 10 de enero de 2007. www.filosofiainternet.net/ portal / modules.ph
p?name=Sections&op=viewarticle&artid=47

Elena, A. (1997). Skirts in the lab: Madame Curie and the image of the woman
scientist in the feature film. Public Understanding of Science, nim. 6, pp.269-278

Encuesta Nacional de Juventud 2005. (2006). Jovenes mexicanos, membresia, legitimi-
dad, formalidad, legalidad. México: SEP.

Ferrés, J. (1996). Televisién subliminal. Socializacién mediante comunicaciones inadverti-
das. Barcelona: Paidés.

Farr, R. (1983, abril-junio). Escuelas europeas de psicologia social: la investigacién
de representaciones sociales en Francia. Revista Mexicana de Sociologia, vol. XLV,
afio XLV, nam. 2, 641-658.

— (1993), Theoretical perspective. Common sense, science and social representa-
tions. Public Understanding of Science, vol.2, 189-204. Londres: Sage Publica-
tions (www.sagepublications.com)

— y Moscovidi, S. (1984). Social representations. Cambridge: Cambridge University
Press.

— (2003). De las representaciones colectivas a las representaciones sociales: ida y
vuelta. En Castorina, J.A. (comp.) Representaciones sociales. Problemas tedricos y
conocimientos infantiles. Espafia: Gedisa.

Festinger, L. (1957). A Theory of Cognitive Dissonance, Stanford University, Califor-
nia: SUP.

Fielding, N. (1993). Qualitative Interviewing. En Gilbert, N. (ed.). Researching social
life. London: Sage Publications.

Fildcek A., y Krizova F. E. (1994). The public image of science in the Czech and
Slovak Republic. Public Understanding of Science, nim. 3, pp.83-97, UK.

Flick, U. (2004). Introduccion a la investigacion cualitativa. Madrid: Morata.

— (1992). Combining methods - lack of methodology: discussion of Sotirako-
poulou and Breakwell. Ongoing productions on social representations. Threads of
discussion 1, 1, 43-48. Recuperado de http:/ /www.psr.jku.at/ frameset.html

Flicker, E. (2003). Between brains and breasts-women scientist in fiction film: on the
marginalization and sexualization of scientific competence. Public Understan-
ding of Science, 12, 307-318. Londres: Sage Publications (www.sagepublications.
com)

Foro Consultivo Cientifico y Tecnoldgico. (2004). Inversién para impulsar la Investiga-
cién Cientifica y el Desarrollo Tecnolégico en México. Recuperado el 26 de Octubre
de http:/ /www.foroconsultivo.org.mx/documentos/inversion_investiga-
cion.pdf.

BIBLIOGRAFIA 307



Fortes, J. y Lommitz, L. (1991). La formacion del cientifico en México. Adquiriendo una
nueva identidad. México: Siglo XXI.

Freire, P. (1970). Pedagogia del oprimido. México: Siglo xx1 (30* edicién).

Fuentes N., R. y Sdnchez R, E. (1989). Algunas condiciones para la investigacién
cientifica de la comunicacién en México. Huella, cuadernos de divulgacion académi-
ca, 17, Guadalajara: ITESO-COFE.

Gardner, H. (2005). Las cinco mentes del futuro. Un ensayo educativo. Barcelona: Paidds
Asterisco.

Gallego T., A. P. (2007). Imagen popular de la ciencia transmitida por los cémics.
Revista Eureka sobre Ensefianza y Divulgacion de las Ciencias. 4(1), pp.141-151.

Garcia, R. (2001). Fundamentacién de una epistemologia en las ciencias sociales.
Estudios Socioldgicos de EI Colegio de México, vol. XIX, ndm. 57, septiembre-di-
ciembre.

Garibo E., S. C. y Romo M., K.E. (2005), Bosquejo histérico de la participacion de
las mujeres de México en ciencias e ingenierfa. NoticlEEEro, afio 16, nim. 54,
agosto.

Glaser, B.G. y Strauss, A.L. (1967). The discovery of grounded theory: strategies for qua-
litative research. New York: Aldine.

Gilly, M. (1986). Psicosociologia de la educacién. Moscovici, S. (comp.) Psicologia
Social II (pp. 601-626). Espafia:Paidés.

Goldman, L. (1975). Importancia del concepto de conciencia posible para la comu-
nicacion. En Guéroult (coord. de los Coloquios de Royaumont). EI concepto de
informacion en la ciencia contempordnea. México: Siglo XX1 Editores.

Gouthier, D. (2005). Understanding science publics. Journal of Science Communica-
tion, JcoM 4 (I), march.

Granados R., O. (2004). Educacién en México: ;Gastar mds o invertir mejor? Semi-
nario High Level Roundtable on Education Policy and Inequality in Mexico. Graduate
School of Education, Harvard University: Cambridge, MA.

Guia del Alumno (2006). Centro Universitario de Ciencias de la Salud. Universidad
de Guadalajara. Guadalajara: Coordinacién de Servicios Académicos del CUCs.

Gutiérrez M., V.E. (1998). Actitudes de los estudiantes hacia la ciencia. Aguascalientes,
Meéxico: PIIES, UAA.

Hayes, B. C. y Tariqn, V. (2000). Gender differences in scientific knowledge and
attitudes toward science: a comparative study of four anglo-american nations.
Journal of Science Communication, JCOM (I), september.

Haynes, R. (2003). From alchemy to artificial intelligence: stereotypes of the scien-
tist in western literature. Public Understandings of Science. 12, pp. 243-253 (www.
sagepublications.com).

Hall, S. (1980). Encoding/decoding in television discourse. En Hall, S. y cols. Cul-
ture, Media, Language. Londres: Hutchinson.

308 SIGNIFICADOS DE LA CIENCIA
EN ESTUDIANTES UNIVERSITARIOS



Herndndez, J. (2003). Indicadores de percepcion social de la ciencia y la tecnologia
en Panamd. Primer Taller Latinoamericano “Ciencia, Comunicacién y Socie-
dad”. Recuperado el 24 de noviembre de http:/ / www.cientec.or.cr/ comuni-
cacion/memoriaTaller.html

Herndndez S., Ferndndez C., Baptista L., P. (2006). La metodologia de la investigacion.
Meéxico: McGraw Hill Interamericana (cuarta edicién).

Herzlich, C. (1975). La representacién social. En Moscovici, S. (coord.) Introduccion
a la psicologia social. Espafia: Planeta.

Huergo, J.A. (2001). La popularizacién de la ciencia y la tecnologia: Interpelaciones
desde la comunicacién. Seminario Latinoamericano: Estrategias para la Forma-
cién de Popularizadores en Ciencia y Tecnologia. Red-POP-Cono Sur, La Plata,
14 al 17 de mayo.

Ibéiiez, T. (1988). Las representaciones sociales. Teoria y método. En T. Ibédfiez (co-
ord.) Ideologias de la vida cotidiana. Psicologin de las representaciones sociales (pp.13-
90). Barcelona:Sendai.

Izaguirre F, G; Frias E., M.G. y Sdnchez O., L. (2007). La ciencia en verano: un estu-
dio exploratorio de lo que opinan sobre la ciencia los estudiantes del Programa
Delfin (Verano de la Investigacién Cientifica del Pacifico). Ponencia presentada
en el IX Congreso Nacional de Investigacion Educativa. Mérida Yucatan, 5-9 de
noviembre.

Jensen, R.W. (2005). Understanding how the public perceives the importance of
University Research in the United States. Journal of Science Communication, JCOM
(I), march. http:/ /jcom.sissa.it/

Jodelet, D. (2000). Representaciones sociales: contribucién a un saber sociocultural
sin fronteras. En Jodelet, D. y Guerrero Tapia, A. (comps.) Develando la cultura. Es-
tudios en representaciones sociales (pp.7-30). México: UNAM, Facultad de Psicologfa.

— (1989). Representaciones sociales. Paris: PUF, (traduccién de D. Pdez y C.San Juan).

— (1986). La representacién social: fenémenos, concepto y teoria. En Moscovici, S.
(comp.) Psicologia social II (pp.469-494). Espaiia: Paidés.

Jones, A. R. (1997). The Boffin: a sterotype of scientists in post-war british films
(1945-1970). Public Understanding of Science, 6, 31-48. Londres: Sage Publications
(www.sagepublicacionts.com)

Jorg, D. (2003). The good, the bad and the ugly-Dr. Moreau goes to Hollywood.
Public Understanding of Science, 12, 297-305. Londres: Sage Publications (www.
sagepublicacions.com)

Jovchelovitch, S. (1998). Re(des)cubrindo o outro. Para um entendimento da alteri-
dade na teoria das representagdes sociais. En Arruda, A. (coord.) Representando
a alteridade, Petrépolis: Vozes

Kerlinger, F. N. y Lee H.B. (2002). Investigacién del comportamiento. Métodos de inves-
tigacion en ciencias sociales. México:McGraw-Hill Interamericana.

BIBLIOGRAFIA 309



Krippendorff, K. (1990). Metodologia de andlisis de contenido. Teoria y prdctica.
Espafia:Paidds. Primera edicién.

Krueger, R. (1998). 6. Sequencing the questions. Developing questions for focus groups,
vol. 3, Thousand Oaks: Sage Publications.

Laplanche, J. y Pontalis, ].B. (1981). Diccionario de Psicoandlisis (bajo la direccién de
Daniel Lagache). Barcelona: Labor, S.A.

Lee, J.D. (1998). Which kids can “become scientists? Effects of gender, self-concepts,
and perceptions of scientist. Social Psychology Quarterly: Sep, vol. 61, num. 3,
ProQuest Psychology Journals, 199-219.

Leppamaiki, S., y Saadi L. (2004). Approaching new technologies: representation,
anchoring, action and influence. viI Conferencia Internacional de Representa-
ciones Sociales 2004, 10-14 de septiembre, Guadalajara, Jalisco México.

Lima, M. L, y Castro, P. (2001). Old and new ideas about the environment and
science. An exploratory study. Public Understanding of Science, 7, 58-77. Londres.

Long, M., y Steinke, J. (1996). The thrill of everyday science: images of science and
scientists on children’s educational science programmes in the United States.
Public Understandig of Science, 5, 101-119.Londres: Sage Publications (www.sa-
gepublications.com)

Loyola D., R. y Paredes L., O. (2008). Un andlisis del Programa Especial de Ciencia,
Tecnologia e Innovacién. México: EMEEQUIS, 10 de noviembre.

Luckmann, T. (2008). Conocimiento y sociedad. Ensayos sobre accion, religién y comuni-
cacion. Espafia: Trotta.

Maccoby, E. E. (1966). The development of sex differences. Stanford, California: Stan-
ford University Press.

— y Nagy-Jacklin, C. (1974). The psychology of sex differences, vol. I/ Text. Stanford,
California: Stanford University Press.

Mantilla G., L. y Peredo M., M. A. (coords.) (2005). La politica gubernamental en ciencia
y tecnologia: efectos en la universidad puiblica. Guadalajara: Universidad de Gua-
dalajara.

Mangzini, S. (2003). Effective communication of science in a culturally diverse socie-
ty. Science Communication, vol. 25, ndam. 2, december. Sage Publications (on line).

Markovd, I. (2003). La presentacién de las representaciones sociales: didlogo con
Serge Moscovici. En Castorina, J. A. (comp.) Representaciones sociales. Problemas
tedricos y conocimientos infantiles. Barcelona: Gedisa.

— (1998). Towards an epistemology of social representations. Journal for the Theory
o0s Social Behaviour, vol 26: 2.

Martin B., J. (2002). La educacion desde la comunicacion. Buenos Aires: Grupo Editorial
Norma.

— (1987). De los medios a las mediaciones. Comunicacion, cultura y hegemonia. México:
Ediciones G. Gili.

310 SIGNIFICADOS DE LA CIENCIA
EN ESTUDIANTES UNIVERSITARIOS



Martin-Serrano, M. (1977). La mediacion social. Madrid:Akal Editor.

McCombs, M. (2006). Estableciendo la agenda. El impacto de los medios en la opinién
piblica y en el conocimiento. Barcelona:Paid6s Comunicacién, ndm. 170.

Merton, R. K. (1998). Los colegios invisibles en el desarrollo cognitivo de Kuhn. En
Solis, C. (comp.). Alta tensién: filosofia, sociologia e historia de la ciencia, pp. 23-73.
Barcelona: Paidés.

— (1980). Ambivalencia socioldgica y otros ensayos. Espafia:Espasa-Calpe

— (1977). Sociologia de la ciencia. México:Alianza Editorial.

— (1968). Social theory and social structure. New York:Free Press.

Michael, M., Grinyer, A. y Turner, J. (1997). Teaching biotechnology: identity in the
context of ignorance and knowledgeability. Public Understandig of Science, 2, 80-
110. Londres: Sage Publications.

Michel S., B. (2006). Una puerta al universo: la ciencia ficcién como agente para la
divulgacién cientifica. Ponencia presentada en el I Congreso Iberoamericano de
Ciencia, Tecnologfa, Sociedad e Innovacién CTS+I, México, D.E,, 19-23 de junio.

Moscovici, S. (2006). Prefacio. En Valencia A., S. (coord.). Representaciones sociales.
alteridad, epistemologia y movimientos sociales. Guadalajara, México: Universidad
de Guadalajara-CUCS.

— (2005). Sobre a subjetividade social. En Pereira de Sd (coord.) Memdria, imagind-
rio e representagdes sociais, Rio de Janerio: Museu da Reptblica Editora.

— (1979). El psicoandlisis, su imagen y su piiblico. Buenos Aires: Huemul S.A.

— (1988). Notes towards a description of social representations. European Journal of
Social Psychology, vol. 18, 211-250.

— y Hewstone, M. (1986). De la ciencia al sentido comtn. En Moscovici, S. Psicolo-
gta social II, pp.679-710. Espafa:Paid6s.

Nava B., G. et al. (2008). Las actividades de estudio en alumnos de nuevo ingreso al
Centro Universitario de Ciencias de la Salud de la Universidad de Guadalajara.
Revista de Educacién y Desarrollo, nim. 9, octubre-diciembre.

—, Lara G., B. y Ortega M., P. (2006). Perfil académico en alumnos de nuevo ingreso
al Centro Universitario de Ciencias de la Salud de la Universidad de Guadala-
jara y su correlacién con el desempefio académico en el primer afio de carrera.
Revista de Educacion y Desarrollo, 5, julio-septiembre.

National Science Foundation Reports (1996, 1999, 2001, 2008). http:/ / www.nsf.gov /

Nascimento-Schulze, C. M. (1999). Social representation of the universe. A study
with doctor in human and natural sciences. Paper on Social Representations, 8,
5.1-5.13, Peer Reviewed Online Journal.

Nisbet, M.C.; Scheufele, D. A.; Shanahan, J.; Moy, P; Brossard, D. y Lewenstein, B.V.
(2002, october). Knowledge, reservations, or promise? A media effects model for
public perceptions of science and technology. Communication Research, vol. 29,
num. 5. Sage Publications (www.sagepublications.com)

BIBLIOGRAFIA 311



Nobigrot-Kleinman, D. et al.(1995). Las actitudes hacia la investigacién y el apren-
dizaje en estudiantes de medicina, UNAM: 1984-1994. Salud Publica de México,
vol. 37, ndm. 4, julio-agosto, pp. 316-322.

Numeralia Universidad de Guadalajara (2010). Recuperado el 7 de mayo de www.
udg.mx

Numeralia CUCS. (2010). Recuperado el 7 de mayo de www.cucs.udg.mx

Observatorio de Ciencia, Tecnologia e Innovacién Productiva de la SeCyt. (2004).
Primera Encuesta Nacional de C&T. Los argentinos y su vision de la ciencia y la tec-
nologia. Recuperado de http:/ /www.inti.gov.ar/sabercomo/sc19/images/
sc19.pdf OECD: http:/ / www.oecd.org/

O’Muircheartaigh et al. (1999). Middle alternatives, acquiescence, and the quality of
questionnaire data. Presented at Annu. Meet. Am. Assoc. Public Opin.Res. Fort
Lauderdale, Florida.

Orozco-Gémez, G. (2001). Television, audiencias y educacion. Buenos Aires, Argenti-
na: Grupo Editorial Norma.

Ortiz L., V. y Panduro C., A. (1999). Productividad cientifica en el CUCS. Investiga-
cion en Salud, afio 1, nam. 3., diciembre. Centro Universitario de Ciencias de la
Salud, UdeG: Graficos de Jalisco.

Palmer H., D. (1997). Perceptions of scientists and their work. Research in Science &
Technological Education, november 15, num. 2. ProQuest Psychology Journals,
pp. 173-182

Pérez D. C. del C. (2005). Centros de investigacion y desarrollo tecnoldgico en México: es-
pacios institucionales y estrategias organizacionales. Tesis doctoral, CUCEA, U de G.

Pérez-Tamayo, R. (1999). Acerca de Minerva. México: FCE-La Ciencia para todos.

Pereira de Sd, C. (1998). A construgdo do objeto de pesquisa. Representagdes sociais.
Rio de Janeiro: Ed. UER]

Petkova, K., y Boyadjieva, P. (1994). The image of the scientist and its functions.
Public Understanding of Science, 3, 215-224. Londres: Sage Publications (www.
sagepublications.com)

Pettrucci, D., y Ure D., M. C. (2001). Imagen de la ciencia en alumnos universitarios:
una revisién y resultados. Enserianza de las ciencias, 19 (2), 217-229.

Piaget, J. (1967). Seis estudios de psicologia. Barcelona:Seix Barral.

Pingree, S.; Hawkins, R. y Botta, R. (2000). The effect of family communication pat-
terns on young people’s science literacy. Science Communication, vol. 22, num. 2,
december. Sage Publications (www.sagepublications.com)

Proyecto Iberoamericano de Ciencia, Tecnologia y Género (GenTeC). (2004). Reporte
Iberoamericano 2004. OEI, UNESCO-SAP

Purkhardt, C. y Stockdale, J.E. (1993). Multidimensional scaling as a technique for
the exploration and description of a social representation. In Breakwell, G.M
y Canter, D. (eds.). Empirical approaches to social representations. Oxford: Oxford
University Press.

312 SIGNIFICADOS DE LA CIENCIA
EN ESTUDIANTES UNIVERSITARIOS



Red-POP: http:/ / www.redpop.org/que_es_la_red / queesred.html

RICITY: http:www.ricyt.org/indicadores/ comparativos/13xls

Rist, R. C. (1970). Clase social del estudiante y expectativas del maestro. Prediccién
autoconfirmable de la educacién del ghetto. Harvard Educational Review, ntim.
40. Massachusetts:Cambdrige (tr. del equipo del proyecto de practica docente
del DIE, CIEA, IPN).

RochaS., T.E. (2008). Cultura de género y sexismo: de Diaz-Guerrero al posmoder-
nismo. En Diaz-Loving, R. (coord). Etnopsicologia mexicana. Siguiendo la tedrica y
empirica de Dinz-Guerrero. México: Trillas.

Rodriguez B., L. (1992). Ciencia y Estado en México. 1824-1829. En Saldafia, J.]. (ed.)
Los origenes de la ciencia nacional. México: Sociedad Latinoamericana de Historia
de las Ciencias y la Tecnologia/Universidad Nacional Auténoma de México.

Rodriguez S. de G., M.L. (1977). El cientifico en México: su imagen entre los estudiantes
de enserianza media. México: UNAM.

Rozo S., C. (2006). Representaciones de cultura cientifica y cultura tecnoldgica des-
de los medios de comunicacién. Diario EI Tiempo, caso de estudio. Ponencia
presentada en el I Congreso Iberoamericano de Ciencia, Tecnologfa, Sociedad e
Innovacion CTs+I, México D. F.,, 19-23 junio.

Ruiz, R. (2008) Estrategia y Prioridades del financiamiento de la ciencia y la tecnologia
2009-2012. México: Boletin de la Academia Mexicana de Ciencias, 8 de septiembre.
(http:/ / www.amc.unam.mx/ prioridades.pdf).

Santos F., C.M. (2006). Percepcién de la ciencia entre los jévenes de Tabasco. Medios
de comunicacién y sociedad. Ponencia presentada en el I Congreso Iberoameri-
cano de Ciencia, Tecnologfa, Sociedad e Innovacién CTs+l, México D.E. 19 al 23
de junio de 2006.

Sartori, G. (1998). Homo videns, la sociedad teledirigida. Madrid, Espafa: Taurus.

Stainke, J. (1999). Women scientist role models on screen. A case study of contact.
Science Communication, vol. 21 num. 2, december, pp. 111-136 Sage Publications,
Inc.

Schaeffer, N. C. y Presser, S. (2003). The science of asking questions. Annual Review
of Sociology, 29:65-68.

Schuman, H. y Presser, S. (1981). Questions and answers in attitude surveys: experi-
ments on questions form, wording and context. New York: Academic.

Segunda Encuesta Nacional sobre Percepcién Social de la Ciencia y la Tecnologia
(2004). Cuestionario utilizado. Sala de Lectura CTS+I de la OEL Recuperado de
http/ /:www.campus-oei.org/salactsi

Serna C., R. (2005). Intentard México invertir 1% del PIB en ciencia y tecnologfa:
Fox. Unomdsuno, seccién La cultura, martes 10 de mayo.

Solomon, J. (1993). Reception and rejection of science knowledge: choice, style and
home culture. Public Understandig of Science, 2, 11-25. Londres: Sage Publication.

BIBLIOGRAFIA 313



Sotirakopoulou, K. P, y Breakwell, G. M. (1992), The use of different methodologi-
cal approaches in the study of social representation. Ongoing Production on Social
Representations, vol. 1(1), 29-38.

Stewart, D. y Shamdasani, P. (1990). 4. The focus group moderator. Focus Groups.
Theory and Practice, vol. 20, Newbury Park: Sage Publications.

Strauss, A.L. y Corbin, J. (1990). Basics of qualitative research. Londres: Sage Publica-
tions.

Sanchez-Ruiz, E. (1992), Medios de difusién y sociedad. Notas criticas y metodoldgicas,
Guadalajara: CEIC-Universidad de Guadalajara.

— (2004). Comunicacién y democracia. México: IFE-Cuadernos de Divulgacién de la
Cultura Democratica.

Santos, E, C. M. (2006). Percepcién de la ciencia entre los jovenes de Tabasco.
Ponencia presentada en el ler Congreso Iberoamericano de Ciencia, Tecno-
logia, Sociedad e Innovacién CTs+l, Palacio de Mineria del 19 al 23 de junio,
Cd. de México.

Sensales, G. (1994). The communication systems of representations: psychosocial
research into the representations of computers and information technology, in
Italian daily newspapers. Journal of Science Communication, JCOM (I), december.

Solomon, J. (1993). Reception and rejection of science knowledge: choice, style and
home culture. Public Understandig of Science, 2, 11-25. Londres: Sage publications.

Sorge, C., Newsom, H.E. y Hagerty, J.J. (2000). Fun is not enough: attitudes of his-
panic middle school students toward science and scientist. Journal of Science
Communication, JCOM (I), march.

Smelser, N.J. (2003). On comparative analysis, interdisciplinarity and internationa-
lization in sociology. International Sociology, vol. 18(4), pp.643-657. Londres: Sage
Publications: www.sagepublications.com

Spink, ML.J.P. (1993). Qualitative research on social representations: the deligthful
world of paradoxes. Papers on Social Representations, vol.2 (1). 48-54.

Strauss, A.L. y Corbin, J. (1990). Basics of Qualitative Research. Londres: Sage Publi-
cations.

Tatalovic, M. (2009). Science comics as tools for science education and communica-
tion: a brief, exploratory study. Journal of Science Communication, 08 (04). http:/ /
jcom.sissa.it/

Tryscience (2003). Parents’ perceptions of science education. http:/ /tryscience.
org/parents/ss_2_1.html

Tumey, J. (1995). Life in the laboratory: public responses to experimental biology.
Journal of Science Communication, JCOM (I), march.

Universidad de Guadalajara (2008) Numeralia Institucional. Informacion e Indicadores
Bdsicos, diciembre.

Urueta R., W. (1999). La percepcion piiblica de la ciencia y la tecnologia en México. IV
Taller Iberoamericano e Interamericano de Indicadores de Ciencia y Tecnologia,

314 SIGNIFICADOS DE LA CIENCIA
EN ESTUDIANTES UNIVERSITARIOS



Meéxico. Recuperado de http:/ / www.redhucyt.oas.org/ricyt/interior / bibliote-
ca/uruetalam.pdf

— (2003). Encuesta sobre la percepcién ptiblica de la ciencia y la tecnologia en
México, 2002. Ponencia presentada en el Primer Taller de Indicadores de Per-
cepcién Publica, Cultura Cientifica y Participacién Ciudadana, Salamanca, 27 y
28 de mayo.

Vézquez, A., y Manassero, A. (1998). Dibuja un cientifico: imagen de los cientificos
en estudiantes de secundaria. Infancia y Aprendizaje, vol. 21, nam. 1, febrero.
Verduzco Ch., B. (2006, octubre). Hacia una iniciativa para el desarrollo cientifico en el
estado de Jalisco. Evaluacion de la situacion y condiciones para la construccion de con-

sensos. Guadalajara: Academia Jalisciense de Ciencias, A. C.

Verges, P. (1987), A social cognitive approach to economic representations. En Doi-
se, W. y Moscovidi, S. (eds.). Current Issues in European Social Psychology, vol. 2,
Cambridge University Press, Cambridge.

Vogt, C., De Almeida, R., y Knobel, M. (2003). Public perception of science: a prelimi-
nary analysis and interpretation of the questionnaire data applied in the city of Campi-
nas, Brazil. Primer Taller de Indicadores de Percepcién Publica, Cultura Cientifi-
cay Participacién Ciudadana, Salamanca, Espafia, mayo 27 y 28.

Wagner, W. (1995). Description, explanation and method in social representation
research. Papers on Social Representation, vol. 4, 1-176, 1995.

Wallerstein, I. (2001). EI legado de la sociologia, la promesa de la ciencia social. Caracas
Nueva Sociedad.

— (2002) Conocer el mundo, saber el mundo, el fin de lo aprendido: Una ciencia social para
el siglo xx1. México: Siglo XXI/ UNAM.

Weingart, P; Muhl, C. y Pansegrau, P. (2003). Of power maniacs and unethical ge-
niuses: science and scientists in fiction film. Public Understanding of Science, 12,
279-287. Londres: Sage Publications (www.sagepublications.com)

Wilson, T. (1981). Qualitative “versus” quantitative methods in social research. En
Kiichler, M. et al. (eds.). Integration von qualitativen und quantitaven forschungsan-
sitzen. Mannheim: ZUMA.

Worcester, R M. (2001). Science and society: what scientists and the public can learn
from each other. Projecting Science into Society. Cambridge: Sage Publications
(www.sagepublications.com)

Zémelman, H. (1982). Problemas en la explicaciéon del comportamiento reproduc-
tivo (sobre las mediaciones). En Mertens, W., Przeworski, A.,Zémelman, H., y
Mora y Araujo, M. (cols.) Reflexiones tedrico-metodoldgicas sobre investigaciones en
poblacién, México: El Colegio de México.

Hemerografia
El Financiero (2004, octubre). Pacto en el Congreso podria dar recursos extra para la
ciencia. Seccién “Sociedad”, pdg. 42.

BIBLIOGRAFIA 315



La Jornada (2008, 4 de junio). Rene Drucker Colin: Una muestra de la vida nacional.
Discurso de Carolina Aranda Cruz.

Piiblico-Milenio. (2009, sdbado 5 de diciembre). Seccién Ciudad y regioén, pag. 13.

— (2008, sdbado 6 de diciembre). Seccién Tendencias, pdg. 32

— (2007, martes 26 de junio). “Albert Einstein, Superstar”. Seccion Cultura, Colu-
mista: Carlos Enrique Orozco, pdg. 43.

— (2004, miércoles 10 de noviembre). CONACyT, Negocios. Miércoles 10 noviembre.

316 SIGNIFICADOS DE LA CIENCIA
EN ESTUDIANTES UNIVERSITARIOS



Significados de la ciencia en estudiantes universitarios.
Aproximaciones a las representaciones sociales de la ciencia,
del cientifico y de la actividad cientifica

Num. 13

Se terminé de editar en junio de 2012
en Epigrafe. Disefio Editorial
Verénica Segovia Gonzdlez
Marsella Sur 510, interior M, Colonia Americana
Guadalajara, Jalisco, México
La edicién consta de 1 ejemplar

Epigrafe. Diserio editorial: VSG | Diagramacién: Juan Francisco Bojérquez
Correccion: Luis Vergara



	Portada
	Índice
	Introducción
	[I] Situación de la ciencia en México(de lo global a lo particular)
	Y México está entre....
	La situación de la investigación a nivel local

	[II] La teoría de las representaciones sociales(breves comentarios a sus postulados)
	Las representaciones sociales (rs) como basamento teórico
	La teoría de las rs: un breve recorrido a sus postulados principales
	Last, but not least… En defensa de la autodefensa moscoviciana

	[III] La percepción pública de la ciencia
	Estudios basados en “La percepción pública de la ciencia”
	Estudios sobre rs, enfoques análogos y ciencia
	Estudios enfocados en los medios de comunicación y ciencia
	Estudios relacionados con familia, escuela, género y ciencia

	[IV] Los significados de la ciencia en los estudiantes
	Puntos de partida
	Análisis de los hallazgos
	La ciencia ante la mirada de las mujeres y los hombres
	¿Quién es el “científico” para nuestros estudiantes?
	La percepción del científico y la actividad científica:datos generales por carrera, semestre y género

	Conclusiones:limitaciones y propuestas
	Limitaciones
	Propuestas
	¿Qué es la Red-pop?
	¿Quiénes integran la Red-POP?
	La Declaración de Toronto
	Declaración de Toronto

	Anexo 1 Los estudiantes de educación superior:proximidades a sus contextos
	¿Quiénes son, en términos generales, los jóvenes mexicanos?
	¿Quiénes son los jóvenes de educación superior?
	Rasgos generales de la socialización en la universidad
	Los estudiantes de pregrado del cucs

	Anexo 2  Medios para el acopio de la informacióny su procesamiento
	Los instrumentos empleados
	El análisis de la información
	Las entrevistas grupales
	El cuestionario de opciones múltiples
	Las entrevistas individuales
	Cuestionario sobre opiniones acerca de la cienciaEjercicio de preguntas asociativas
	Entrevistas grupales
	Cuestionario de opciones múltiples
	Guía de entrevistas individuales

	Anexo 3  Centros u organizaciones inscritasen la Red-Pop en México
	Bibliografía

